
!４３"　!１#

２０１５$１%

!"#$%&'(()

（
&'()*

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．）
Ｖｏｌ．４３ Ｎｏ．１

Ｊａｎ．２０１５

+,-*./

：２０１４１２１２　０９：３０ ＤＯＩ：１０．１３２０７／ｊ．ｃｎｋｉ．ｊｎｗａｆｕ．２０１５．０１．００７
+,-*01

：ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／６１．１３９０．Ｓ．２０１４１２１２．０９３０．００７．ｈｔｍｌ

4ÂÃÄHÅ�ÃÄ#�Ç_I§¨

　［234#

］　２０１３０９０６

　［5678

］　Í÷¿(sp78

（２０１２１４）

　［@ABC

］　�　<

（１９８８－），�，×©=�L

，
�ÍMN

，
OPQR�I�0tù?&Êj(jf\]

。

Ｅｍａｉｌ：ｚｈａｏｊｉｎｇ９９５１＠１２６．ｃｏｍ

　［̂ _@A

］　»ày

（１９５７－），G，Í÷�ËL

，
>h

，
iNjh?

，
OPQR�I�0tù?&Êj(jf\]

。

Ｅｍａｉｌ：ｓｙｓｏｎｊｌａｕ＠１２６．ｃｏｍ

s　À

，
ÁÂÃ

，
ÄÅÆ

，
sP<

，
VÇ�

，
V　È

（
Í÷öÂp) �0)u

，
Í÷ �Ë１３０１１８）

［
6　7

］　 【8x

】
ÚX>ý?·�^ý?x�0�7mnÚ9X�

，
¡X>ý?�0³âxm{é\]rs

()tu

。【
��

】
��Þ�·§��^ý??¨�·§�X>ý?���¤x5Ñ�0vX·�d¡�U7)�

，

9Ë|X·�|/Ô�0vX)�x��

。【
µ¶

】
X>ý?ÒU77�XÎ¡９．３７％～１９．２０％，ØÔ�×)�¡

８９．３４～１３２．９９ｍｇ／ｇ，ØÔ���)�¡１．５４～２．４６ｍｇ／ｇ，ÿ»*5ð)�¡１．５６～２．８５μｇ／ｇ，Å¯ðß¦¡

６２．３１～１２３．６７μｍｏｌ／ｍＬ，§¯X¸�U)�¡２１９３．４～２６４８．２ｍｇ／ｋｇ；5Ñ�0vX·Å¯ð)�Æ¡¢(@G

;£û(@G

，
§¯X¸�U)�¡û(@G;£¢(@G

；̈
�X>ý?îØÔ�×·§¯X¸�Uû

，
�R�0

U7)�ÆÒ£§�X>ý?

。【
µÓ

】
X>ý?5Ñ�0vX·�d¡�U7)�ÆÌ(;£�^ý?

；
ë�Xn

����/��0vX)������

，
ä��vX/x�����

；
QÔ|�0U7xX�]

，
î§¯X¸�Uû

Æ�¾¡¢(@G;£û(@G

。

［
89:

］　X>ý?

；
�^ý?

；
�0vX

；
¡�U7

［
;<4=>

］　Ｓ６３３．２０１ ［
?@ABC

］　Ａ ［
?DE>

］　１６７１９３８７（２０１５）０１０１０６０５

Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｑｕａｌｉｔｙｂｅｔｗｅｅｎ犃犾犾犻狌犿犮犲狆犪Ｌ．ｖａｒ．

犪犵狉狅犵犪狋狌犿Ｄｏｎ．ａｎｄ犃犾犾犻狌犿犮犲狆犪Ｌ．

ＺＨＡＯＪｉｎｇ，ＳＯＮＧＳｈｕｙａｏ，ＨＡＮＹｕｚｈｕ，ＺＨＡＯＣｈｕｎｂｏ，

ＺＨＡＮＧＸｕｅｍｅｉ，ＺＨＡＮＧＹｕｅ
（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犎狅狉狋犻犮狌犾狋狌狉犲，犑犻犾犻狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犆犺犪狀犵犮犺狌狀，犑犻犾犻狀１３０１１８，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｃｏｍｐａｒｅｄｔｈｅｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｑｕａｌｉｔｙｂｅｔｗｅｅｎ犃犾犾犻狌犿犮犲狆犪Ｌ．ｖａｒ．犪犵狉狅

犵犪狋狌犿Ｄｏｎ．ａｎｄ犃犾犾犻狌犿犮犲狆犪Ｌ．ｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｆｕｒｔｈｅｒｓｔｕｄｙｏｆ犃犾犾犻狌犿犮犲狆犪Ｌ．ｖａｒ．犪犵狉狅犵犪狋狌犿 Ｄｏｎ．．

【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｐｉｎｋｐｅｅｌａｎｄｙｅｌｌｏｗｐｅｅｌ犃犾犾犻狌犿犮犲狆犪Ｌ．ｖａｒ．ａｎｄｂｒｏｗｎｐｅｅｌａｎｄｙｅｌｌｏｗｐｅｅｌｓｋｉｎ犃犾犾犻狌犿犮犲狆犪

Ｌ．犪犵狉狅犵犪狋狌犿Ｄｏｎ．ｗｅｒｅｃｈｏｓｅｎｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ａｎｄｔｈｅｉｒｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓａｎｄｆｌａｖｏｒｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｆ

ｏｕｔｅｒｂｕｌｂａｎｄｉｎｎｅｒｂｕｌｂｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄａｎｄａｎａｌｙｚｅｄ．【Ｒｅｓｕｌｔ】Ｔｈｅｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｄａｙｍａｔｔｅｒａｎｄｔｈｅ

ｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒ，ｓｏｌｕｂｌｅｐｒｏｔｅｉｎ，ｆｒｅｅａｍｉｎｏａｃｉｄｓ，ｐｙｒｕｖａｔｅ，ａｎｄｆｌａｖｏｎｏｉｄｓｉｎ犃犾犾犻狌犿犮犲狆犪Ｌ．ｖａｒ．

犪犵狉狅犵犪狋狌犿 Ｄｏｎ．ｗｅｒｅ９．３７％－１９．２０％，８９．３４－１３２．９９ｍｇ／ｇ，１．５４－２．４６ｍｇ／ｇ，１．５６－２．８５μｇ／ｇ，

６２．３１－１２３．６７μｍｏｌ／ｍＬ，ａｎｄ２１９３．４－２６４８．２ｍｇ／ｋｇ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｉｎｎｅｒｌａｙｅｒｈａｄｈｉｇｈｅｒｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆ

ｂａｓｉｃｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｎｄｐｙｒｕｖａｔｅｂｕｔｌｏｗｅｒｆｌａｖｏｎｏｉｄｓｔｈａｎｏｕｔｅｒｌａｙｅｒ．Ｔｈｅｎｕｔｒｉｅｎｔｓｏｆｂｒｏｗｎ

ｐｅｅｌ犃犾犾犻狌犿犮犲狆犪Ｌ．ｖａｒ．犪犵狉狅犵犪狋狌犿Ｄｏｎ．ｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｙｅｌｌｏｗｐｅｅｌｓｋｉｎ犃犾犾犻狌犿犮犲狆犪Ｌ．ｖａｒ．犪犵狉狅犵犪狋狌犿

Ｄｏｎ．ｅｘｃｅｐｔｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒａｎｄｐｙｒｕｖａｔｅ．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】Ｔｈｅｂａｓｉｃｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓａｎｄｓｐｅｃｉａｌｆｌａｖｏｒ



ｍａｔｅｒｉａｌｓｏｆ犃犾犾犻狌犿犮犲狆犪Ｌ．ｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆ犃犾犾犻狌犿犮犲狆犪Ｌ．ｖａｒ．犪犵狉狅犵犪狋狌犿Ｄｏｎ．．

Ｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓｃｏｎｔｅｎｔｓｗｅｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅｅｌｃｏｌｏｒｏｎｉｏｎｓ，ａｎｄｔｈｅｉｒｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｉｎ

ｎｅｒｌａｙｅｒｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｏｕｔｅｒｌａｙｅｒｅｘｃｅｐｔｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犃犾犾犻狌犿犮犲狆犪Ｌ．ｖａｒ．犪犵狉狅犵犪狋狌犿Ｄｏｎ．；犃犾犾犻狌犿犮犲狆犪Ｌ．；ｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ；ｆｌａｖｏｒｓ

　　 X > ý ?

（犃犾犾犻狌犿犮犲狆犪 Ｌ．ｖａｒ犪犵狉狅犵犪狋狌犿

Ｄｏｎ．）¡|�(

（Ｌｉｌｉａｃｅａｅ）?Ô

（犃犾犾犻狌犿）W$j�

２$j·U

，
'１$jDÑ?AX&Ê

，
Ôý?x{

Ï"|

，
� X>?�

、
?

、
¼?

、
BY?V

，
Sº

£9EþE·nE

，２０^Ôý��«©õ0�ê\

poÄ�/

。
RL\]÷¾

，
X>ý?«¼þÿ

9x��¬Ö��ÜÎ¸Å"ÉÊ=Cx12�

，

�]ßr

，
Ø àj

，
ß"CïÛÐ

［１］，
�ÙIA

，
�

ÉÊ{�xÒCàC@ù

［２］。

X>ý?x/p³âS��fgL6x��ç

Ç

，
ÀÃêÆ�E��$ý¹

。
2$}

，
X>ý?S

÷³v¡qÃx��&Ê

，
º��$�C

，
v¡JW

0�qx�H¹�g

。
8R

，
ÊâX>ý?x\]

"]pW�9�MÐ§/0

［３５］、
;º�/

［６７］
?�

Î¸U·§¯¸�Uxrª[úV�o

［８１１］，
Êâ

�^ý?x�0vXX�ESÊ"]

［１２１４］，
XÚX

>ý?�0vXÀ�Ê\]

，
Ú����/X>ý

?�0vX?�r�^ý?���¤�0vXxÚ

9X�Zº"]

。
Ñz{ Í÷¿�ÊxX>ý?

ö4�|¡\]Ú¼

，
r�^ý?mn5Ñ�0�

7·�d¡�U7)�x9ËX�

，
 #¡X>ý

?�0³âxm{é\]rs()tu

。

１　xyr��

１．１　F　G

LªÍ÷¿O�x§�·¨�２|X>ý??

“
°_t

”（
§�

）、“
õfÞ�ý?

”２|�^ý?¡

z{xy

。

１．２　Æ®�ì¹

ＲＥ５２ＡＡòÕó÷�

，
��E�j¸��.

；

»Yì´ＦＡ１１０４，��ß(ì´

；ＨＨ２J©ÎÌ

³�D

，
I�«Á»�ÊW��

；９８１Ｃ nÎ+m

©»L9

，
ìEÀF©���ÊW��

；７５４nÞû

Ø\X��¦�

，
×©;ÙØÙX���ÊW��

。

１．３　　®

１．３．１　!",-　z{�Í÷öÂp)�0)u

&Ê50mn

，
X>ý?£２０１２０４０５|·

，
�^

ý?£２０１２０３０１£|q§

，０５０１�·£¥0

。

2«�１００ö

，
ön3１５ｃｍ×１５ｃｍ，-Z���

�

，３<çU

。
ü/I}¼f

，
 @G�Xv�³2

%

、
GÒ

，
2«�Lª３ÏÉÊ_��x@G

，
N´

，

ô@GX(

（
û(

：
°7@:�ûµ¢!１·!２

(

；
¢(

：
°7@:�ûò¢!５·!６(

）
"÷

、
ª

Ð

、
É�

，
��ëâPL

，３<çU

。

１．３．２　NOåæähi　ØÔ�×)��ùH¯

9����

，
ØÔ���)��ù��©¡$ Ｇ

２５０���

，
ÿ»*5ð)��ù³�-�¯9�

���

，
ÒU77�XÎù´Ò¡7��

［１５］
��

，

Ｃ／Ｎ＝ØÔ�×)�

／
ØÔ���)�

［１６］。
Å¯ð

��ＹｏｏV

［１７］
x����

，
§¯X¸�U�ùÞû

X��¦�

［１８］
��

。
@G9x�0U7)�¡û

(r¢(x´Æâ

。

１．４　��0/

Îuî��Ｅｘｃｅｌ２００３9¶v

，
ÎuX��ù

ＤＰＳ７．０５X�ST

。

２　µ¶rX�

２．１　4ÂÃÄHÅ�ÃÄ.;#�R4I§¨

��１Ø=

，
X>ý?x5Ñ�0vX)�Æ

;£�^ý?

。
X>ý?xØÔ���)�

、
ÒU

77�XÎÆÌ(;£�^ý ?

，
� � X Þ ¡

０．４０～０．８８ｍｇ／ｇ·２．５１％～４．６９％；X>ý?x

ÿ»*5ð)�9�^ý?;０．１５～０．８７μｇ／ｇ，

X¨�X>ý?/���Ì(

；Ｃ／Ｎâ �^ý?

Ì(;£X>ý?

，
��¡１４．５４～５２．０６。

��１�Ø ]-

，
�４|z{xy9

，̈
�X

>ý?xØÔ�×)�&;

，
¡１１５．７８ｍｇ／ｇ，§�

X>ý?xØÔ���)�

、
ÒU77�XÎ

、
ÿ»

*5ð)�&;

，
XÞ¡２．０８ｍｇ／ｇ、１４．５４％·

２．２７μｇ／ｇ，§��^ý?x Ｃ／Ｎ 9â&;

，
¡

８９．５４。

�X>ý?9

，̈
�ý?ØÔ�×)�;£§

�

，
ä��Ì(

；
§�ý?xØÔ���)�

、
ÒU

77�XÎXÞË¨�;０．０９ｍｇ／ｇ·１．６６％，7

A��Æ�Ì(

；
§�ý?xÿ»*5ð)�Ë¨

�;０．５６μｇ／ｇ，��Ì(

；̈
�xＣ／ＮâË§�;

２１．５５，X����Ì(

。
��^ý?9

，
§�ý?

ØÔ�×)�ËÞ�;０．８８ｍｇ／ｇ，X���Ì(

；

７０１!１# �　<

，
V

：
X>ý?·�^ý?�0�7x9Ë



Þ�ý?ØÔ���)�Ì(;£§�

；
Þ�ý?

xÒU77�XÎË§�;０．５２％，���Ì(

；

ÿ»*5ð)� Þ�ý?;£§�

，
7A���

Ì(

；Ｃ／Ｎâ §�ý?Ì(;£Þ�

。

��２Ø ]-

，
î¨�X>ý?·Þ��^

ý?xＣ／Ｎâû

，４|z{xy�R�0vX��

��¤x)�Æ¡¢(@G;£û(@G

。４|z

{xy9

，
§��^ý?¢

、
û(@GØÔ�×)�

�3&p

，
¢('û(x２．３５¨

；
Þ��^ý?¢

、

û(@GØÔ���)�ë�&p

，
¢('û(x

１．８９¨

；
§�X>ý?¢

、
û(@GÒU77�X

Î·ÿ»*5ð)�Æë�&p

，
¢()�XÞ'

û(x１．９４·１．６９¨

。

2１　�q��4ÂÃÄHÅ�ÃÄ.;#�R4I§¨

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆ犃犾犾犻狌犿犮犲狆犪Ｌ．ｖａｒ．犪犵狉狅犵犪狋狌犿Ｄｏｎ．ａｎｄ

犃犾犾犻狌犿犮犲狆犪Ｌ．ｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅｅｌｃｏｌｏｒｓ

xy

Ｍａｔｅｒｉａｌ

ØÔ�×)�

／
（ｍｇ·ｇ－１）

Ｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒ

ØÔ���)�

／
（ｍｇ·ｇ－１）

Ｓｏｌｕｂｌｅｐｒｏｔｅｉｎ

ÒU77�XÎ

／％
Ｄｒｙｍａｔｔｅｒ

ｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎ

ÿ»*5ð

／
（μｇ·ｇ

－１）

Ｆｒｅｅａｍｉｎｏａｃｉｄｓ

Ｃ／Ｎ

¨�X>ý?

Ｂｒｏｗｎｖａｒ．犪犵狉狅犵犪狋狌犿Ｄｏｎ．
１１５．７８ｂ １．９９ａ １２．８８ａ １．７１ｂ ５９．０３ｃ

§�X>ý?

Ｙｅｌｌｏｗｖａｒ．犪犵狉狅犵犪狋狌犿Ｄｏｎ．
１０．７１ａ ２．０８ａ １４．５４ａ ２．２７ａ ３７．４８ｃ

Þ��^ý?

Ｐｕｒｐｌｅ犃犾犾犻狌犿犮犲狆犪Ｌ．
１１０．６３ａ １．５９ｂ １０．３７ｂ １．５６ｂ ７３．５７ｂ

§��^ý?

Ｙｅｌｌｏｗ犃犾犾犻狌犿犮犲狆犪Ｌ．
１１１．５１ａ １．２０ｃ ９．８５ｂ １．４０ｂ ８９．５４ａ

　　A

：
��Îu³L��«*+|A�Í���Ì(³´

（犘＜０．０５）。�３�

。

Ｎｏｔｅ：Ｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｗｉｔｈｅａｃｈｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｔ犘＜０．０５．Ｔｈｅｓａｍｅｆｏｒｔａｂｌｅ３．

2２　�q��4ÂÃÄHÅ�ÃÄ�qèé.;#�R4I§¨

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐａｒｔｓｏｆ犃犾犾犻狌犿犮犲狆犪Ｌ．ｖａｒ．犪犵狉狅犵犪狋狌犿Ｄｏｎ．ａｎｄ

犃犾犾犻狌犿犮犲狆犪Ｌ．ｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅｅｌｃｏｌｏｒｓ

xy

Ｍａｔｅｒｉａｌ

�¤

Ｐａｒｔ

ØÔ�×)�

／
（ｍｇ·ｇ－１）

Ｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒ

ØÔ���)�

／
（ｍｇ·ｇ－１）

Ｓｏｌｕｂｌｅｐｒｏｔｅｉｎ

ÒU7

7�XÎ

／％
Ｄｒｙｍａｔｔｅｒ

ｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎ

ÿ»*5ð

／
（μｇ·ｇ

－１）

Ｆｒｅｅａｍｉｎｏａｃｉｄｓ

Ｃ／Ｎ

¨�X>ý?

Ｂｒｏｗｎｖａｒ．

犪犵狉狅犵犪狋狌犿Ｄｏｎ．

û(

Ｅｘｔｅｒｉｏｒｓｃａｌｅｓ
９８．５７±４．８１ １．５４±０．２３ ９．３７±０．６６ １．５６±０．２５ ６４．０１±４．７３

¢(

Ｉｎｔｅｒｉｏｒｓｃａｌｅｓ
１３２．９９±４．１４ ２．４６±０．１８ １６．３９±０．８６ １．８４±０．３１ ５４．０６±６．２５

§�X>ý?

Ｙｅｌｌｏｗｖａｒ．

犪犵狉狅犵犪狋狌犿Ｄｏｎ．

û(

Ｅｘｔｅｒｉｏｒｓｃａｌｅｓ
８９．３４±４．４３ １．７４±０．２２ ９．８８±０．５７ １．６９±０．２２ ５１．３４±５．３２

¢(

Ｉｎｔｅｒｉｏｒｓｃａｌｅｓ
１３２．０８±４．９２ ２．４１±０．２９ １９．２０±０．７０ ２．８５±０．２８ ５４．８０±６．２０

Þ��^ý?

Ｐｕｒｐｌｅ犃犾犾犻狌犿

犮犲狆犪Ｌ．

û(

Ｅｘｔｅｒｉｏｒｓｃａｌｅｓ
９５．１７±５．３５ １．１０±０．２７ ８．６０±０．７０ １．３８±０．１９ ８６．５２±７．４８

¢(

Ｉｎｔｅｒｉｏｒｓｃａｌｅｓ
１２６．１０±３．８７ ２．０８±０．３３ １２．１４±０．５９ １．７２±０．３５ ６０．６３±５．８６

§��^ý?

Ｙｅｌｌｏｗ犃犾犾犻狌犿

犮犲狆犪Ｌ．

û(

Ｅｘｔｅｒｉｏｒｓｃａｌｅｓ
６６．６７±４．５２ １．０４±０．１５ ８．７６±０．３４ １．３５±０．１８ ６４．１１±６．３９

¢(

Ｉｎｔｅｒｉｏｒｓｃａｌｅｓ
１５６．３６±４．９５ １．３６±０．２０ １０．９４±０．６７ １．４５±０．２２ １１４．９７±９．４３

２．２　4ÂÃÄHÅ�ÃÄSÇ!"K_|`I

§¨

２．２．１　çèéQR　��３Ø=

，
X>ý?@G9

xÅ¯ðß¦;£�^ý?

，
��þÿ�９．５４～

５６．９７μｍｏｌ／ｍＬ。X>ý?@G9

，
§�ý?xÅ

¯ðß¦¡１１２．６８μｍｏｌ／ｍＬ，̈ �ý?xÅ¯ð

ß¦¡９０．６８μｍｏｌ／ｍＬ，§�Ë¨�;２４．２６％，�

��Ì(

；
�^ý?@G9

，
Þ�ý?xÅ¯ðß¦

¡８１．１４μｍｏｌ／ｍＬ，§ � ý ? x Å ¯ ð ß ¦ ¡

５５．７１μｍｏｌ／ｍＬ，Þ�9§�;４５．６５％，��E�

Ì(

。

４|z{xy@G¢(xÅ¯ðß¦Æ;£û

(

，
�9¨�X>ý?

、
§�X>ý?

、
Þ��^ý

?

、
§�X>ý?¢(Å¯ðß¦XÞ'û(x

１．９１，１．２２，１．８４·１．６７¨

。

２．２．２　êèë¦.$QR　��３Ø ]-

，
X>

ý?·�^ý?§¯X¸�U)�V/��Ì(�

�

（犘＜０．０５）。４|ý?§¯X¸�U)�´Æâ

�;òÒt<¡

：̈
�X>ý?＞§�X>ý?＞

Þ��^ý?＞§��^ý?

，
�9¨�X>ý?

、

８０１ nõö÷(sp))"

（
&'()*

）
!４３"



§�X>ý?

、
Þ��^ý?9x§¯X¸�U)

�XÞ'§��^ý?x４．４，４．０·１．５¨

。
¨�

X>ý?§¯X¸�U)��@Gû(

、
¢(?�

@G9Æ&W

，
§�X>ý?

、
Þ��^ý?<V

，

§��^ý?&�

。

　　４|ý?xy9§¯X¸�U)�X�}�Æ

 û(@G;£¢(@G

，
û(@G§¯X¸�U

)�'¢(@Gx１．１¨ �

。

2３　�q��4ÂÃÄHÅ�ÃÄ�qèéSÇ!"K_I§¨

Ｔａｂｌｅ３　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｓｐｅｃｉａｌｆｌａｖｏｒｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐａｒｔｓｏｆ犃犾犾犻狌犿犮犲狆犪Ｌ．ｖａｒ．犪犵狉狅犵犪狋狌犿Ｄｏｎ．ａｎｄ

犃犾犾犻狌犿犮犲狆犪Ｌ．ｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅｅｌｃｏｌｏｒｓ

xy

Ｍａｔｅｒｉａｌ

@GＢｕｌｂ

Å¯ðß¦

／
（μｍｏｌ·ｍＬ

－１）

Ｐｙｒｕｖｉｃ

ｃｏｎｔｅｎｔ

§¯X¸

�U)�

／
（ｍｇ·ｋｇ－１）

Ｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ

ｃｏｎｔｅｎｔ

û(Ｅｘｔｅｒｉｏｒｓｃａｌｅｓ

Å¯ðß¦

／
（μｍｏｌ·ｍＬ

－１）

Ｐｙｒｕｖｉｃ

ｃｏｎｔｅｎｔ

§¯X¸

�U)�

／
（ｍｇ·ｋｇ－１）

Ｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ

ｃｏｎｔｅｎｔ

¢(Ｉｎｔｅｒｉｏｒｓｃａｌｅｓ

Å¯ðß¦

／
（μｍｏｌ·ｍＬ

－１）

Ｐｙｒｕｖｉｃ

ｃｏｎｔｅｎｔ

§¯X¸

�U)�

／
（ｍｇ·ｋｇ－１）

Ｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ

ｃｏｎｔｅｎｔ

¨�X>ý?

Ｂｒｏｗｎｖａｒ．

犪犵狉狅犵犪狋狌犿Ｄｏｎ．

９０．６８±９．３４ａｂ２５１４．３±２５５．６０ａ ６２．３１±３．９ ２６４８．２±１０４．３ １１９．０５±４．８ ２３８０．４±８９．３

§�X>ý?

Ｙｅｌｌｏｗｖａｒ．

犪犵狉狅犵犪狋狌犿Ｄｏｎ．

１１２．６８±８．８５ａ ２２８４．７±１９７．８５ａ １０１．６９±４．９ ２３７６．０±８８．９ １２３．６７±５．７ ２１９３．４±８８．４

Þ��^ý?

Ｐｕｒｐｌｅ犃犾犾犻狌犿犮犲狆犪Ｌ．
８１．１４±８．４４ａｂ ８４３．７±３２．１０ｂ ５７．１０±２．６ １０７２．１±６９．１ １０５．１８±５．６ ６１５．３±６６．４

§��^ý?

Ｙｅｌｌｏｗ犃犾犾犻狌犿犮犲狆犪Ｌ．
５５．７１±６．５７ｂ ５７１．４±４０．１６ｂ ４１．７９±４．１ ７７３．９±５８．９ ６９．６２±６．７ ３６８．９±４２．７

３　dÓrµÓ

Ñz{µ¶�È

，
X>ý?x5Ñ�0vX·

�d¡�U7)�Æ;£�^ý?

，
çÈr�^ý

?ë9

，
X>ý?��0�oÊ�&.x�g

。
É

Ü�¾¡

：（１）X>ý?xÒU77�XÎË;

。
�

£４|ý?x�2v�¦rJIù¦{`

，
çÈ×

'�X>ý?xXn��|�x

；（２）X>ý?9Ø

Ô�×

、
ØÔ���

、
ÿ»*5ð)�;£�^ý

?

，
ØÙEr�ÒU77�XÎ;Ê{�âí

。
R

L\]÷¾

，
Å¯ðß¦r³Ix�JïæÊÌ(

ëâ�

，
�DG¡Å¯ðß¦''�³I�x{|

PL

，
Å¯ðß¦x¹ØHý ? x ³ I � 

ç

［１７］。
X>ý?xÅ¯ðß¦;£�^ý?

，
çÈ

�ë�xIOù¦c

，
X>ý?x³I�9�^ý

?ç

，
0K@ùC

。
§¯X¸�UÉÊÃî&�5

、

#A��

、
!Ò¥��¼oÛ

、̂
�,

、̂
�Ö

、̂
�

×V��xjf`�

［１９］。
X>ý?§¯X¸�U

)�Ë�^ý?;

，
çÈX>ý?x�/�6�C

，

Ê)v¡rª§¯X¸�UxSy

，
�D9�·÷

³X>ý?ÉÊÈÌx�HcÇ·g+cÇ

。

ë�Xn����ý?/��0vX�EÊ�

�

，
X��vX/x�����

。
ür`V

［２０］
\]

�È

，
Þ�ý?9x��7)�;£§�ý?

；̀
m

bV

［１４］
\]�È

，
ý?@G9§¯)�xX�}�

¡Þ�ý?＞§�ý?＞��ý?

。
Ñ\]9Þ�

�^ý?ØÔ���·§¯X¸�U)�Æ;£§

��^ý?

，
m{é��g×{µÓ

。４|ý?x

¢

、
û(@G9

，
5Ñ�0U7·Å¯ðß¦ ¢(

;£û(

，
§¯X¸�Ux)�¡û(;£¢(

，
×

rïÜ

［２１］、
DLMV

［２２］、
ýjNV

［２３］
�ý?�X

>ý?�x\]µÓë�

。

X>ý?·�^ý?x�7æWç�-NO

，

Ñz{ÎLxy¡õ��^ý?Xn

，
X>ý?�

|0ú�ËC

，
���0ú��0vXØÙ���

�

，
Ú����?¢�S�ÆÊ £m{é\]

。

［
ef?@

］

［１］　�%O

，
d�)

，
phÙ．X>?�·P�Ú�jd"ð_�í

�xÒR@ù

［Ｊ］．�))"

，１９８８，２３（１）：８１１．

ＧｕＹＱ，ＬｉｕＹＹ，ＹａｎｇＸ Ｈ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆ犃犾犾狌犿犮犲狆犪Ｌ．ｖａｒ．

犪犵狉狅犵犪狋狌犿Ｄｏｎ．ａｎｄ犃犾犾犻狌犿犿犪犮狉狅狊狋犲犿狅狀ｂｕｎｇｅｏｎａｒａｃｈｉｄｏｎｉｃ

ａｃｉｄｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ［Ｊ］．ＡｅｔＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａＳｉｎｉｃａ，１９８８，２３（１）：８

１１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２］　ＫａｎｇＴＢ，ＬｉａｎｇＮＣ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙｅｆｆｅｃｔｓｏｆｑｕｅｒ

ｃｅｔｉｎｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆＨＬ６０ｌｅｕｋｅｍｉａｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｅｍＰｈａｒ

ｍａｃｏｌ，１９９７，５４（９）：１０１３．

［３］　D　¸

，
�$�．X>ý?G¦¹O���h?·öíj

［Ｊ］．

�0)"

，２００１，２８（４）：３５９３６０．

ＣｈｅｎＤ，ＸｕＱＪ．Ｃａｌｌｕｓｉｎｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｐｌａｎｔｌｅｔｓｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆ

ｔｉｌｌｅｒｅｄｏｎｉｏｎｆｒｏｍｔｈｅｓｈｏｏｔｔｉｐ［Ｊ］．ＡｃｔａＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｅＳｉｎｉ

ｃａ，２００１，２８（４）：３５９３６０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［４］　�$�

，
p�o

，
6ËX

，
V．X>ý?z¼@Gõ(st\]

［Ｊ］．·U)^"

，２００３，２０（１）：８０８４．

ＸｕＱＪ，ＹａｎｇＳＺ，ＣｈｉＣＹ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｍｉｃｒｏｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ

ｔｈｒｏｕｇｈｂｕｌｂｌｅｔｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｔｉｌｌｅｒｅｄｏｎｉｏｎ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＢｕｌｌｅ

ｔｉｎｏｆＢｏｔａｎｙ，２００３，２０（１）：８０８４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

９０１!１# �　<

，
V

：
X>ý?·�^ý?�0�7x9Ë



［５］　�$�．X>ý?ÛÐÛÛS4�?MÐ§/0¹kstx\

]

［Ｄ］．Q�M

：
©õöÂp)

，２００１．

ＸｕＱＪ．Ｉｎｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｉｅｒｅｄｏｎｉｏｎｖｉｒｕｓｄｉｓｅａｓｅａｎｄｖｉｒｕｓ

ｆｒｅｅｓｅｅｄｌｉｎｇｃｕｌｔｕｒｅａｎｄｍｕｌｔｉｐｌｉｃａｔｌｏｎ［Ｄ］．Ｈａｒｂｉｎ：Ｎｏｒｔｈｅａｓｔ

ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［６］　máÅ

，
®÷k．?9|p¯�/st

［Ｊ］．¾_¸öÂ

，

２００４（３）：２４．

ＣａｏＧＸ，ＷｕＫＢ．Ｔｉｌｌｅｒｅｄｏｎｉｏｎｉｎｔｅｒｃｒｏｐｐｉｎｇｓｏｙｂｅａｎｃｕｌｔｉ

ｖａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ［Ｊ］．ＭｏｄｅｒｎｉｚｉｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，２００４（３）：２４．

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［７］　ë4�．X>ý?x��?;c�/st\]

［Ｊ］．��&Ê

，

２００３（４）：３７３８．

ＸｉａｎｇＹＰ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｅａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｏｆ

ｔｉｌｌｅｒｅｄｏｎｉｏｎ（犃犾犾犻狌犿犮犲狆犪ｖａｒ．犪犵狉狅犵犪狋狌犿Ｄｏｎ．）［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ

ｏｆＣｈａｎｇｊｉａｎｇＶｅｇｅｔａｂｌｅｓ，２００３（４）：３７３８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［８］　ＹａｎｇＸＨ．Ｆｌａｖｏｎｏｉｄｓｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍ犃犾犾犻狌犿犮犲狆犪Ｌ．ｖａｒ．犪犵狉狅

犵犪狋狌犿Ｄｏｎ．［Ｊ］．ＮａｔｕｒａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｓ，１９９９，５３（３）：１４９．

［９］　d�)

，
dqd

，
phÙ．X>?�¸)vXx\]

［Ｊ］．9D

�

，２０００，３１（５）：３３３３３４．

ＬｉｕＹＹ，ＬｉｕＬＪ，ＹａｎｇＸＨ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｆｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉ

ｔｉｏｎｏｆｔｉｌｌｅｒｅｄｏｎｉｏｎ ［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌａｎｄ Ｈｅｒｂａｌ

Ｄｒｕｇｓ，２０００，３１（５）：３３３３３４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１０］　phÙ

，
d�)

，
dqd

，
V．X>?�9q§¯^xµO4�

［Ｊ］．�))"

，２０００，３５（１０）：７５２７５５．

ＹａｎｇＸＨ，ＬｉｕＹＹ，ＬｉｕＬＪ，ｅｔａｌ．Ａｎｅｗｆｌａｖｏｎｏｉｄｇｌｙｃｏｓｉｄｅ

ｆｒｏｍ犃犾犾犻狌犿犮犲狆犪Ｌ．ｖａｒ犪犵狉狅犵犪狋狌犿Ｄｏｎ．［Ｊ］．ＡｃｔａＰｈａｒｍａ

ｃｅｕｔｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０００，３５（１０）：７５２７５５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１１］　kq÷．X>?�\§¯[út0?7�LPx\]

［Ｄ］．�

Ë

：
Í÷p)�)u

，２００６．

ＺｈａｎｇＸＲ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄｑｕａｌｉｔｙ

ｓｔａｎｄａｒｄｏｆｔｏｔａｌｆｌａｖｏｎｏｉｄｓｉｎ犃犾犾犻狌犿犮犲狆犪Ｌ．ｖａｒ．犪犵狉狅犵犪狋狌犿

Ｄｏｎ．［Ｄ］．Ｃｈａｎｇｃｈｕｎ：ＳｃｈｏｏｌｏｆＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｊｉ

ｌｉｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１２］　Î　¸

，
iø¸．ý?OP�7�²9Ë?�ëâ�X�

［Ｊ］．9«&Ê

，２００４（３）：３５．

ＺｈｕａｎｇＹ，ＹａｎＪＹ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂｕｌｂｃｏｌｏｒｖａｒｉｅ

ｔｉｅｓａｎｄｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｎｍａｉｎｏｎｉｏｎｑｕａｌｉｔｙｃｈａｒａｃｔｅｒｓ

［Ｊ］．ＣｈｉｎａＶｅｇｅｔａｂｌｅｓ，２００４（３）：３５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１３］　t«R．§�ý?·Þ�ý?ø÷¬¸)vXX�

［Ｊ］．/�

()

，２００８，２９（１０）：４７４４７６．

ＳｕｎＸＹ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｏｆｅｓｓｅｎｔｉａｌｏｉｌｓ

ｆｒｏｍｙｅｌｌｏｗｓｋｉｎｏｎｉｏｎａｎｄｐｕｒｐｌｅｓｋｉｎｏｎｉｏｎ［Ｊ］．ＦｏｏｄＳｃｉ

ｅｎｃｅ，２００８，２９（１０）：４７４４７６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１４］　`mb

，
É　¡

，
þz�．�|ý?�0vXX�

［Ｊ］．/�t

Â(s

，２０１０，３１（５）：３４５３４７．

ＬｉＪＷ，ＷａｎｇＬ，ＦａｎＬＰ．Ｓｔｕｄｙｏｎｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆ

ｔｈｒｅｅｃｕｌｔｉｖａｒｓｏｆｏｎｉｏｎ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＦｏｏｄ

Ｉｎｄｕｓｔｒｙ，２０１０，３１（５）：３４５３４７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１５］　¦')．5wjU¸)�{��·st

［Ｍ］．õf

：
9«÷Â

-*g

，２００７．

ＣｕｉＸ Ｙ．Ｂａｓｉｃｍｅｔｈｏｄｓａｎｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｂｉｏ

ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＦｏｒｅｓｔｒｙＰｒｅｓｓ，２００７．（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）

［１６］　d　h

，
�£Å

，
¦v4

，
V．3,-ÚX>ý?j�÷qNO

\]

［Ｊ］．©õöÂp))"

，２０１１，４２（７）：８３８６．

ＬｉｕＷ，ＮｉｎｇＳＸ，ＣｕｉＣＲ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｇｉｂｂｅｒｅｌｌｉｎｔｒｅａｔ

ｍｅｎｔｏｎｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｉｌｌｅｒｅｄｏｎｉｏｎ［Ｊ］．Ｊｏｕｒ

ｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｅａｓｔＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１１，４２（７）：８３８６．

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１７］　ＹｏｏＫＳ，ＰｉｋｅＬＭ，ＨａｍｉｌｔｏｎＢＫ，ｅｔａｌ．Ａｓｉｍｐｌｉｆｉｅｄｐｙｒｕｖｉｃ

ａｃｉｄａｎａｌｙｓｉｓｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｏｎｉｏｎｂｒｅｅｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍｓ［Ｊ］．Ｈｏｒ

Ｓｃｉ，１９９５，３０：６．

［１８］　«4�¸S3+．9ÁLo0·«�¸

：
ÆÖＶＡ［Ｍ］．õf

：

9«�(s-*g

，２００５．

ＣｈｉｎｅｓｅＰｈａｒｍａｃｏｐｏｅｉａＣｏｍｍｉｓｓｉｏｎ．Ｃｈｉｎｅｓｅｐｈａｒｍａｃｏｐｏｅｉａ：

ＡｐｐｅｎｄｉｘＶＡ ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｃｈｉｎｅｓｅ ＭｅｄｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄ

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰｒｅｓｓ，２００５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１９］　rSÏ．ý?X§¯xrª?jU`�\]

［Ｄ］．o�

：
oy

ö÷p)

，２０１０．

ＧｕｏＺＪ．Ｓｔｕｄｙｏｎｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｇａｎｄｂｉｏａｃｔｉｖｉｔｙｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｏｎ

ｉｏｎｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ［Ｄ］．Ｆｕｚｈｏｕ：ＦｕｊｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＦｏｒｅｓｔｒｙ

Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２０］　ür`

，
�÷Á

，
øÁ&．Þ�ý?r§�ý?9��7)�

9ËX�

［Ｊ］．T×?þ)u)"

，２０１１，１３（６）：３８４０．

ＸｉａｎｇＹＥ，ＨｕｉＲＨ，ＨｏｕＤＹ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｔｅｎｔｏｆ

ｐｕｒｐｌｅｏｎｉｏｎａｎｄｙｅｌｌｏｗｏｎｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｓｈａｎＮｏｒｍａｌ

Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１１，１３（６）：３８４０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２１］　ïÜ．ý?§¯X¸�U?�YÙ/�x\]

［Ｄ］．×©=

.

：
9«�ýp)

，２０１０．

ＬｉＮＷ．Ｔｈｅｆｌａｖｏｎｏｌｄｓｏｆｏｎｉｏｎａｎｄｉｔｓｉｎｔｈｅｐｒｏｄｕｅｔｉｏｎｏｆ

ｆｕｎｅｔｉｏｎａｌｆｏｏｄｓｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙ［Ｄ］．Ｑｉｎｇｄａｏ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ：Ｏｃｅａｎ

ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎａ，２０１０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２２］　DLM

，
ø'÷

，
ÉyÎ

，
V．����ý?UVjfj¸x"

¸

［Ｊ］．�0)"

，２００１，３４（１）：２２１２２４．

ＣｈｅｎＱＢ，ＨｏｕＸＬ，ＷａｎｇＪＪ，ｅｔａｌ．Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｂｉｏ

ｃｈｅｍｉｃａｌｃｈａｎｇｅｓｏｆｏｎｉｏｎｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｔｕｒｉｔｉｅｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅ

ｄｏｒｍａｎｃｙｓｔａｇｅ［Ｊ］．ＡｃｔａＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｅＳｉｎｉｃａ，２００１，３４（１）：

２２１２２４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２３］　ýjN

，
É　¸

，
Bhi

，
V．���íX>ý?ö0�²9Ë

\]

［Ｊ］．õ��0

，２０１０（１７）：９１３．

ＣｈｕＷＪ，ＷａｎｇＹ，ＤｏｎｇＸＨ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓｔｕｄｉｅｓｏｆａｇ

ｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓｏｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｋｉｎｄｏｆｔｉｌｌｅｒｅｄｏｎｉｏｎ［Ｊ］．Ｎｏｒｔｈｅｒｎ

Ｈｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒｅ，２０１０（１７）：９１３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

０１１ nõö÷(sp))"

（
&'()*

）
!４３"


