
!４２"　!４#

２０１４$４%

!"#$%&'(()

（
&'()*

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．）
Ｖｏｌ．４２ Ｎｏ．４

Ａｐｒ．２０１４

+,-*./

：２０１４０３２６　１７：０９ ＤＯＩ：１０．１３２０７／ｊ．ｃｎｋｉ．ｊｎｗａｆｕ．２０１４．０４．０２７
+,-*01

：ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｏｉ／１０．１３２０７／ｊ．ｃｎｋｉ．ｊｎｗａｆｕ．２０１４．０４．０２７．ｈｔｍｌ

�WX#�<`YÃ2Zèµ¶m

T<«[a{Mîgh25`

　［234#

］　２０１３０４０７

　［5678

］　l,æ�$Ì�,(>I7

“
dz@AMòG°Æ�z;¾Y¤½»<=>?�àq

”（２００９０３０２５）

　［DEFG

］　/kk

（１９８７－），K，LM/IP

，́
6QR

，
STUV¯@A÷òÆX�>?

。Ｅｍａｉｌ：ｄａｉｄａｉ４９１８＠１２６．ｃｏｍ

　［[\DE

］　nBC

（１９６０－），̀ ，
vjìµP

，
>?Z

，
eR

，
STUV¯@A÷òÆX�>?

。

Ｅｍａｉｌ：ｚｈａｏｚｕｎｌ＠ｐｕｂｌｉｃ．ｘａ．ｓｎ．ｃｎ

"##

，
,$%

，
�　�

，
Ð&ä

，
µRM

，
'�ã

，
ÐR�

（
jklm(<n) åæ)q

，
vj wx７１２１００）

［
5　6

］　 【8y

】
>?４�¯@AMò

（
u

）
yÂhç°�IÆ��fæÖÄ

、
æçYvY°��y½u

，
ü�

;¯@AÂhç°�d

、
��;¤�ÁÂc©Ê�

。【
��

】
Ó Ｍ５２１、Ｍ３４１、２０１１９©vA２００６４�¯@AMò

（
u

）
üÁÞ��

，
U!３HÓä-�3J

，̀
â３ｄUYE±�È

，
/¹¤�lP¦H�zH

，
üý¯@AyÂhç°

�I

；
U!４HÓä-�.3J

，̀
â５ｄ�!３、４HÓä

，
ª¨ÝçÌ@

、
åñ

、
ÝçÌ·¸©ä`A2ß

；
y.ª¨

ＰＯＤ、ＰＡＬ©ＰＰＯËÌ

。【
ÅÍ

】
¯@AÂhç°�IÔÔYvç°#

、
ç°Á#

、
DHç°#

、
ÂEç°#

、
ð�ç

°#©¦�ç°#

，
ç°3J.ÎC�Ù６HA3Óä

，
zñÂh

（
ËÅAÂh

）
ç°z�Ic２８ｄÛÜ

，
ç°sÏ.

ÎC�Ù１４HA3Óä

。
äHµÝçÌ@Æåñ2ß´Âhç°3J:Õs¼PnÙ

，́
Âhç°3J®

，
ûE2

ßNOXY

，
êÑÝçÌ@©åñyÕsÙ]"Âhç°

。
äH]ÝçÌ·¸2ß´Yvç°#£��Ù

，
q®N

O�X

，
UDHç°#�Âhç°ÅÝ�rggûÄ

。
ä`A2ß´Yvç°#¼Âhç°Á#þõ��÷=H

，

¨®NO�X

，
Âhç°\Û®#.ÙSn`þy�÷

。
¯@AÂhç°#ＰＯＤ©ＰＡＬËÌy²°=H5�ñè

，

´Yvç°#h£�ñ�|pS;y¥Ë�g

，
\ÛÂhç°#h�X

，ＰＯＤËÌ´DHç°#�X¼PY±

，ＰＡＬ

ËÌ´ÂEç°#�X¼PY±

，
q®húNO÷;

。ＰＰＯËÌþ�Æ�²°=H

，２��ÙçP-�´DHç°#

©ð�ç°#

，
PY±-�´¦�ç°#

。４�¯@AMò

（
u

）
y�¾��²°=Hñè

，
#íØidÙÙn·G

。

【
Åê

】
S;yÝçÌ@

、
åñ

、
·¸_©ä`A2ß

，
Æ|pS;yＰＯＤ、ＰＡＬ、ＰＰＯËÌ

，
Ù]"¯@AÂhç°

。

［
789

］　¯@A

；
Âhç°

；
ÖÄç°

；
lmZ_

［
:;<=>

］　Ｓ６４１．３０１ ［
?@ABC

］　Ａ ［
?DE>

］　１６７１９３８７（２０１４）０４０１７１０８

Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙａｎｄｃｈａｎｇｅｓｉｎｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｓｄｕｒｉｎｇｆｌｏｒａｌｂｕｄ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｏｆｃｈｉｌｉｐｅｐｐｅｒ

ＺＡＮＧＳｈａｓｈａ，ＺＨＡＯＺｕｎｌｉａｎ，ＪＩＡＮＧＳｈａｎ，ＧＵＯＣｈａｎｇｍｅｉ，

ＨＵＪｉａｎｃｈａｏ，ＮＩＥＷｅｉｙａｎ，ＧＵＯＪｉａｎｗｅｉ
（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犎狅狉狋犻犮狌犾狋狌狉犲，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｔｈｅｆｌｏｗｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓａｎｄｉｔｓｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｂｉｏ

ｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｉｃｅｓｏｆｆｏｕｒｃｈｉｌｉｐｅｐｐｅｒｓｃｕｌｔｉｖａｒｓ（ｌｉｎｅｓ）ｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｕｓｉｎｇｆｏｕｒｃｈｉｌｉｐｅｐｐｅｒｖａｒｉ

ｅｔｉｅｓ，Ｍ５２１，Ｍ３４１，２０１１９，ａｎｄＳｈａａｎｊｉａｏ２００６ａｓｍａｔｅｒｉａｌｓ，ｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｇｒｏｗｉｎｇ

ｐｏｉｎｔｅｖｅｒｙ３ｄａｙｓａｆｔｅｒｔｈｅｔｈｉｒｄｔｒｕｅｌｅａｆｅｍｅｒｇｅｄｆｏｒｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆｆｌｏｗｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｕｓｉｎｇｐａｒａｆｆｉｎ

ｓｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ａｎｄａｎｏｔｈｅｒｓｅｔｏｆｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｔｈｉｒｄａｎｄｆｏｕｒｔｈｔｒｕｅｌｅａｖｅｓｅｖｅｒｙ５ｄａｙｓ

ｆｏｒｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒ，ｓｔａｒｃｈ，ｓｏｌｕｂｌｅｐｒｏｔｅｉｎ，ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌ，ａｎｄａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆＰＯＤ，ＰＡＬａｎｄ



ＰＰＯ．【Ｒｅｓｕｌｔ】Ｔｈｅｆｌｏｗｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｎｃｌｕｄｅｄｓｉｘｐｈａｓｅｓ：ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ，ｉｎｉｔｉａｌ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ，ｓｅｐａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ，ｐｅｔａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ，ｓｔａｍｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎａｎｄｐｉｓｔｉｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ．

Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅ６ｔｒｕｅｌｅａｖｅｓｉｎｔｈｅｓｔａｌｋａｔｔｈｅｓｔａｒｔｏｆｆｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ，ａｎｄ２８ｄａｙｓｗｅｒｅｎｅｅｄｅｄｆｏｒ

ｔｈｅｗｈｏｌｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔｆｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｗｉｔｈ１４ｔｒｕｅｌｅａｖｅｓｅｘｐａｎｄｅｄａｔｔｈｅｅｎｄｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎ

ｔｉａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒａｎｄｓｔａｒｃｈａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｉｎｔｈｅｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｆｆｅｒｅｎ

ｔｉａｔｉｏｎｐｈａｓｅ，ａｎｄｄｅｃｒｅａｓｅｄｇｒａｄｕａｌｌｙｓｉｎｃｅｔｈｅｓｔａｒｔｏｆｔｈｅｆｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅ

ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒａｎｄｓｔａｒｃｈｗｅｒｅｈｅｌｐｆｕｌｔｏｆｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ．Ｓｏｌｕｂｌｅｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｔｅｎｔ

ｉｎｌｅａｖｅｓｐｅａｋｅｄａｔｔｈｅｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｈａｓｅ，ｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄｇｒａｄｕａｌｌｙａｎｄｍａｉｎｔａｉｎｅｄａｓｔｅａｄｙ

ｓｔａｔｅｆｒｏｍｓｅｐａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｓｔａｇｅｔｏｔｈｅｅｎｄｏｆｔｈｅｆｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ．Ｆｒｏｍｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｈａｓｅｔｏｆｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｅａｒｌｙ，ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｃｏｎｔｅｎｔｓｈｏｗｅｄａｓｌｉｇｈｔｕｐｗａｒｄｔｒｅｎｄｆｏｌ

ｌｏｗｅｄｂｙａｇｒａｄｕａｌｄｅｃｒｅａｓｅ，ａｎｄｔｈｅｒｅｗａｓａｓｕｂｓｔａｎｔｉａｌｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅｌａｔｅｓｔａｇｅｏｆｆｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａ

ｔｉｏｎ．Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｆｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ，ＰＯＤａｎｄＰＡＬａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｔｒｅｎｄｓｗｅｒｅｇｅｎｅｒａｌｌｙｉｄｅｎｔｉｃａｌ：ａｃｈｉｅ

ｖｉｎｇａｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｈｉｇｈｌｅｖｅｌｉｎｔｈｅｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｈａｓｅａｎｄｄｅｃｒｅａｓｅｄｓｉｎｃｅｔｈｅｓｔａｇｅｏｆｆｌｏｗｅｒ

ｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｌｅｖｅｌｓａｔｔｈｅｓｅｐａｌｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｈａｓｅａｎｄｔｈｅｐｅｔａｌｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ

ｐｈａｓｅ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．ＰＰＯａｃｔｉｖｉｔｙｓｈｏｗｅｄａｂｉｍｏｄａｌｔｒｅｎｄｗｉｔｈｔｈｅｔｗｏｐｅａｋｓａｔｔｈｅｓｅｐａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ

ｓｔａｇｅａｎｄｓｔａｍｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｈａｓｅ，ａｎｄｔｈｅｌｏｗｅｓｔｐｏｉｎｔａｔｔｈｅｐｉｓｔｉｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｓｔａｇｅ．Ｔｈｅｔｒｅｎｄｓｏｆ

ｉｎｄｅｘｅｓｏｆｔｈｅ４ｃｈｉｌｉｐｅｐｐｅｒｃｕｌｔｉｖａｒｓｗｅｒｅｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅａｂｓｏｌｕｔｅｌｅｖｅｌｓ．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】

Ｈｉｇｈｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒ，ｓｔａｒｃｈ，ｐｒｏｔｅｉｎａｎｄｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌ，ａｎｄｈｉｇｈａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆＰＯＤ，ＰＡＬａｎｄＰＰＯ

ｗｅｒｅｂｅｎｅｆｉｃｉａｌｔｏｔｈｅｆｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｏｆｃｈｉｌｉｐｅｐｐｅｒ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｃｈｉｌｉｐｅｐｐｅｒ；ｆｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ；ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ；ｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｓ

　　¯@Aí１$Y@Aò

（犆犪狆狊犻犮狌犿犪狀狀狌狌犿

Ｌ．）µyñ� T÷�

，́
µ9Ùn\Õyòp

，
8

:ST¹"zd

、
zF�

。
î"¯@A�Í_ßÙ

�

，
�q�;�éÅÍdí��;¤yñ� Tn

o

。
o�éÅÍd�Âhç°-¦|½

。
Âhç°

ípZîJ+YE#\ÛY�YE#y¯@±

，
Ú

ÛyÂhç°+)ÝÓ�Âhy_ß©dß

，
p

�;Í�¤ß©M_.ØÙ T=>

。
Ù½Âhç

°y>?´��Â¦pZ�;Ùnß&ù

，
ÔÔG

H�

［１］、
öæøL�Â

［２］、
ö�

［３４］、
6�5�

［５］、
n

'Â

［６］、
TÂ

［７］、
I,

［８］
�

。
rpJóDZÂhç°

y>?.ÙñZ&ù

，
�KL

［９］、
n%M~

［１０］、
��

ó

［１１］
�

。
)½"@AÂhç°y>?�Ñ

，
8:Ë

ÙpÖ0�AÂhç°�IyF�üý

［１２］，
op"

¯@AyÂhç°¾6D>?&ù

。
�Þ¬¹2)

ß�5üýÎ４�¯@AMò

（
u

）
yÂhç°�

I

，
y.ª¨ÎÂhç°�Iµ¯@Ai]|½l

m¤ZÆ¥ËÌy²°

，
Ó#üY¤µ�;¯@A

Âhç°�dÆ¤ß�ÁvêÊ�

。

１　�����

１．１　F　G

Þ¬´jklm(<n)Ó�0Þ¬50\

�

。
ÁÞ��üvj|¯@A¤m

（
½µ0m

）
yS

XMòvA２００６Æjklm(<n)åæ)q¯

@A÷òÛX¡�÷y¯@AÓMu Ｍ５２１、Ｍ３４

１©２０１１９，４���hüµaMò

，
Ïa#5�ñ

è

。２０１２０３２０´±�nNÍÓn�Y¤µy¤�

é��±»

，０４０３ÛÜ-d

，０５０５YínN�\

y±�N

，
L@Adu"&'½¾�

。

１．２　#�<`YÃ2µ¶

U¯@A!３HÓä-�3J

，̀
â３ｄ"�

"０９：００�È１%

。
�Èæ°üpéYE±

，̀
%

�６é

，
�６�YEñèyh

，
�è�øç®

，̂
Ë

á Û ＦＡＡ = ¨ C µ

，
Ã ç = ¨

。
/ ¹ Ｌｅｉｃａ

ＲＭ２１４５�¯¦H~è8¤�lP¦H�

［１３］
¦H

，

Qþü８μｍ。Ó_ø=`Æ Ê!

，
ÚOn�Ãò

H

，ＢＸ�ＯＬＹＭＰＵＳß�5üýÀ8|

。

１．３　jo:#7«[a{mîgh2PQ

bcÂhç°\I

，
"０４２０!４HÓä-�

.3J

，̀
â５ｄ，̀ �Mò�５éYEñèy¯@

Ay!３、４HÓä

，
\�|½lm¤ZÆ¥ËÌy

ª¨

。
/¹MðÖ!�

［１４］
ª¨ÝçÌ@©åñ2

ß

，
/¹�H9ü^Ö!�

［１４］
ª¨ÝçÌ·¸2

ß

，
/¹><�

［１５］
ª¨ä`A2ß

，
/¹P§©|

Ö!�

［１４］
ª¨ＰＯＤËÌ

，
/¹Ö!�

［１４］
ª¨ＰＡＬ

２７１ jklm(<n))&

（
&'()*

）
!４２"



©ＰＰＯËÌ

。
Ó���h kª¨３%

，
�gh

Ù

。
ÅÍç¢/¹ＤＰＳｖ７．０５*ìBç¢�¾Æ

Ｅｘｃｅｌ�¾

。

２　ÅÍ�ç¢

２．１　�WX2#MeXm\#]h

¯@AyÂüszÂ

，
Ùð�©¦�

；
�Yj

２～３P�Y´ñð

。
Â»

，
Ât¸!

，
5æ�Y

，
Â

D５Q

，
5æý�

，
þ&ûD#

，
ü9MD

。
ð�５

Q

，
5æý�

，
ÂxE�Ö

，
1]!

，
Ïa¼ñ.É

ã

；
¦�１Q

，
Âx�é��Ejé�QE

。
�Þ¬

n"¯@AMòül�YE�

，
Â#SE

，
UzñY

E±yÂhç°3J�P®2�

，
ñÐë´\�Â

hç°

；
îzñYE±ç°y!１PÂ[¦ÅAÂ

，

ÅAÂ®\y!２¡Â[¦pAÂ

。

２．２　�WX#�<`ù¡m^6ª.

bcnüýyYEyÖÄ²°©Âhç°ý

±

，
Ý�¯@AÂhç°�Içü６�.#

。４�

ÁÞ¯@AMòÂhç°yÖÄ)üýÅÍñè

，

üc|``

，
ÓvA２００６üûAàÂhç°�I

（
J１）。

J１　vA２００６yÂhç°�I

Ｆｉｇ．１　ＦｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｈａｓｅｓｏｆＳｈａａｎｊｉａｏ２００６

２．２．１　Rõ5m�　¯@AÂhç°:

，
ËJ+Y

E#YEy�ð»

，
ÒäÜ5Ô´µ/

，
E�/·G

+Ñß

，
÷�S�Ö

。
��iÕn

，
��ëS»

，
I

«|-

（
J１Ａ）。

２．２．２　TÌ5mU�　J+YE#ÅÝ®\ÛY�

YE#

，
YEy�ðÑß

，
EþÑßn"/þ

，
�6ç

°#ßµ+y

。
��ë²n

，
I«_Ú|-

（
J１Ｂ）。

２．２．３　VÃ5m�　WK¯@AyYE

，
YEyz

æ²/

，́
�5æð�çP-�２�DH�ð

。
D

HÜ5þ»�ûR��YEyÔ´µ/

。
DHÜ5

PÜ@÷ÏDH

。
´5æ

，
DHÜ5fè-�２�

»Â�ð

（
J１Ｃ）。

２．２．４　TW5m�　WKDHÜ5y+ÈÂE©

Ç]R�

，
YEyzæµ/õ��S

，
ÖÏy�ðË

üÂEÜ5

。
ÂEÜ5+ÈYEPÜ@÷ÏÂt

。

YEy5æy»Â�ð�vYE²n

（
J１Ｄ）。

２．２．５　XY5m�　WKDHÜ5©ÂEÜ5y

+ÈÂE

，́
ÂEÜ5]èÖÏy�ðËüð�Ü

5

。
q.frDHÜ5Ç]R�NO�´ñð

。
W

®ð�Ü5+ÈÂE

，
PÜ@÷üð�

，
5æ»Âu

３７１!４# /kk

，
�

：̄
@AÂhç°�IyÖÄüýÆæçlm¤Z©¥ËÌy²°



"DHç°#

（
J１Ｅ）。

２．２．６　ZY5m�　WKð�Ü5y\ñÂ@÷

，

´ð�Ü5]è5æÖÏy�ðËü¦�Ü5

。
q

.DHÜ5|-�´ñðÀ´fèÖÏ２�0ey

y�ð

，
\~ÈTñÈyÅ�

（
J１Ｆ）。¦�Ü5\

ñÂ@÷YEþyÖ

，
5æ»Âu"ÂEç°#

（
J

１Ｇ）。YEyzæÂhPÜÖÏñ�ÏayÂá¡

。

２．３　�WX#�<`YÃ:z�_m×TZè2

5`

´vj½µ0m

，
µ�õþSY

，̄
@A"０３

２０»ò

，２]ÛÜ-d

，０４２７3J\�Âhç°

，
z

ñÂhç°nFcT２８ｄ´åsÏ

。
¢１ßàÎ

¯@AzñÂh

（
Ó�¦ÅAÂh

）
ç°�IµYE

yÆé;©Aädy²°

。
WKÂhç°�Iyô

\

，
YEy+ÈÂE¸/

，
é;+È¸Ú

，
A3äH

d.+È¸�

。
é;１２ｃｍÛÜ

、
A3Óä４H.

，

Âhh6ç°

，
üYvç°#

；
é;１６ｃｍÛÜ

、
A

3Óä６H.

，
ÅAÂh3Jç°

；
é;２１ｃｍÛ

Ü

、
A3äH８H.

，
ÅAÂh\ÛDHç°#

，
y

.

，
YEy5æ-�Óy»Â�ð

；
é;２４ｃｍÛ

Ü

、
A3äH１０H.

，
ÅAÂh\ÛÂEç°#

，
p

AÂh\Ûç°Á#

；
é;２７ｃｍÛÜ

，
A3äH

１２H.

，
ÅAÂh\Ûð�ç°#

，
pAÂh\Û

DHç°#

；
é;３１ｃｍÛÜ

、
A3äH１４H.

，
Å

AÂh\Û¦�ç°#

，
q®+#ÅAÂhç°s

Ï

，
�U3Â

。
pÅAÂh\Û¦�ç°#.

，
pA

Âh\ÛÂEç°#

；
ÅAÂhç°sÏ.

，
pAÂ

h\Ûð�ç°#

。
ppAÂh\ÛDHç°#

.

，
�Âh5æ-�!３¡»Â�ð

，
Ë!３¡Âh

3Jç°

。
*êÑ´¯@AÂhç°<I

，
Âhí

�Yy

，
oWKpé+ÈYE

，
c/�+È¸n

，
Â

óÏ´+yyc°�

，
ÙZ¢�ü�YÂ

，
ÙZ�¢

�ü�YÂ

。
vA２００６、Ｍ５２１、Ｍ３４１、２０１１９y

�YÂÃ

（
Ë�YÂò`é3Â�dyöçÃ

）
çP

ü１２．４４％，２．６６％，７．３２％ ©７．８０％。

T１　�WX#�<`YÃ:`az�_m×TZè25`

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｇｒｏｗｔｈｃｏｎｅａｎｄｅｘｔｅｒｎａｌｓｈａｐｅｉｎｆｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｏｆｃｈｉｌｉｐｅｐｐｅｒ

ÅAÂhç°.#

Ｔｈｅｆｉｒｓｔｆｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｈａｓｅ

YEy/þ

／μｍ
Ｇｒｏｗｔｈｃｏｎｅｗｉｄｔｈ

YEy;þ

／μｍ
Ｇｒｏｗｔｈｃｏｎｅｈｅｉｇｈｔ

é;

／ｃｍ
Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ

A3äd

Ｌｅａｆｎｕｍｂｅｒ

Yvç°#Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｈａｓｅ ２１．７５±０．７０Ｆ ３１．８６±３．２５Ｆ １２．３±０．２６Ｆ ４

ç°Á#Ｉｎｉｔｉａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｈａｓｅ ５３．９３±１．７５Ｅ ９８．５２±２．３４Ｅ １６．１±０．３８Ｅ ６

DHç°#Ｓｅｐａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｈａｓｅ ９７．４９±４．３１Ｄ １１７．４４±３．５４Ｄ ２１．０±０．９６Ｄ ８

ÂEç°#Ｐｅｔａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｈａｓｅ １３７．９１±１．７０Ｃ １５３．４０±３．６９Ｃ ２３．９±０．５４Ｃ １０

ð�ç°#Ｓｔａｍｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｈａｓｅ １６４．９１±１１．９２Ｂ １８４．９７±１２．５８Ｂ ２７．１±０．８４Ｂ １２

¦�ç°#Ｐｉｓｔｉｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｈａｓｅ ２３９．０３±１０．８８Ａ ４２５．３５±１６．９７Ａ ３１．６±０．７５Ａ １４

　　&

：
¢µdcü４�MòyghÙ

；
y«dc®�+yùõ¢à´犘＝１％�g�·Gßµ

。

Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｄａｔａｗｅｒｅｍｅａｎｖａｌｕｅｓｏｆ４ｃｕｌｔｉｖａｒｓ（ｌｉｎｅｓ）．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｔｔｅｒｓｉｎｅａｃｈｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ犘＝１％ｌｅｖｅｌ．

２．４　�WX#�<`YÃ:T<«[a{25`

２．４．１　Ç[dlâ»　４�¯@AMòäHµÝ

ç@2ßy²°�>5�ñè

，
WKÂhç°yô

\

，
äHµÝçÌ@2ßhþ�[�÷®�Xy=

H

（
J２）。Âhç°3J:

（
Yvç°#

），Ｍ５２１、

Ｍ３４１、２０１１９©vA２００６äHµyÝçÌ@2ß

çPü２１．９５，２１．７１，２１．５４©２６．６４ｍｇ／ｇ，Âhç

°Á#£��Ù

（５４．２３，５６．４６，５６．４８ ©４９．９７

ｍｇ／ｇ）；̈ ®3J�X

，́
¦�ç°#X�PY

，Ｍ５

２１、Ｍ３４１、２０１１９©vA２００６４�Mòy�X`þ

çPü６４．８２％，７１．７４％，７７．８３％©６８．７１％。ê

ÑÂhç°cTnßyÝçÌ@

。
¤�·ç¢

，́

Yvç°#

，
vA２００６äHµÝçÌ@2ßßµ;

" Ｍ３４１©２０１１９（犘＜０．０５）；\ÛÂhç°<I

®

，４�¯@AMòäHµyÝçÌ@2ß·G+

ßµ

。

J２　¯@AÂhç°�IµäHÝçÌ@2ßy²°

Ｐｈ．Yvç°#

；Ｉｎ．Âhç°Á#

；Ｓｅ．DHç°#

；Ｐｅ．ÂEç°#

；

Ｓｔ．ð�ç°#

；Ｐｉ．¦�ç°#

。
�Jy

Ｆｉｇ．２　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｌｅａｖｅｓｏｆｃｈｉｌｉ

ｐｅｐｐｅｒｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｆｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ

Ｐｈ．Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｈａｓｅ；Ｉｎ．Ｉｎｉｔｉａｌｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ

ｐｈａｓｅ；Ｓｅ．Ｓｅｐａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｈａｓｅ；Ｐｅ．Ｐｅｔａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ

ｐｈａｓｅ；Ｓｔ．Ｓｔａｍｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｈａｓｅ；Ｐｉ．Ｐｉｓｔｉｌ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｈａｓｅ．Ｔｈｅｓａｍｅｂｅｌｏｗ

４７１ jklm(<n))&

（
&'()*

）
!４２"



２．４．２　\]â»　J３¢Ñ

，４�¯@AMòäH

µåñ2ßy²°=H�ÝçÌ@2ßy²°ñ

è

，
hþ[�÷®�Xy=H

。
�µ Ｍ５２１、Ｍ３４

１、２０１１９©vA２００６äHµåñ2ßy�X`þ

çPü６５．５９％，７５．７１％，８２．３１％©７５．２４％。¤

�·ç¢

，４�MòäHµyåñ2ß´Âhç°

\Iµ·G+ßµ

。Ｍ５２１、２０１１９´Âhç°µ

®#-�Îñ�åñÑßÕs�÷y¯@±

，
*�

ÝçÌ@2ß²°ñè

，
ôÈ*２�MòY�YE

UcJ+Z_yÁ*

，
�qåñ2ßÙÕsy=H

，

Âhç°®#Y�YEË©

，
�vÝTåñ

。

２．４．３　Ç[dPQâ»　J４¢Ñ

，４�¯@AM

òäHµÝçÌ·¸2ßh´Yvç°#£��

Ù

，
q®NO�X

，
UDHç°#3J�Âhç°Å

Ý�rggûÄ

。Ｍ５２１、Ｍ３４１、２０１１９©vA

２００６ä H µ Ý ç Ì · ¸ 2 ß � X ` þ ç P ü

６０．８１％，６２．７５％，６４．３５％©６６．０９％。´Âhç

°Á#

，
äHµyÝçÌ·¸2ß;X¼ñ�SY

y�g

，
îqôÈS;y·¸_�g+]"Âhç

°\�

。
¤�·ç¢ó

，４�¯@AMòäHµy

ÝçÌ·¸2ß´º�.#h?Ùßµ·G

。

J３　¯@AÂhç°�Iµåñ2ßy²°

Ｆｉｇ．３　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｔａｒｃｈｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｌｅａｖｅｓｏｆｃｈｉｌｉｐｅｐｐｅｒ

ｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｆｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ

J４　¯@AÂhç°�IµÝçÌ·¸2ßy²°

Ｆｉｇ．４　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｌｅａｖｅｓｏｆｃｈｉｌｉ

ｐｅｐｐｅｒｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｆｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ

２．４．４　¾^_â»　J５¢Ñ

，４�¯@AMòä

Hµyä`A2ß´Yvç°#¼Âhç°Á#h

þg×�÷=H

，̈
®NO�X

，
/¼¢ÑpéîJ

+YE3JÇY�YE�V

。
Âhç°\ÛÂEç

°#®

，
ä`A2ßþ�÷=H

，
¢Ñq.t�pé

yJ+YESY�YE��

，
cTnßyä`Az

-ncJ+Z_

。４�Mòyä`A2ßlßµÌ

·G

。

J５　¯@AÂhç°�Iµä`A2ßy²°

Ｆｉｇ．５　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｌｅａｖｅｓｏｆｃｈｉｌｉ

ｐｅｐｐｅｒｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｆｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ

２．５　�WX#�<`YÃ:îgh25`

î¢２Ýó

，
Âhç°º�.#４�¯@AM

òyＰＯＤËÌº+|y

，
)ÙK|yy²°=H

：

´Yvç°#h£�ñ�|pS;y¥Ë�g

，
\

ÛÂhç°Á#h�X

，
À´DHç°#�X¼P

Y±

，
q®NO�÷

。
´Yvç°#

、
ç°Á#

、
Â

Eç°#Æð�ç°#

，４�¯@AMò/yＰＯＤ

ËÌlßµ·G

；
DHç°#vA２００６yＰＯＤË

Ìßµ;"�g３�Mò

；
¦�ç°# Ｍ５２１、

Ｍ３４１©vA２００６yＰＯＤËÌßµn"２０１１９。

î¢２°Ýó

，４�¯@AMòyＰＡＬËÌ²

°=Hñè

：́
Yvç°#£�ñ�S;y¥Ë�

g

，
WKÂhç°\Iyô\

，ＰＡＬËÌ�X

，́
Â

Eç°#X¼PY

，
W®NO�÷

。４�¯@AM

ò/´YZç°<IÙßµÌ·G

，
�´Yvç°

#

、
ç°Á#©ÂEç°#vA２００６yＰＡＬËÌ

ßµ;"�g３�Mò

，
DHç°# Ｍ３４１©vA

２００６yＰＡＬËÌßµ;" Ｍ５２１©２０１１９，ÂE

ç°#vA２００６yＰＡＬËÌßµ;"�g３�M

ò

，
ð�ç°# Ｍ５２１yＰＡＬËÌßµ;"�g

５７１!４# /kk

，
�

：̄
@AÂhç°�IyÖÄüýÆæçlm¤Z©¥ËÌy²°



Mò

，
¦�ç°# Ｍ３４１© Ｍ５２１yＰＡＬËÌß

µ;"２０１１９©vA２００６。

´Âhç°#/

，̄
@AäHµyＰＰＯËÌþ

�Æ�²°=H

（
¢２）。îYvç°\Ûç°Á#

.

，ＰＰＯËÌ�X

，
q®

，́
DHç°#©ð�ç°

#-�２��Ù

，́
¦�ç°#�X¼PY±

。４

�¯@AMòyＰＰＯËÌ´Yvç°#

、
DHç°

#

、
ÂEç°#lßµ·G

；́
ç°Á#

、
ð�ç°

#©¦�ç°#

，
�PMò/Ùßµ·G

。

T２　４Å�WXó¯#�<`YÃ:jo３¯îgh25`

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆ３ｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｉｎｌｅａｆｄｕｒｉｎｇｆｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ

Âhç°.#

Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ

ｐｈａｓｅｏｆｆｌｏｗｅｒｂｕｄ

ＰＯＤ／（ΔＯＤ４７０·ｍｉｎ－１·ｇ－１）

Ｍ５２１ Ｍ３４１ ２０１１９

vA

２００６

Ｓｈａａｎｊｉａｏ

２００６

ＰＡＬ／（ΔＯＤ２９０·ｍｉｎ－１·ｇ－１）

Ｍ５２１ Ｍ３４１ ２０１１９

vA

２００６

Ｓｈａａｎｊｉａｏ

２００６

ＰＰＯ／（ΔＯＤ５２５·ｍｉｎ－１·ｇ－１）

Ｍ５２１ Ｍ３４１ ２０１１９

vA

２００６

Ｓｈａａｎｊｉａｏ

２００６

Yvç°#Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｈａｓｅ

７．２６ ８．０３ ７．９７ ７．４０ ７．５９ ９．０４ ９．４４ １８．５４ａ １３４．３３ ８３．７９ ７５．４６ １０７．０２

ç°Á#Ｉｎｉｔｉａｌ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｈａｓｅ
３．２６ ３．５６ ３．０３ ４．９９ ５．７６ ６．５８ ７．３２ １２．７２ａ １０８．５３ ５６．８２ｃ４５．９７ｃ ８４．７１ｂ

DHç°#Ｓｅｐａｌ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｈａｓｅ
１．３０ １．７６ １．８８ ２．６７ａ １．６４ ３．７１ａ １．８４ ３．２４ａ ２３６．６７ １３０．００ ９０．００ １１６．６７

ÂEç°#Ｐｅｔａｌ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｈａｓｅ
７．９７ ７．９８ ５．５２ ４．９４ １．６１ ０．８９ １．４４ ２．４０ａ ９５．６３ ８４．３８ ８８．１２ ６５．６２

ð�ç°#Ｓｔａｍｅｎ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｈａｓｅ
１０．６４ １１．７７ ７．９０ｂ１０．５６ ３．３０ａ ０．９７ｃ ２．７５ ２．９３ １１６．２５ １１８．１３ ９８．１３ ９０．００ｂ

¦�ç°#Ｐｉｓｔｉｌ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｈａｓｅ
１４．２９ １０．４０ｂ ８．９０ｃ１３．３９ ５．２４ａ ５．９４ａ ４．３６ ４．５０ ７６．５０ａ３２．２９ｃ４２．１７ ５０．６３

　　&

：
�+yùõ¢àyñç°.#+y¯@AMò/|y¥ËÌ´犘＜０．０５�g�·Gßµ

。

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｔｔｅｒｓｆｏｒｔｈｅｓａｍｅｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｅａｃｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｈａｓｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｈｉｌｉｐｅｐｐｅｒｖａｒｉｅｔｉｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｃｅａｔ犘＜５％ｌｅｖｅｌ．

３　Z　ê

Âhç°ík�yYvY°©ÖÄç°�I

，

Ì¨Âhç°y4#

，
Î{¯@AÂhç°yz�

I©|½lm¤Z2ßÆ¥ËÌy²°

，
+ËÝÓ

üÎ{¯@AYZ)ýÌ�Á5xÍ�

，
.ÝDü

z¨¯@AX�ävµªyÂc

。
p"�dpZL

ê

，
Âhç°3Jy��íhiÕy¸n©hzñ

yÖÄ²°

。
´�>?µ

，̄
@AyÎ�YEyî

ÜLy÷�S�Ö

，
¤�ßµÂE¸/²°ü;þ

n"/þ

，
ÏüÂh3Jç°yÖÄ��

。
�>?

ÅÍ�:P´Ó�Wö�

［３］
©Ê5

［１６］
�y>?Å

Í5�ñè

。
ñDo�

，
pZyÂhç°hè8ñ

¨yI«\�

［１７］。
�Þ¬[�lP¦H���

，

¯@AyÂhç°.í�q

，
�ç°�>°¿Yv

ç°#

、
ç°Á#

、
DHç°#

、
ÂEç°#

、
ð�ç

°#©¦�ç°#yã«

。
%¹V

［１２］
y>?ÅÍ

¢Ñ

，́
@²EÄ

，
Ö0�µA０３１０-d

，
nF２０

ｄ®zñYEy3JÂE

，
Âh3Jç°

，
q.é;

３～４ｃｍ，Ù４～６HA3Óä

，
Âhç°z�InF

cT２０ｄ，ÅAÂhç°sÏ.ÎC�Ù１０～１１H

A3Óä

。
o�>?ÅÍ¢Ñ

，̄
@A０４０２-d

，

nF２５ｄ®zñYEy3JÂE

，
Âh3Jç°

，

q.é;１６ｃｍ、A3Óä６H

，
Âhç°z�In

FcT２８ｄ，ÅAÂhç°sÏ.é;３１ｃｍÛÜ

，

A3Óä１４H

。
*í�ü�ApéS¯@Ax»

，

µaMò_í�q

，
Ú¨@²EÄ�ÚyçõÖv

j½µ;

，
�q

，
�Ö0�µA|Ö

，̄
@AÂhç

°3Jy./ToñZ

，
rv#TEñZ

，
Âhç°

#/yéÖT;nñZ

。

J+YE©J+Z_yÕsíÂhç°yZ_

5x

。
nß>?¢Ñ

，
��°�Z´pZÏÂ�I

µØÙ TD¹

。Ｍａｒｃｅｌｌｅ
［１８］

Eü

，
��°�Zí

úoçY¡®ÏÂy T�A¨ñ

。
mx�

［１９］
>

?¢Ñ

，
;LöæÂhª¢#äHµÝçÌ@©å

ñ����iþ�÷=H

。
m<¨�

［２０］
�-

，
wJ

Âh@ñ:

，
äH°Ü@

、
¬@©ÝçÌ�@hÑß

ÕsoÙ]"ÂhÀ÷

。
�~J�

［４］
>?¢Ñ

，
ö

�Âhç°ÝTnßyÝçÌ@

，
ö�´¨p®ñ

¨./ÝçÌ@£�PnÙ

，
\o3J\ÛÂhç

°�I

。
&&ø�

［２１］
>?¢Ñ

，
ßm´Yvç°

#

，
i]ÝçÌ@�lm¤Z2ß-�;�

，
ñÊ\

ÛÂhÖÄç°#�nßÝTº÷J+Z_

。
@Ý

�

［２２］
y>?ÅÍ¢Ñ

，
ö��Î�ð#Õsyåñ

[�åñ¥j�g�{¥÷X{üÝçÌ@÷Z

_

，
ülm��yÂhÖÄç°�ÁJ+Z_

。
�

Þ¬ÅÍ¢Ñ

，̄
@A´ÂhYvç°#

，
ÝçÌ@

©åñnßÕs£��Ù

，
q®WKÂhç°�I

６７１ jklm(<n))&

（
&'()*

）
!４２"



yô\

，
äHµÝçÌ@©åñ2ßn`XY

。
î

qÝÓÁÂEü

，
S;yÝçÌ@©åñ2ßÙ]

"¯@AÂhç°y\�

，
oq®y2ßýÑíî

"¯@AÂhÖÄç°ÓÆ3ÂcTnßyå�Á

*-Ïy

。
ÝçÌ·¸DüñòÅ�Z_

，
pºò

Z_y�Ïhð� TD¹

，
ºíÂá¡ÖÄ�Ï

yZ_5x

，́
Âhç°.cTß�n

。
�~J

�

［４］
>?¢Ñ

，
ö�ÂhÖÄç°#/

，
äHµÝç

Ì·¸_2ßn`¸Ú

，
*íî"äH�Ïnßy

·¸_Óab�YvÐåycT

。
)�XF�

［２３］

y>?¢Ñ

，́
¥YÂhç°:

，
·¸_2ß;+]

"Âhç°y3J

。
�Þ¬ÅÍßà

，́
¯@AÂ

hç°:

，
äHµÝçÌ·¸2ß�´�X

，
.êÑ

´Âhç°:;y·¸_�g+]"Âhç°y3

J

，
)íYvç°#/S;y·¸_2ßÝü®v

Âhç°yã]\��ÁZ_�

。
IK�

［２４］
>

?@�

，
�©�C´3ÂÅ�#ä`A2ßÙn�

X

。
!3©�

［２５］
>?@�

，
xÐ±Âh::ç°

.

，
ä`A2ßXY

。
�Þ¬ÅÍ¢Ñ

，̄
@AÂh

ç°#/ä`A2ßy²°��¾>?ÅÍ5�ñ

è

，
ËÂhç°:ä`A2ßÕs

，
á£��Ùy.

/�ÝçÌ@2ß£�;�y./5�ñè

。

eÎJ+Z_yÕs

，
Âhç°°cTñu«

¥Ê�bi

。
Õø°�

［２６］
p2~y>?ÅÍßà

，

|pS;y ＰＡＬËÌÙ]"Âhç°

。
L�V

�

［２７］、
mZÓ�

［２８］、
w[�

［２９］、
3~ê�

［３０］
pRÂ

、

ÝÍÜ

、
ãÂó

、
\�y>?ÅÍhßà

，ＰＯＤËÌ

y÷;Ù]"Âhç°

。
mx�

［１９］、
Ñ2�

［３１］
p;

Löæ©]ª£�y>?ÅÍ h ¢ Ñ

，
S ; y

ＰＯＤ、ＰＡＬ、ＰＰＯ ËÌÙ]"ÂhyÀ÷

。Ｈｉｒａｉ

�

［３２３３］
>?¢Ñ

，ＰＡＬËÌ´Âh3J-�.�

÷

，
W®�X

。
�Þ¬ÅÍ.¢Ñ

，́
¯@AYvç

°#ＰＯＤ、ＰＡＬ、ＰＰＯ３ò¥ËÌhS;

，
\Ûç°

Á#h�X

。ＰＯＤ©ＰＰＯí���Ù½y¥

，
¥

ËÌ);��)��

，３ò¥y;ËÌÙ]"©_

AyÕs

，
Ù]"pZUJ+YEÇY�YEy¯

²

。
¯@AÂhç°®#¥ËÌyXYí�üWK

ÂhyÏa

，
äH.&'Ïa

。

��n¾

，
S;yÝçÌ@

、
åñ

、
·¸_©ä

`A2ßÆ|pS;yＰＯＤ、ＰＡＬ、ＰＰＯËÌ

，
Ù]

"¯@AÂhç°

。
�q

，́
Y¤�àµ¹/�;

�yX�ävµª

，
�ö¯@AÂhç°ã]\�

。

Øio�

，
p"¯@A¹&=�S;y4õ©S

Yyôõ

，
;by28

，
ÓÆ;py�Täv

。
Âh

@ñ3J¨:;pi�

，
;pª¹�T©ÁT

，
L¯

@AÇY�YE¯²

。
Âhç°íñ�k�y�

I

，
�g±²�A°cT\ñÂ>?

。

［
no?@

］

［１］　^　;

，
���

，
yce

，
�．GH�

‘Ｖ３１’Âhç°yÖÄü

ýÆ.òlm¤Z2ßy²°

［Ｊ］．åæ)&

，２０１０，３７（８）：

１３０３１３１０．

ＷｅｉＬ，ＰｅｎｇＦＲ，ＷａｎｇＳＢ，ｅｔａｌ．Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙａｎｄｃｈａｎｇｅｓｏｆ

ｓｅｖｅｒａｌｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｓｃｏｎｔｅｎｔｄｕｒｉｎｇｆｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｉｎ

犘犺犪犾犪犲狀狅狆狊犻狊［Ｊ］．Ａｃｔａ ＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｅＳｉｎｉｃａ，２０１０，３７（８）：

１３０３１３１０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２］　m8:

，
�×z

，
m³z

，
�．öæøL�Âhç°Æ�lm¤

Zy²°

［Ｊ］．m,()

，２０１２，４８（８）：８１８６．

ＬｉＸＬ，ＳｕｎＺＹ，ＬｉＪＹ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｓａｎｄｆｌｏｗ

ｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｏｆ犆犪犿犲犾犾犻犪犪狕犪犾犲犪 ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｔｉａＳｉｌｖａｅ

Ｓｉｎｉｃａｅ，２０１２，４８（８）：８１８６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３］　IÆ¢

，
=Ñ�

，
_　1

，
�．Ó�Wö�Âhç°�IyÖÄ

)üý

［Ｊ］．åæ)&

，２００８，３５（９）：１３６８１３７２．

ＮｉｎｇＹＦ，ＬｏｎｇＭ Ｈ，ＴａｏＪ，ｅｔａｌ．Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ

ｏｎｆｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｏｆ犔犻犾犻狌犿犳狅狉犿狅犾狅狀犵犻Ｂｕｌｂ［Ｊ］．

ＡｃｔａＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｅＳｉｎｉｃａ，２００８，３５（９）：１３６８１３７２．（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）

［４］　�~J

，
0　`

，
 　�．+yö�MòÂhç°#yYvY°

²°

［Ｊ］．µ9l)[&

，２００５，２１（７）：２０７２０９．

ＴｕＳＰ，ＭｕＤ，ＬｉｕＣ．Ｔｈｅｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｃｈａｎ

ｇｅｓｄｕｒｉｎｇｆｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔＬｉｌｙｃｕｌｔｉｖａｒｓ

［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＢｕｌｌｅｔｉｎ，２００５，２１（７）：２０７

２０９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［５］　2#�

，
]X�

，
U9a

，
�．6�5�ÂhÖÄç°>?

［Ｊ］．

åæ)&

，２００３，３０（３）：３４９３５１．

ＨｕａｎｇＤＨ，ＺｈｏｕＣＨ，ＷｅｉＧＷ，ｅｔａｌ．Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｏｂｓｅｒｖａ

ｔｉｏｎｏｎｆｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｏｆ犇犪狆犺狅狀犲狅犱狅狉犪ｖａｒ犿犪狉犵

犿犪狋犪［Ｊ］．ＡｃｔａＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｅＳｉｎｉｃａ，２００３，３０（３）：３４９３５１．（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［６］　^0^

，
q　b

，
|Åë．n'ÂyÂhç°>?

［Ｊ］．åæ)

&

，１９９５，２２（３）：２７２２７６．

ＷｅｉＳＬ，ＣｈｅｎＹ，ＨａｎＢ Ｗ．Ｓｔｕｄｙｏｎｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｏｆ

犇犪犺犾犻犪ｆｌｏｗｅｒ［Ｊ］．ＡｃｔａＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｅＳｉｎｉｃａ，１９９５，２２（３）：２７２

２７６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［７］　lßÍ

，
&¨c．TÂÂhç°ÁÂ>?

［Ｊ］．åæ)&

，１９９０，

１７（４）：３０９３１３．

ＳｈｉＷＬ，ＹａｏＹＱ．Ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｓｔｕｄｙｏｎｆｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａ

ｔｉｏｎｏｆ犇犲狀犱狉犪狀狋犺犲犿犪犿狅狉犻犳狅犾犻狌犿 ［Ｊ］．ＡｃｔａＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｅＳｉｎ

ｉｃａ，１９９０，１７（４）：３０９３１３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［８］　¤&Ê

，
�6ê

，
�9�

，
�．~9I,

‘
¤�2

’
Âhç°yÖ

ÄüýÆðòlm¤ZyoÄ²°

［Ｊ］．pZ>?

，２００８，２８

（６）：７４１７４５．

ＣｈａｎｇＺＹ，ＺｈａｎｇＪＺ，ＳｕｎＧＦ，ｅｔａｌ．Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｓｔｕｄｉｅｓ

ａｎｄｃｈａｎｇｅｓｏｆｔｗｏｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｓｃｏｎｔｅｎｔｄｕｒｉｎｇｆｌｏｒａｌｂｕｄｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄｉｎ犐狉犻狊犵犲狉犿犪狀犻犮犪ｃｖ．ＬｏｖｅｌｙＡｇａｉｎ［Ｊ］．Ｂｕｌｌｅ

７７１!４# /kk

，
�

：̄
@AÂhç°�IyÖÄüýÆæçlm¤Z©¥ËÌy²°



ｔｉｎｏｆＢｏｔａｎｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２００８，２８（６）：７４１７４５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［９］　��¯

，
��+

，
@>¯

，
�．KLÂhç°yÖÄ)>?

［Ｊ］．

�Ml,()

，２０１０（６）：８９．

ＺｈａｎｇＨＲ，ＺｈａｎｇＪＷ，ＧｏｎｇＹＱ，ｅｔａｌ．Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｓｔｕｄｙ

ｏｎｆｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｉｎｒａｄｉｓｈ［Ｊ］．ＧｕａｎｇｄｏｎｇＡｇｒｉｃｕｌ

ｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１０（６）：８９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１０］　�Ä�

，
ªø_

，
d　e．n%M~Âhç°yÖÄ{í)>

?

［Ｊ］．ÔÊl,n))&

，２００７，３８（４）：６０２６０４．

ＨａｏＪＨ，ＱｉＨＹ，ＹａｎＮ．Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙａｎｄａｎａｔｏｍｙｏｆｆｌｏｗｅｒ

ｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｉｎｍｅｌｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｈｅｎｙａｎｇＡｇｒｉｃｕｌ

ｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００７，３８（４）：６０２６０４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１１］　þmÑ

，
Õ{¥．��óÂhç°yÖÄ{í)>?

［Ｊ］．ò

N

，２００８，２７（１１）：２５２９．

ＬａｉＬＭ，ＲｅｎＪＪ．Ａｎａｔｏｍｉｃａｌｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆｆｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆ

ｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｉｎ犅狉犪狊狊犻犮犪犻犪狆狅狀犻犮犪 Ｓｉｅｂ ［Ｊ］．Ｓｅｅｄ，２００８，２７

（１１）：２５２９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１２］　%¹V．Ö0�µAÂhç°üý

［Ｊ］．µ9Jó

，１９９０（３）：

２６．

ＬｕｏＹＺ．Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｎｆｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｏｆｐｅａｋ

ｅａｒｌｙｐｅｐｐｅｒ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＶｅｇｅｔａｂｌｅｓ，１９９０（３）：２６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１３］　mËv．pZzH<=

［Ｍ］．k�

：
(<-*�

，１９８７．

ＬｉＺＬ．Ｓｌｉｃｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｐｌａｎｔ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｓｃｉ

ｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，１９８７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１４］　m�Y．pZYvY°Üv�<=

［Ｍ］．k�

：
;�c÷-*

�

，２０００．

ＬｉＨＳ．Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙａｎｄｂｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏ

ｇｉｅｓｏｆｐｌａｎｔ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＨｉｇｈｅｒＥｄｕｃａｔｉｏｎＰｒｅｓｓ，２０００．（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［１５］　�¤ê．pZYv)�¬<=

［Ｍ］．ÔÊ

：
ûI()<=-*

�

，１９９４．

ＺｈａｎｇＸＺ．Ｐｌａｎｔｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ［Ｍ］．

Ｓｈｅｎｙａｎｇ：ＬｉａｏｎｉｎｇＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰｒｅｓｓ，１９９４．（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［１６］　]　¬

，
y　?

，
Õ{¥

，
�．Ê5Âhç°y{í)Æ/ò>

?

［Ｊ］．�²l,n))&

，２０１０，３１（３）：１２１５．

ＺｈｏｕＲ，ＷａｎｇＹ，ＲｅｎＪＪ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｆｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎ

ｔｉａｔｉｏｎａｎｄｓｅｅｄｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｏｆ犆犻犮犺狅狉犻狌犿犲狀犱犻狏犻犪Ｌ．［Ｊ］．Ｊｏｕｒ

ｎａｌｏｆＳｏｕｔｈＣｈｉｎａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１０，３１（３）：１２

１５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１７］　�　F

，
�　�

，
q°p

，
�．pZÂhç°>?\A

［Ｊ］．µ

9l)[&

，２０１０，２６（２４）：１０９１１４．

ＱｕＢ，ＺｈａｎｇＷ，ＣｈｅｎＸＨ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｆｌｏｗｅｒ

ｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｐｌａｎｔ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＡｇｒｉｃｕｌ

ｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＢｕｌｌｅｔｉｎ，２０１０，２６（２４）：１０９１１４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１８］　ＭａｒｃｅｌｌｅＲ．Ｔｈｅｆｌｏｗｅｒｐｒｏｃｅｓｓａｎｄｉｔｓｃｏｎｔｒｏｌ［Ｊ］．ＡｃｔａＨｏｒ

ｔｉｃｕｌｔｕｒａｅ，１９８４，１４９：６５．

［１９］　m　x

，
á�V

，
m�Ö

，
�．;LöæÂhç°ª¢#YvY

°>?

［Ｊ］．�kl,n))&

，２００９，３２（１）：４７５０．

ＬｉＱ，ＸｉａｏＪＺ，ＬｉＺＢ，ｅｔａｌ．Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｒｅ

ｓｅａｒｃｈｏｎｃｒｉｔｉｃａｌｐｅｒｉｏｄｏｆｆｌｏｒａｌｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｉｎ犚犺狅犱狅犱犲狀犱狉狅狀

犺狔犫狉犻犱犲狊［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＨｅｂｅｉ，

２００９，３２（１）：４７５０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２０］　m<¨

，
mfI

，
69Æ

，
�．wJÂhÀ÷#/äH=Ì¬@

¥ËÌÆ@÷2ßy²°

［Ｊ］．§±l,n))&

，２０００，１８

（２）：１６４１６６．

ＬｉＸＪ，ＬｉＺＹ，ＷａｎｇＧＹ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｎｇｅｓｏｆａｃｉｄｉｎｖｅｒｔａｓｅａｃ

ｔｉｖｉｔｙａｎｄｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｓｕｇａｒｌｅｖｅｌｉｎｂａｙｂｅｒｒｙｌｅａｖｅｓｄｕｒｉｎｇ

ｆｌｏｗｅｒｂｕｄｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｓｔａｇｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｉｃｈｕａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒ

ａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０００，１８（２）：１６４１６６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２１］　&&ø

，
%[�

，
q��．ßmÂhç°�i]STlm¤Z

2ßy½u

［Ｊ］．@²l,n))&

，１９９９，２５（１）：３１３５．

ＺｈｏｎｇＸＨ，ＬｕｏＸＳ，ＣｈｅｎＡＨ．ＡｓｔｕｄｙｏｎＮａｉＰｌｕｍ’ｓｆｌｏｗ

ｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎａｎｄｉｔｓｍａｊｏｒｃｏｎｔｅｎｔｏｆｍｅｔａｂｏｌｉｃｐｒｏ

ｄｕｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｕｎａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，１９９９，

２５（１）：３１３５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２２］　@　Ý

，
G　�

，
"yg

，
�．¦Âö��ÎÂhÖÄç°#�

�°�Zlm²°

［Ｊ］．k�l)q)&

，２００３，１８（４）：２５９

２６１．

ＬｕＰ，ＧｕｏＲ，ＹｕＴＱ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｎｃａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅｍｅ

ｔａｂｏｌｉｓｍｏｆＬｉｌｙ’ｓｄｕｒｉｎｇｆｌｏｗｅｒｂｕｄｓｈａｐｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｅｉｊｉｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＣｏｌｌｅｇｅ，２００３，１８（４）：２５９

２６１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２３］　�XF

，
��5．¥YÂhç°�IµäH��°�Z©·¸

_2ßy²°

［Ｊ］．�Sl,()

，２００６，３４（１１）：２３２８２３２９．

ＳｕｎＮＢ，ＺｈａｎｇＺＨ．Ｃｏｎｔｅｎｔｃｈａｎｇｅｏｆｃａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅａｎｄｐｒｏ

ｔｅｉｎｄｕｒｉｎｇｆｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｏｆｓｔｒａｗｂｅｒｒｙ［Ｊ］．Ｊｏｕｒ

ｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２００６，３４（１１）：２３２８２３２９．

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２４］　I　K

，
H2h

，
2　ë．�©�C3ÂÅ�#/äHù(

［Ｊ］．pZYv)&

，１９９７，２３（２）：１３９１４４．

ＤｕａｎＪ，ＬｉａｎｇＣＹ，ＨｕａｎｇＷ．Ｌｅａｆｇｅｔｔｉｎｇｏｌｄｄｕｒｉｎｇｆｌｏｗｅｒ

ｉｎｇａｎｄｓｅｅｄｉｎｇｏｆｈｙｂｒｉｄｒｉｃｅ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌｏｇｙＣｏｍｍｕ

ｎｉｃａｔｉｏｎｓ，１９９７，２３（２）：１３９１４４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２５］　!3©

，
mi�

，
j　ú

，
�．xÐ±3Â�Iµë=©ä`A

2ßy²°

［Ｊ］．²�m,n))&

：
&'()*

，２００４，２８

（６）：９５９７．

ＨｅＫＹ，ＸｉｅＹＦ，ＡｉＣ，ｅｔａｌ．Ｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｎｕｃｌｅｉｃ

ａｃｉｄａｎｄｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｄｕｒｉｎｇｆｌｏｒｅｓｃｅｎｃｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆ犘犲狋狌狀犻犪犺狔

犫狉犻犱犪 ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｎｊｉｎｇＦｏｒｅｓｔｒｙＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ：Ｎａｔｕｒａｌ

ＳｃｉｅｎｃｅｓＥｄｉｔｉｏｎ，２００４，２８（６）：９５９７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２６］　Õø°

，
q　ð

，
n&K

，
�．YÖA©�w=p2~Nä(i

�+µÂhç°y±²

［Ｊ］．åæ)&

，１９９９，２６（２）：１０５１０９．

ＲｅｎＨＸ，ＣｈｅｎＸ，ＺｈａｏＸＪ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｎｕｔｒｉｔｉｏｎ

ａｎｄｓａｌｉｃｙｌｉｃａｃｉｄｏｎｆｌｏｒａｌｂｕｄｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｉｎｃｕｃｕｍｂｅｒｃｏｔｙｌｅｄｏｎ

ｃｕｌｔｕｒｅ［Ｊ］．ＡｃｔａＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｅＳｉｎｉｃａ，１９９９，２６（２）：１０５１０９．

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２７］　L�V

，
mqD

，
ÕG9

，
�．RÂÂhç°�IµＩＡＡ 2ß

���°Z¥ËÌ²°=Hy>?

［Ｊ］．RÂ)&

，１９９９，１１

（６）：３０３３０５．

ＤｏｎｇＨＺ，ＬｉＷＪ，ＲｅｎＧＪ，ｅｔａｌ．ＣｈａｎｇｅｓｏｆＩＡＡｃｏｎｔｅｎｔａｎｄ

ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｐｅｒｏｘｉｄａｓｅｄｕｒｉｎｇｃｏｔｔｏｎｆｌｏｒａｌｂｕｄｉｎｉｔｉａｔｉｏｎ［Ｊ］．

ＡｃｔａＧｏｓｓｙｐｉｉＳｉｎｉｃａ，１９９９，１１（６）：３０３３０５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

（
012１８６3

）

８７１ jklm(<n))&

（
&'()*

）
!４２"


