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ＶＲ２３３２ ９３．７ ９３．７ ８７．６ ８７．７ ９１．１ ９１．１ ９３．１ ９２．２ ８８．２ ８９．２ ９０．１ ９０．３ ８８．２ ８９．２ ９４．７ ９４．７ ９３．８ ９３．３

ＢＪ４ ９３．７ ９３．７ ８７．５ ８７．５ ９１．１ ９１．２ ９２．７ ９１．４ ８８．４ ８９．３ ９０．１ ９０．３ ８７．４ ８８．４ ９４．９ ９４．９ ９３．８ ９３．３

ＣＨｌａ ９７．９ ９７．９ ９４．０ ９４．２ ９６．０ ９６．１ ９６．２ ９４．９ ９４．６ ９６．１ ９５．９ ９７．２ ９４．７ ９５．０ ９６．８ ９７．１ ９６．０ ９５．４

ＣＨ１Ｒ ９６．３ ９６．３ ９４．０ ９４．１ ９６．０ ９６．０ ９５．８ ９４．２ ９４．０ ９５．４ ９５．７ ９７．０ ９３．９ ９４．２ ９６．４ ９６．８ ９６．０ ９５．４

ＧＤ３ ９８．９ ９８．９ ９６．４ ９６．７ ９７．０ ９７．１ ９７．４ ９７．４ ９５．０ ９６．５ ９６．１ ９７．８ ９６．０ ９７．２ ９７．９ ９８．３ ９７．８ ９６．２

Ｈｅｎａｎ１ １００ １００ ９９．１ ９９．４ ９９．３ ９９．４ ９８．６ ９８．１ ９８．３ ９９．５ ９８．３ ９９．６ ９８．０ ９９．５ ９９．２ ９９．６ ９９．７ ９８．７

ＨＵＮ４ １００ １００ ９９．１ ９９．４ ９９．３ ９９．４ ９８．６ ９８．１ ９８．３ ９９．５ ９８．３ ９９．６ ９８．０ ９９．５ ９９．２ ９９．６ ９９．７ ９８．７

Ｊｉａｎｇｘｉ３ １００ １００ ９８．６ ９９．０ ９９．３ ９９．４ ９８．７ ９８．４ ９７．９ ９９．３ ９８．０ ９９．６ ９７．５ ９９．０ ９８．９ ９９．２ ９９．７ ９８．７

ＪＸＡ１ １００ １００ ９８．９ ９９．２ ９９．４ ９９．５ ９８．６ ９８．４ ９８．３ ９９．５ ９７．８ ９９．１ ９７．８ ９９．７ ９９．２ ９９．６ ９９．７ ９８．７

ＳＸ２００９ １００ １００ ９８．０ ９８．３ ９８．８ ９８．８ ９８．１ ９８．１ ９７．５ ９９．０ ９７．６ ９９．３ ９７．２ ９８．７ ９９．２ ９９．６ ９９．５ ９８．４

Ｓｈａａｎｘｉ１ － １００ － ９９．４ － ９９．８ － ９８．２ － ９８．０ － ９８．０ － ９７．５ － ９８．９ － ９８．４

　　¶

：Ｓ１．Ｓｈａａｎｘｉ１；Ｓ２．Ｓｈａａｎｘｉ２；ＡｍｅｒｖａｃＰＲＲＳ、ＬＶ]ñÐÀJ^

，
gV]ÏÐÀJ^

，
gM Ｈｅｎａｎ１、ＨＵＮ４、Ｊｉａｎｇｘｉ３、ＪＸＡ１、ＳＸ２００９

] ＨＰＰＲＲＳＶJ^

。

Ｎｏｔｅ：Ｓ１ｉｓＳｈａａｎｘｉ１，Ｓ２ｉｓＳｈａａｎｘｉ２；ＡｍｅｒｖａｃＰＲＲＳ，ＬＶｂｅｌｏｎｇｓｔｏＥｕｒｏｐｅｔｙｐｅｓｔｒａｉｎｉｎｔｈｅｔａｂｌｅ，ｏｔｈｅｒｓｂｅｌｏｎｇｔｏＡｍｅｒｉｃａｎｔｙｐｅ

ｓｔｒａｉｎａｎｄＨｅｎａｎ１，ＨＵＮ４，Ｊｉａｎｇｘｉ３，ＪＸＡ１，ＳＸ２００９ｓｔｒａｉｎｉｓＨＰＰＲＲＳＶｓｔｒａｉｎ．

^３　ＰＲＲＳＶＳｈａａｎｘｉ１、Ｓｈａａｎｘｉ２J^Ｎｓｐ２abOýÛaÕde9S&ÚÉ

Ｆｉｇ．３　ＤｅｌｅｔｉｏｎｓｉｔｅｏｆｄｅｄｕｃｅｄａｍｉｎｏａｃｉｄｉｎＮｓｐ２ｏｆＳｈａａｎｘｉ１，Ｓｈａａｎｘｉ２ｓｔｒａｉｎ

２．３．３　]^_`abZ[　`３m¹

，Ｓｈａａｎｘｉ１、

Ｓｈａａｎｘｉ２J^���ðíab"ñÐÀJ^9Â

pÃ 0

，
n D £ ° q Ã � 9 ＯＲＦ６，Ｓｈａａｎｘｉ１、

Ｓｈａａｎｘｉ２" ＬＶ J ^ 9 Ó Ô Õ ¶ w q ® ¯ ]

６９．３％，６８．６％。"２００６$_+Ù«®ê9ÏÐÀ

J^ＢＪ４、ＣＨｌａ、ＧＤ３)�

，ＰＲＲＳＶ 5+®ê^

ＯＲＦ３、ＯＲＦ５ab9¬pÛ�Ä0

，
ÓWÕ9¶w

qÖ]８７．４％～９７．２％，O ý Û a Õ ¶ w q ]

３１!２# ö　Ù

，
U

：
ËEw"¸EwＰＲＲＳＶ5+®ê^_abRd"Ìd|H®c



８４．６％～９５．０％；ＯＲＦ２、ＯＲＦ４¬pÛ�Ûi

，
ÓÔ

Õ¶wq]９０．１％～９７．８％；ＯＲＦ６、ＯＲＦ７Ã]£

°

，
ÓÔÕ¶wq£×f９３．３％～９８．３％。"２００６

$_ÇÙ«®ê9 ＨＰＰＲＲＳＶJ^)�

，Ｓｈａａｎｘｉ

１、Ｓｈａａｎｘｉ２��ðíab\ô¬p9Û�)nÃ

C

，
CX�l�µ¶9¬HoÉ

。Ｓｈａａｎｘｉ１ＯＲＦ３、

ＯＲＦ４、ＯＲＦ５ab¬pÛ��Ã�

，ＯＲＦ２Ûi

，

ＯＲＦ６、ＯＲＦ７�Ã£°

。Ｓｈａａｎｘｉ２����ðí

abX`lkY®£°

，
"gj ＨＰＰＲＲＳＶ J^

9¶wq�f９８．１％_¼

，ＯＲＦ７ab¬pÄ0

，

ＯＲＦ２Ûi

，ＯＲＦ３～ＯＲＦ６)n£°

。
"h��ð

íab¬pµ¶

，Ｓｈａａｎｘｉ１、Ｓｈａａｎｘｉ２J^��a

b\ô9¬p]ÉÜ¬

，
k\ô4aS&~Z»¬

p

。

^４　aDＰＲＲＳＶＮｓｐ２abOý9ÛaÕde­{|HP

Ｆｉｇ．４　ＰｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐａｒｔｉａｌｉｓｏｌａｔｅｓｂａｓｅｏｎｄｅｄｕｃｅｄａｍｉｎｏａｃｉｄｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆＰＲＲＳＶＮｓｐ２

　　XY ＡｌｌｅｎｄｅU

［６］
9ÜÝÃt

，
n９�[f9

"ＰＲＲＳＶJä)*9ÛaÕÚÉ

（ＯＲＦ１ａ（３３１）、

ＯＲＦ１ａ（６６８）、ＯＲＦ１ａ（９５２）、ＯＲＦ１ｂ（９５２）、ＯＲＦ２

（１０）、ＯＲＦ３（８３）、ＯＲＦ５（１３）、ＯＲＦ５（１５１）v ＯＲＦ６

（１６））|}�n\l

，
fR９�ÚÉ¼

，Ｓｈａａｎｘｉ１、

Ｓｈａａｎｘｉ２ J ^ " ＨＵＮ４、Ｊｉａｎｇｘｉ３、ＪＸＡ１ ＨＰ

ＰＲＲＳＶ J ^ 9 Ûa Õ � _ ) ¶

，
� " ＣＨ１Ｒ、

ＭＬＶＲｅｓｐＰＲＲＳ／Ｒｅｐｒｏ、ＲｅｓｐＰＲＲＳＭＬＶ３^K

L^�ＶＲ２３３２、ＢＪ４、ＣＨ１ａd{9IJ^Dfø

mÂp

（̀ ４）；de�n¶R\l

，Ｓｈａａｎｘｉ１J^

ＯＲＦ２（５０）、ＯＲＦ３（１４３，２４８）、ＯＲＦ４（６６，６７）、ＯＲＦ５

（３３，５８，１０４）ÚÉ�Ｓｈａａｎｘｉ２ J^ ＯＲＦ２（２３）、

ＯＲＦ３（２２５）、ＯＲＦ４（４３）、ＯＲＦ５（１６４）、ＯＲＦ７（４８，

４９）ÚÉ¼9ÛaÕ" ＨＰＰＲＲＳＶJ^µ¶

，
¾"

¼\KL^�d{IJ^)¶

（̀ ４）。

２．３．４　acdab#efg5　 ^５�_g�

，

ñÐÀJ^ＬＶ^�ＡｍｅｒｖａｃＰＲＲＳ^"ÏÐÀJ

^9Ìd*­Ã]

，
Ä�<�Å�9®Ó

。
ÏÐÀ

J^�_®]Ìd^_ÂpÃ09２0`a

，
gM

!１`a./R#®ê;9ＢＪ４^

，
g"ÏÐst

J^ＶＲ２３３２、KLJ^ ＲｅｓｐＰＲＲＳＭＬＶU9Ì

d* ­ Ã Z

；
! ２ ` a . O ² ＣＨ１ａ、ＨＢ１

（ｓｈ）／２００２、ＧＤ３Ud{IJ^_� ＨＵＮ４、Ｊｉａｎ

ｇｘｉ３、Ｈｅｎａｎ１U45 ＨＰＰＲＲＳＶ J^

。
!２`

a"!１`a9Ìdbê d{IJ^: ＨＰ

ＰＲＲＳＶJ^cd¬]

，
gMＣＨ１ａ、ＣＨ１ＲJ^"

!１`a9TU*­ÄZ

，ＨＢ１（ｓｈ）／２００２、ＧＤ３U

J^|<;ÝH

，
" ＨＰＰＲＲＳＶ 9TU*­cd

ÜZ

，
�²9 ＨＰＰＲＲＳＶJ^eÎD¶<�09

| H ® Ó

，
Ñ Ò i ° 9 Ì d ¬ p Û � Ã C

。

Ｓｈａａｎｘｉ１、Ｓｈａａｎｘｉ２J^ÎD ＨＰＰＲＲＳＶÌd|

HM9<�C®Ó

，
Fà9TU*­ÄZ

，
¾gf"

ＨＵＮ４、ＪＸＡ１、ＨＥＢ１J^9ÌdbêÃZ

。

４１ +,-.(/0))Ã

（
&'()*

）
!３９"



d４　Ｓｈａａｎｘｉ１、Ｓｈａａｎｘｉ２/XT®¯/X９�µ¶T/·gB8¸�³¹º8qsG 

Ｔａｂｌｅ４　ＣｏｍｐａｒａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｎｉｎｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｖｉｒｕｌｅｎｃｅｒｅｌａｔｅｄａｍｉｎｏａｃｉｄｓｓｉｔｅｓｏｆＳｈａａｎｘｉ１，Ｓｈａａｎｘｉ２ａｎｄｏｔｈｅｒｓｔｒａｉｎｓ

J^

Ｓｔｒａｉｎ

ＯＲＦ１ａ
（３３１）

ＯＲＦ１ａ
（６６８）

ＯＲＦ１ａ
（９５２）

ＯＲＦ１ｂ
（９５２）

ＯＲＦ２
（１０）

ＯＲＦ３
（８３）

ＯＲＦ５
（１３）

ＯＲＦ５
（１５１）

ＯＲＦ６
（１６）

ＶＲ２３３２ Ｓ Ｓ Ｅ Ｙ Ｌ Ｇ Ｒ Ｇ Ｑ

ＢＪ４ Ｆ Ｆ Ｅ Ｈ Ｆ Ｅ Ｑ Ｇ Ｅ

ＣＨ１ａ Ｓ Ｓ Ｅ Ｈ Ｌ Ｇ Ｒ Ｒ Ｑ

ＣＨ１Ｒ Ｓ Ｓ Ｅ Ｈ Ｌ Ｓ Ｒ Ｒ Ｌ

ＭＬＶＲｅｓｐＰＲＲＳ／Ｒｅｐｒｏ Ｓ Ｆ Ｋ Ｈ Ｌ Ｅ Ｑ Ｇ Ｅ

ＲｅｓｐＰＲＲＳＭＬＶ Ｆ Ｆ Ｅ Ｈ Ｆ Ｅ Ｑ Ｇ Ｅ

ＨＢ２ Ｓ Ｓ Ｅ Ｑ Ｌ Ｇ Ｑ Ｒ Ｑ

ＧＤ３ Ｓ Ｓ Ｅ Ｙ Ｌ Ｇ Ｒ Ｒ Ｑ

ＨＵＮ４ Ｓ Ｓ Ｅ Ｙ Ｌ Ｓ Ｒ Ｒ Ｑ

ＪＸＡ１ Ｓ Ｓ Ｅ Ｙ Ｌ Ｓ Ｒ Ｒ Ｑ

Ｊｉａｎｇｘｉ３ Ｓ Ｓ Ｅ Ｙ Ｌ Ｓ Ｒ Ｒ Ｑ

Ｓｈａａｎｘｉ１ Ｓ Ｓ Ｅ Ｙ Ｌ Ｓ Ｒ Ｒ Ｑ

Ｓｈａａｎｘｉ２ Ｓ Ｓ Ｅ Ｙ Ｌ Ｓ Ｒ Ｒ Ｑ

^５　aD_ab9ＰＲＲＳＶ­{|HP

Ｆｉｇ．５　Ｐｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐａｒｔｉａｌｉｓｏｌａｔｅｓｂａｓｅｄｏｎｃｏｍｐｌｅｔｅｇｅｎｏｍｅ

３　n　Æ

２００６$óôõ,

，
f%ÙçV3®Þö)÷ø

\�

“
E�BN

”
K�

，
¶$Ig5+vkÁ�ù�

l�0ªE�úû

，
g\Nhi�+}N)o�"

“
E�BN

”
)�

。
n@©¢n5+vk

“
E�BN

”

K�|}�+}N)'(

，
��\l\NEa

，
o¯

$NúEíÑ\ô�ＰＲＲＳＶ、EFNJ

（ＣＳＦＶ）、

��NJ２À

（ＰＣＶ２）�<E¼WqN!9ç�Ç

e

［７］。
¶R

，
n@©¢î5+./0E1\NE�

+'Ëô122\NËE¼®êk;２^ＰＲＲＳＶ

J^

，
nR２�J^9_ab|}G3�deRU

，

�"Ù«�*À9J^|}�n

，
®c5+vk

ＰＲＲＳＶ9Ìd¬p� 

。

Rd��`ø

，Ｓｈａａｎｘｉ１、Ｓｈａａｎｘｉ２�ÎDÏ

ÐÀJ^

，
ÑÒ"２００６$_+®ê9J^°Dfø

m9Âp

，
¾" ＨＰＰＲＲＳＶJ^9ab¶wqÃ

�

。
de�n\l

，
h��ðí Ｎｓｐ２ab9¬p

Û�Ä0

，Ｓｈａａｎｘｉ１、Ｓｈａａｎｘｉ２"Ù�ÏÐÀJ^

9¶wqÖ]７７％ØÙ

，
"Ù«２００６$_+®ê

9J^¶wqÄ�µ¸{９４％，" ＨＰＰＲＲＳＶJ

^¶wq£×f９８％ØÙ

。
"２００６$_+9J^

)�

，Ｓｈａａｎｘｉ１、Ｓｈａａｎｘｉ２J^��ðí ＯＲＦ３v

ＯＲＦ５ab¬pÄ0

，
C$" ＨＰＰＲＲＳＶ J^)

５１!２# ö　Ù

，
U

：
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�

，Ｓｈａａｎｘｉ１、Ｓｈａａｎｘｉ２9¬p� µ¶

，Ｓｈａａｎｘｉ

１ＯＲＦ３、ＯＲＦ４、ＯＲＦ５ab¬pÛ��Ã�

，ＯＲＦ２

Ûi

，ＯＲＦ６、ＯＲＦ７Ã£°

；Ｓｈａａｎｘｉ２����ð

íabXò`lkY®£°

，
ÓðíabＯＲＦ７¬

p)nÄ0

，ＯＲＦ２Ûi

，ＯＲＦ３～ＯＲＦ６)n£°

。

Ｓｈａａｎｘｉ２oj9¬pV1Ýk$5++}J^9

lU¬p

，
�$"mí=Îopq

［８］
²*

，
n²o|

<;ÜÝa@

。

nＰＲＲＳＶ5++}J^9abRd

、
®ÿo

�®cp²ÜÝÃt

。
n¨©î ＧｅｎＢａｎｋM·4

�２^5+�qrvk®êJ^

（ＳＸ２００７、ＳＸ２００９）

9abde

，
�n\l

，Ｓｈａａｎｘｉ１、Ｓｈａａｎｘｉ２"R２

�J^i°9ÓÔÕ¶wqQD"gjvk9®ê

J^

，
OgREJ^f5+�q£vkR<oj9

stw�
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