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，
ZêQ:ªxð¼È

Åº29�À

。
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１．５　Á�¬é

wxèådL)Ð;

，
&ëå�

、
�À
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ê

。
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：
!１]�ñ�R�３３℃，(·¾]Ð¯

TU２℃；q;�ñ

：０．１ｍ２／ü；�>
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、
Øó

、
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。

１．６　GCSn

１．６．１　Ø]&ÙÅÆ　¾Tñwxèå�¦

，
K

£ý２１À·�４２À·áwaè�U¦

，
Ç]¾Q

9Ð¯ÀqU¦

（ＡＤＧ）、Ð¯Àå�¦

（ＡＤＦＩ），e

Ç]�U¦ï

（Ｆ／Ｇ）。Ð¯ÀqU¦＝（Ð¯�U

¦－Ð¯uU¦

）／
wxz0

；
Ð¯Àå�¦＝（T�

¦－¬�¦

）／
wxz0

；
�U¦ï＝Ð¯Àå�¦

／

Ð¯ÀqU¦
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，
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。

１．６．２　'(ÅÆ　wx�Òz

，
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ÆaU¦�©9è１０ü

，
ûáaU¦

，
®uUå

A１０ｍＬ，３０００ｒ／ｍｉｎhÑ１０ｍｉｎKhA�

，
øÍ

－２０℃¶Sdýsø�§û¸

。
dAB�AB©

Üwx

［２］
søè<=> ＨＩØñ

，
dG�αKGÒ

�HÙÓY

［３］
sø Ｔ°±^_ï�

。
A�R¯F

G¬:H

（ＡＳＴ）、*�¡GH

（ＡＬＰ）、°F±¬:H

（ＧＧＴ）、� ÿ !
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（ＡＬＢ）、4 ÿ !

（ＧＬＯ）、��Î¯

（ＣＨＯＬ）、IJ¾�
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，
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／
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／
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／
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，
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¦
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，
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¼
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。
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、
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，
-
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，
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，
dＣＲ１０µÓûÇs
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、
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。
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、
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、
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、
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，
¶g]7T½áU¦

，
Ç]�>

¥)ûü

。
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／
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U¦

）×１００％。

１．７　æçèé

wxüW¯ådＳＡＳØÙMo¶ÇK�
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Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｃｏｍｐｏｓｉｔｅｖｉｔａｍｉｎｎａｎｏｅｍｕｌｓｉｏｎｏｎｇｒｏｗｔｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｂｒｏｉｌｅｒｓ

Q£

Ｇｒｏｕｐ

À·

／ｄ
Ａｇｅ

Ào&

／％
Ｄｅａｔｈｒａｔｅ

Àå�¦

／（ｇ·ｄ－１）

ＡＤＦＩ

ÀqU¦

／（ｇ·ｄ－１）

ＡＤＧ

�U¦ï

Ｆ／Ｇ

aJU¦

／ｇ
Ｓｌａｕｇｈｔｅｒｗｅｉｇｈｔ

１～２１ 　　　　１ ３７．００±０．４５ ２５．１７±１．３３ １．４７±１．５４

Ⅰ ２２～４２ 　　　　０ １３９．００±０．７５ａ ６４．６５±１．６９ａ ２．１５±１．８３ａ １８８６±２．４３ａ

１～４２ 　　　　１ａ ８８．００±１．０５ｃ ４４．９１±０．５８ｃ １．９６±０．９５ｃ

１～２１ 　　　　２ ３８．３６±１．０３ ２４．２８±１．２０ １．５８±０．４７

Ⅱ ２２～４２ 　　　　１ １４４．９３±０．３１ａｂ ６４．１３±１．１７ａ ２．２６±０．７２ａｂ １８５６±１．６９ａ

１～４２ 　　　　３ａｂ ９１．６５±０．４７ｃ ４４．２０±０．０８ｃ ２．０７±１．０８ｃ

１～２１ 　　　　４ ３９．９２±１．３７ ２３．７６±０．１８ １．６８±１．４５

Ⅲ ２２～４２ 　　　　２ １４７．２５±１．７８ｂ ６４．０２±０．６６ａｂ ２．３０±０．９１ｂ １８４３±２．５８ａｂ

１～４２ 　　　　６ｂ ９３．２９±１．０２ｃｄ ４３．８９±０．７３ｃｄ ２．１３±１．２７ｄ

ZêQ

Ｃｏｎｔｒｏｌ

１～２１ ５ ３９．３８±０．４６ ２２．６３±１．３４ １．７４±０．０５

２２～４２ ３ １５３．２９±０．５８ｂ ６３．８７±１．８５ｂ ２．４０±１．１４ｂ １８１７±１．０２ｂ

１～４２ 　 ８ｂ ９６．３４±０．０９ｄ ４３．２５±０．３２ｄ ２．２３±０．３７ｄ
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：
y«À·2Py�üW·¸xy¥_r�}±�犘＝０．０５ÀÐ)û�ªs
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，
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、
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（犘＞０．０５）；２２～４２À·

，
wxⅠQ9Àå�¦

、
À
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（犘＜
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，
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、
ÀqU
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）
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，
d-wxⅠQ9aJU¦

、
Ào&rZê

Q¯û�ªs

（犘＜０．０５）。
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，２１À·z

，
»wxQ<=> ＨＩØñrZ

êQû�¯xªs

（犘＞０．０５）；Ｔ°±^_ï�ü

�wxⅠQrZêQ�ïªsTð

（犘＜０．０５）。４２
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（犘＞０．０５），twxⅠQ
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s

（犘＜０．０５）ðýZêQ
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Ｔａｂｌｅ３　ＥｆｆｅｃｔｏｆｃｏｍｐｓｉｔｅｖｉｔａｍｉｎｎａｎｏｅｍｕｌｓｉｏｎｏｎＨＩｔｉｔｒｅｏｆＮｅｗｃａｓｔｌｅｄｉｓｅａｓｅａｎｄｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆＴｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｉｎｓｅｒｕｍ

Q£

Ｇｒｏｕｐ

２１À·２１ｄａｙｓｏｌｄ ４２À·４２ｄａｙｓｏｌｄ
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Ⅰ ２．７６±０．５７ ４２．３０±０．５０ａ ２．５７±０．３４ ５２．０３±０．７２ａ

Ⅱ ２．５３±０．４５ ４１．８７±０．６７ａｂ ２．５１±０．４２ ５１．２４±０．５８ｂ

Ⅲ ２．３６±０．２８ ４１．２４±０．３８ｂ ２．３５±０．１５ ５０．３６±０．６３ｂｃ

ZêQＣｏｎｔｒｏｌ ２．２５±０．３６ ４０．１７±０．２８ｂ ２．２８±０．３５ ４９．４６±０．４９ｃ
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，
wxⅠQèA

�!ÿ!&¦

、
*�¡GHY�rZêQ�ïªs

Tð

（犘＜０．０５），��Î¯

、
IJ¾�&¦rZêQ

�ï¶T

，
tû�xªs

（犘＞０．０５）；»wxQA�

R¯FG¬:H

、
°F±²¬:H

、
�ÿ!

、
4ÿ!

、

��Î¯

、
IJ¾�

、
AS�¼G&¦rZêQ�ï

¯!ªs�N
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Q£

Ｇｒｏｕｐ

À·

／ｄ
Ｄａｙｓ

R¯FG

¬:H

／
（Ｕ·Ｌ－１）

ＡＳＴ

*�¡

GH

／
（Ｕ·Ｌ－１）

ＡＬＰ

°F±²

¬:H

／
（Ｕ·Ｌ－１）

ＧＧＴ

�ÿ!

／
（ｇ·Ｌ－１）

ＴＰ

!ÿ!

／
（ｇ·Ｌ－１）

ＡＬＢ

4ÿ!

／
（ｇ·Ｌ－１）

ＧＬＯ

��Î

／̄
（ｍｍｏｌ·

Ｌ－１）

ＣＨＯＬ

IJ¾�

／
（ｍｍｏｌ·

Ｌ－１）

ＴＧ

AS

／
（ｍｍｏｌ·

Ｌ－１）

ＧＬＵ

¼G

／
（ｍｍｏｌ·

Ｌ－１）

ＵＡ

Ⅰ
２１ ２１５．０９ ２４６．１７ａ １４．２０ ５１．１３ １８．９８ａ ３７．０２ １．８２ ３．３５ １１．８７ ０．２５

４２ ２４５．３０ ２９０．０５ｃ １６．６８ ５３．０９ ２２．１４ｃ ３６．９５ ３．２１ ３．７２ １０．６９ ０．２８

Ⅱ
２１ ２１０．１５ ２０８．５０ １２．６９ ５０．６７ １６．３６ ３５．６９ １．９４ ３．５６ １２．２３ ０．２９

４２ ２３０．３２ ２７５．２４ １５．７８ ５２．３４ ２０．３７ ３６．２１ ３．４２ ４．２５ １１．８７ ０．３５

Ⅲ
２１ １９３．２０ １９８．９５ １１．６７ ４８．７９ １５．０９ ３３．７１ ２．６５ ３．７８ １２．９５ ０．３０

４２ ２２７．３４ ２７３．４０ １２．０５ ５０．２３ １７．０４ ３５．６７ ３．８５ ３．９６ １０．４９ ０．３３

ZêQ

Ｃｏｎｔｒｏｌ

２１ １８５．２６ ２０５．０７ｂ １０．５４ ４５．５６ １２．７８ｂ ３５．７６ ２．９８ ４．０７ １２．２３ ０．２８

４２ ２２６．７２ ２６２．０２ｄ １１．５７ ４９．５３ １５．２０ｄ ３４．３３ ３．７６ ４．８８ １３．０１ ０．３７
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，
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、
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、
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、
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、
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Q£

Ｇｒｏｕｐ

^x�&

Ｓｅｍｉｅｖｉｓｃｅｒａｔｅｄ

ｐｅｒｃｅｎｔ

wx�&

Ｆｕｌｌｅｖｉｓｃｅｒａｔｅｄ

ｐｅｒｃｅｎｔ

6í&

Ｐｅｃｔｏｒａｌｒａｔｅ

�í&

Ｔｈｉｇｈｒａｔｅ

P-&

Ｍｕｓｃｌｅｒａｔｅ

Ⅰ ９０．２７±１．１７ａ ６９．７２±０．７３ａ ２３．０５±１．５７ａ ２５．８４±０．７８ａ ４８．８９±１．２１ａ

Ⅱ ８９．４５±０．３５ａ ６２．５４±０．５６ｂ ２２．３７±１．２３ａ ２５．１４±０．３５ａ ４７．５１±０．９４ａ

Ⅲ ８２．６８±２．５０ｂ ６０．１２±１．０３ｃ ２１．９４±０．２４ｂ ２４．６７±１．３３ｂ ４６．６１±１．８７ａｂ

ZêQＣｏｎｔｒｏｌ ８０．３１±１．２３ｃ ５９．５６±２．０３ｃ ２１．１６±０．９５ｂ ２４．４３±０．５９ｂ ４５．５９±２．０１ｂ

　　ë}６+æ

，
»wxQè6í��í9£ñ

、
C À&rZêQû�¯xªs
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，
gwxⅠQè�
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，
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、
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、ⅢQ
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、
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、
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、
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