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ÎbF Ｍａｌｔｏｓｅ １２．２４±１．２２Ｂａｂ ０．７４±０．０６Ｂｂ ８．６７±３．７１Ｂｂ

­FＦｒｕｃｔｏｓｅ － ０．０８±０．０１Ｄｄ ７．３３±０．６７Ｂｂ

CF Ｘｙｌｏｓｅ － ０．０８±０．０１Ｄｄ １１．３３±２．４０Ｂｂ

Ê/Ñ Ｍａｎｎｉｔｏｌ １０．０８±０．６５Ｂｂ ０．３７±０．０６Ｃｃｄ １２．００±１．５３Ｂｂ

´ßQîÄＳｏｌｕｂｌｅｓｔａｒｃｈ － １．３５±０．０９Ａａ ６．６７±０．３３Ｂｂ

ＣＫ － ０．０６±０．０１Ｄｄ －

　　Ö

：
�,¹r�½Ç�0�º�ãÅM$�®7

（犘＜０．０５）；½Ç�H�º�ãÅM$�q®7

（犘＜０．０１）。@Å�

。

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｍａｌｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（犘＜０．０５）；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｔｉａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉ

ｃａｔｅｅｘｔｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（犘＜０．０１）．Ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔａｂｌｅｓａｒｅｔｈｅｓａｍｅ．

２．２　ij¹Þy�î��²ÏÐ4¯°

"Å２´Î

，̄
´Ï¢V´Ï`¯¾lÌ�]

CàHEP

，
�V´ÏN8äÏ�lMäÏ

。
�¯

¾làîEPHÏÆ»çïëyz

，２０ｄ�àî�

F�３８．０４ｍｍ；£Õ»|�ßÄ

、
K�yz{kû

yz{

，
Taã·$�Ç®7

。
¯´ÏN¯¾là

µEPH»|�ßÄ

，
£àµ°ÝÞ�１．７４ｇ／Ｌ，

»�ÊH１９．３Â

；
£Õ»ûyz{

，
ãã�q®7

²l£ü��

。
¡�õòÞu H»çïëyzk

ûyz{

，
õòÞ^�h９１１．３３×１０６ k８８５．３３×

１０６ｍＬ－１，Kõã$�Ç®7

。

R２　ij¹Þy�î��²²�æ�

、
²�À�¼U��¼4¯°

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｓｏｕｒｃｅｓｏｎｃｏｌｏｎｙｄｉａｍｅｔｅｒ，ｄｒｙｗｅｉｇｈｔｏｆｍｙｃｅｌｉｕｍａｎｄｓｐｏｒｕｌａｔｉｏｎｑｕａｎｔｉｔｙ

ÏÆ

Ｎｉｔｒｏｇｅｎｓｏｕｒｃｅ

àî�F

／ｍｍ
Ｃｏｌｏｎｙｄｉａｍｅｔｅｒ

àµ°ÝÞ

／（ｇ·Ｌ－１）

Ｄｒｙｗｅｉｇｈｔｏｆｍｙｃｅｌｉｕｍ

õòÞ

／（×１０６ｍＬ－１）

Ｓｐｏｒｕｌａｔｉｏｎｑｕａｎｔｉｔｙ

|�ßÄ Ｙｅａｓｔｐｏｗｄｅｒ ３６．２８±２．８４Ａａ １．７４±０．１２Ａａ ２８５．００±１３９．６２ＢＣｂｃ

ýZ Ｕｒｅａ － ０．１５±０．００ＤＥｃ ４４．００±１０．４１Ｃｃ

K�yz{Ｐｅｐｔｏｎｅｂｅｅｆ ３３．８２±５．１２Ａａ ０．１３±０．００ＥＦｃｄ ４６６．００±９４．３０Ｂｂ

M�ÞＳｏｄｉｕｍｎｉｔｒａｔｅ １６．３５±１．３６Ｂｂ ０．１０±０．００ＧＦｄｅ ２３．６７±４．１８Ｃｃ

M��Ｐｏｔａｓｓｉｕｍｎｉｔｒａｔｅ １５．７２±１．８７Ｂｂ ０．１６±０．００Ｄｃ ５６．６７±８．４５Ｃｃ

U�8 Ａｍｍｏｎｉａｓｕｌｆａｔｅ ３２．７５±２．７５Ａａ ０．３０±０．００Ｃｂ ５２．３３±１７．６３Ｃｃ

çïëyzＣａｓｅｉｎｈｙｄｒｏｌｙｓａｔｅ ３８．０４±１．２５Ａａ ０．１０±０．００Ｇｄｅ ９１１．３３±２３９．５４Ａａ

ûyz{ Ｔｒｙｐｔｏｎｅ ３３．３４±２．８３Ａａ １．７１±０．０１Ｂａ ８８５．３３±１８．２２Ａａ

M�8 Ａｍｍｏｎｉｕｍｎｉｔｒａｔｅ ３２．４０±１．８４Ａａ ０．１１±０．０１ＦＧｄｅ ２３．６７±４．１８Ｃｃ

ＣＫ １３．０１±０．８７Ｂｂ ０．０９±０．００Ｇｅ ３０．６７±１．４５Ｃｃ

２．３　ijR¹oy�î��²ÏÐ4¯°

¢°Ç�VÏ¢�Ì�]Cààî�F

、
àµ

°ÝÞkõòÞH[\

，
¬­ËÅ３。

R３　ijR¹oy�î��²²�æ�

、
²�À�¼U��¼4¯°

Ｔａｂｌｅ３　Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｏｆｃａｒｂｏｎｔｏｎｉｔｒｏｇｅｎｒａｔｉｏｏｎｃｏｌｏｎｙｄｉａｍｅｔｅｒ，ｄｒｙｗｅｉｇｈｔｏｆｍｙｃｅｌｉｕｍａｎｄｓｐｏｒｕｌａｔｉｏｎｑｕａｎｔｉｔｙ

VÏ¢

Ｒａｔｉｏｏｆｃａｒｂｏｎｔｏｎｉｔｒｏｇｅｎ

àî�F

／ｍｍ
Ｃｏｌｏｎｙｄｉａｍｅｔｅｒ

àµ°ÝÞ

／（ｇ·Ｌ－１）

Ｄｒｙｗｅｉｇｈｔｏｆｍｙｃｅｌｉｕｍ

õòÞ

／（×１０６ｍＬ－１）

Ｓｐｏｒｕｌａｔｉｏｎｑｕａｎｔｉｔｙ

５∶１ ２３．８９±２．９０Ａａ ０．１０±０．０１Ｂｂ ８５．００±１２．１０ＡＢａ

１０∶１ １２．８２±１．１７Ｂｂ ０．０９±０．０１Ｂｂ １７．００±２．００ＡＢａ

１５∶１ ２４．１７±４．０５Ａａ １．１９±０．１３Ａａ １３８．００±９８．８２Ａａ

３０∶１ １１．７０±０．５２Ｂｂ ０．１２±０．０１Ｂｂ ３０．６７±５．７０ＡＢａ

６０∶１ １１．６１±０．８０Ｂｂ ０．０６±０．０１Ｂｂ ９．３３±１．８６Ｂａ

１２０∶１ １８．７９±２．０１ＡＢａｂ ０．０４±０．０１Ｂｂ １６．３３±３．１８ＡＢａ

２４０∶１ － ０．０４±０．０１Ｂｂ ７．６７±１．４５Ｂａ

４８０∶１ － － －
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�¯¾làîEPHVÏ¢h

１５∶１，２０ｄ�àî�F�0

，
�２４．１７ｍｍ；£Õ»

VÏ¢h５∶１，àî�Fh２３．８９ｍｍ，Kõã$�

６０２ +,-.(/0))½
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Ç®7

；
OVÏ¢h２４０∶１k４８０∶１�

，
[\AË

àîEP

。
VÏ¢h１５∶１�

，１２ｄ�àµ°ÝÞ

�²

，
h１．１９ｇ／Ｌ，£Õ»VÏ¢h３０∶１，õã·

¯q®7$�

（犘＜０．０１）。ÍÆ®¡�õòÞu 

HVÏ¢»１５∶１，õòÞh１３８．００×１０６ｍＬ－１，£

Õ»VÏ¢h５∶１k３０∶１，Kaã·H$�Ç®

7

。

２．４　ij�ÏHy�î��²ÏÐ4¯°

Å４ÅÆ

，̧
o©ÝÞ÷Á

（１０ｍｇ／Ｌ）@，Í 

7EZ�Ì�]CàHEP�¯Èm[\

。
E2

Z

、̂
�kd§b��àîEP¯Æ®H¡�Òt

，

２０ｄ�àî�F^�h２１．８４，２１．５２k２１．１８ｍｍ，

Kaã·$�Ç®7

。
o©H７%7EZHÍ �

àµEPVÆ®[\

。
>��Ì�]CàõòÞ¯

Æ®Hs:Òt

，
U4ZkE2ZÍÆ®¡�õò

Þu 

，
õòÞ^�h１０９．６７×１０６ k１０５．００×１０６

ｍＬ－１，q®7²l£ü��

。

R４　ij�ÏHy�î��²²�æ�

、
²�À�¼U��¼4¯°

Ｔａｂｌｅ４　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｖｉｔａｍｉｎｓｏｎｃｏｌｏｎｙｄｉａｍｅｔｅｒ，ｄｒｙｗｅｉｇｈｔｏｆｍｙｃｅｌｉｕｍａｎｄｓｐｏｒｕｌａｔｉｏｎｑｕａｎｔｉｔｙ

7EZ

Ｖｉｔａｍｉｎ

àî�F

／ｍｍ
Ｃｏｌｏｎｙｄｉａｍｅｔｅｒ

àµ°ÝÞ

／（ｇ·Ｌ－１）

Ｄｒｙｗｅｉｇｈｔｏｆｍｙｃｅｌｉｕｍ

õòÞ

／（×１０６ｍＬ－１）

Ｓｐｏｒｕｌａｔｉｏｎｑｕａｎｔｉｔｙ

d§b� ＶＣ ２１．１８±０．２９Ａａ ０．４１±０．０１ＡＢａ ４０．００±６．５１ＢＣｂｃｄ

U4Z ＶＢ
１ １９．１０±０．３１Ｂｂ ０．４０±０．０１ＡＢａ １０９．６７±６．３３Ａａ

^� ＶＢ
５ ２１．５２±０．１３Ａａ ０．３７±０．０１Ｂａ ５２．００±１．５３Ｂｂ

ÍÎÑ ＶＢ
６ １８．６５±０．７１Ｂｂ ０．３８±０．０１ＡＢａ ４６．３３±２．４０Ｂｂｃ

�IZ ＶＢ
２ １７．８１±０．７０Ｂｂ ０．４１±０．０１Ａａ ４４．６７±２．３３Ｂｂｃ

E2Z ＶＨ ２１．８４±０．１１Ａａ ０．４０±０．０１ＡＢａ １０５．００±１１．８５Ａａ

>� ＶＢ
５ １８．１３±０．３９Ｂｂ ０．４１±０．０１Ａａ １７．３３±４．１０Ｄｄ

ＣＫ １８．６０±０．２２Ｂｂ ０．４０±０．０１ＡＢａ ２５．６７±１．６７ＣＤｃｄ

３　f　Ë

Ì�]Càpð,-=

，
®¯°0Hd;ub

，

K£�jòæ^ñÓq²

［１２］。
xâö¬­ÅÆ

，̧

Í Ç�VÆ

、
ÏÆ

、
VÏ¢

、
7EZHñòØN�

ÍÆ®¡��àEP

，
TVÆ

、
ÏÆk7EZQjò

»£EPÇ´RQH2ÝkÍÞIÆ

。
Ì�]Cà

�VÆH¾tÇ»³Ãy

，
�OÍ ¯´Ïµñò

Ø�

，
Í¦Æ®¡�àîtË

、
àµEPkõòÞH

u 

，
YÖ¯´Ï»�àEPHÈ3�ñY¨

，
�a

qíW

［１５］
kh7Q

［１３］
½¾H¯´ÏñòØ`jk

Ì�]CàEPkõòH¬­NÈ�

，
Ka._ë

Q

［１６］
½¾H¬­ÇÈ�

，
�´ÍaÇ�Ð�IÆH

àg¹·®¯ÈmHE�$�¯f

。
ÿ%jòæ^

´p~�àHÇ�ÂÄEP

，
�jòEPH¯t2

Ý]ÇÈm¯¾lEóEP

，
�¹³'

。
Ì�]C

àHjòEPkEóEP»Ç�ÌH

，
hõ3N�

yJHE�wz

，
�iñHjòY¨¯�$�

。

４　¬　Ë

Ç�jò2Ý�Ì�]Càà� ＭＺ０６０８０６H

àî�F

、
àµ°ÝÞkõòÞ®¯Æ®[\

。
j

ËàîEPH�KVÆ»ÕF

，
ÏÆ»çïëyz

，

VÏ¢»１５∶１，7EZ»E2Z

；̄
¾làµEP

H�KVÆ»´ßQîÄ

，
ÏÆ»|�ßÄ

，
VÏ¢

»１５∶１，7EZ»>�

、
�IZkd§b�

；
Æ®

¡�õòÞu H�KVÆ»��F

，
ÏÆ»çï

ëyz

，
VÏ¢»１５∶１，7EZ»U4Z

。
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［１］　ＩｇｎｏｆｆｏＣＭ，ＧａｒｃｉａＣ．Ｈｏｓｔｓｐｅｃｔｒｕｍａｎｄｒｅｌａｔｉｖｅｖｉｒｕｌｅｎｃｅｏｆ

ａｎＥｃｕａｄｏａｎａｎｄａＭｉｓｓｉｓｉｐｐｉａｎｂｉｏｔｙｐｅｏｆ犖狅犿狌狉犪犲犪狉犻犾犲狔犻

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｎｖｅｒｔｅｂｒａｔｅＰａｔｈｏｌｏｇｙ，１９８５，４５（３）：３４６３５２．

［２］　ＬａｃｅｙＬＡ，ＧｏｅｔｔｅｌＭＳ．Ｃｕｒｒｅｎｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｉｎｍｉｃｒｏｂｉａｌｃｏｎｔｒｏｌ

ｏｆｐｅｓｔｓａｎｄｐｒｏｓｐｅｃｔｓｆｏｒｔｈｅｅａｒｌｙ２１ｓｔｃｅｎｔｕｒｙ［Ｊ］．Ｅｎｔｏｍｏｐｈａ

ｇａ，１９９５，４０（１）：３２７．

［３］　pÒõ

，
Uuh．GH×à)

［Ｍ］．k"

：
�¶()/p:*

'

，１９９６．

ＰｕＺＬ，ＬｉＺＺ．Ｉｎｓｅｃｔｍｙｃｏｌｏｇｙ［Ｍ］．Ｈｅｆｅｉ：ＡｎｈｕｉＳｃｉｅｎｃｅａｎｄ

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰｒｅｓｓ，１９９６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［４］　ＭｃｃｏｙＣＷ，ＡａｍｓｏｎＲＡ，ＢｏｕｃｉａｓＤＧ．Ｅｎｔｏｍｏｇｅｎｏｕｓｆｕｎｇｉ

［Ｍ］／／ＩｇｎｏｆｆｏＣＭ，ＭａｎｄａｖａＮＢ．Ｈａｎｄｂｏｏｋｏｆｎａｔｕｒａｌｐｅｓｔｉ

ｃｉｄｅｓ：Ｍｉｃｒｏｂｉａｌｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅｓ：Ｖｏｌ．ＢｏｃａＲａｔｏｎ，ＦＬ，ＵＳＡ：ＣＲＣ

Ｐｒｅｓｓ，Ｉｎｃ，１９８８：１５１２３６．

［５］　ＤｅｖｉｐＳ，ＰｒａｓａｄＹＧ，ＣｈｏｗｄａｒｙＤＡ，ｅｔａｌ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｖｉｒ

ｕｌｅｎｔｉｓｏｌａｔｅｓｏｆｔｈｅｅｎｔｏｍｏｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｆｕｎｇｕｓ犖狅犿狌狉犪犲犪狉犻犾犲狔犻

（Ｆ）Ｓａｍｓｏｎｆｏｒｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆ犎犲犾犻犮狅狏犲狉狆犪犪狉犿犻犵犲狉犪ａｎｄ

犛狆狅犱狅狆狋犲狉犪犾犻狋狌狉犪 ［Ｊ］．Ｍｙｃｏｐａｔｈｏｌｏｇｉａ，２００３，１５６（４）：３６５

３７３．

［６］　ＰｏｒｎｐｏｊＳ，ＣｈａｎｐｅｎＷ，ＳｏｍｓａｋＰ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓ
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