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（Ｖ８．５０）�

��·$���狋=>

。

２　¬­a^_

２．１　２äEF²y"#-GH_4JËÇn

２．１．１　�ì��¿　òÅ１´¡Z:

，̧
õ¥Ó·

��@

，２�µ,à�ÇÖ�¯°pHwïl­

。

ñò１５ｄ�

，
�¯�à��aＣＫHÇÖ�¯RÞ

·$���µ®7ç5

（犘＜０．０５）；ñò３０～１５０ｄ

�

，
ãã$���µq®7ç5

（犘＜０．０１）。W�

ñò�·HBP

，
ÇÖ�N�wïe��u 

，
£N

¸¢�óegN

，
�%Ａｃｔ１１��１５，３０，６０ô１５０

ｄHN�wïe^�h３１．５％，６２．０％，６９．５％，

７６．０％，�%Ａｃｔ１２��É¯-�H��

；̧
�ó＋

¯´ÝegN

，２�µ,à�ÇÖ�HN�wïe

Wñò�·Hý~��a¢�óeg-�

。

R１　Æe２äEF²Ìij��"#-GH_4MN¼UØyJË®

Ｔａｂｌｅ１　Ｒｅｓｉｄｕａｌｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｒｅｌａｔｉｖｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｂｅｎｚｏｉｃａｃｉｄｉｎｔｈｅｓｏｉｌａｆｔｅｒｉｎｏｃｕｌａｔｉｎｇｗｉｔｈｔｗｏｓｔｒａｉｎｓ

ñò�·

／ｄ
Ｃｕｌｔｕｒｅｔｉｍｅ

�ó

（Ａ）Ｓｏｉｌ Δ犚ＢＡ／％

ÇÖ�¯RÞ

／
（ｍｇ·ｋｇ－１）

Ｒｅｓｉｄｕａｌｑｕａｎｔｉｔｙ

ＣＫ Ａｃｔ１１

犚／％

ÇÖ�¯RÞ

／
（ｍｇ·ｋｇ－１）

Ｒｅｓｉｄｕａｌｑｕａｎｔｉｔｙ

ＣＫ Ａｃｔ１２

犚／％ Ａｃｔ１１ Ａｃｔ１２

１５ １０８４±１２６ ７４２±４７．４ ３１．５ １１５８±１２０ ９２８±４５．２ １９．８ －３．０ １１．０

３０ １０６３±９．０ ４０４±１２．３ ６２．０ １１３６±１０．９ ４５１±９．４７ ６０．３ ４．７ ２．３

６０ ９７１±４６．０ ２９６±１．７７ ６９．５ １０３６±３８．９ ２９５±１．４４ ７１．５ ３．２ －５．０

１５０ ９２１±７６．９ ２２１±１８．４ ７６．０ ９６５±３１．９ ２１８±１３．５ ７７．４ ３．６ ０．８

ñò�·

／ｄ
Ｃｕｌｔｕｒｅｔｉｍｅ

�ó＋¯´Ý

（Ｂ）Ｓｏｉｌ＋ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ Δ犚ＢＡ／％

ÇÖ�¯RÞ

／
（ｍｇ·ｋｇ－１）

Ｒｅｓｉｄｕａｌｑｕａｎｔｉｔｙ

ＣＫ Ａｃｔ１１

犚／％

ÇÖ�¯RÞ

／
（ｍｇ·ｋｇ－１）

Ｒｅｓｉｄｕａｌｑｕａｎｔｉｔｙ

ＣＫ Ａｃｔ１２

犚／％ Ａｃｔ１１ Ａｃｔ１２

１５ １３４８±８１．４ ９６４±５７．６ ２８．５ １４２３±２３０．３ ９８５±２３．５ ３０．８ －３．０ １１．０

３０ １２３１±１８．０ ４１０±６．６２ ６６．７ １２４１±５．００ ４６１±５．２１ ６２．９ ４．７ ２．３

６０ １２１９±２９．８ ３３３±１．７７ ７２．７ １１９０±１４．１ ３９９±１．７７ ６６．５ ３．２ －５．０

１５０ １１１５±２４．５ ２２７±１１．２ ７９．６ １１０８±３３．０ ２４１±１６．２ ７８．２ ３．６ ０．８

　　Ö

：①ÅN�à��¯RÞZm"�H、^�ÅM�à��aＣＫ$��µ®7

（犘＜０．０５）、q®7ç5

（犘＜０．０１）。Å３�

。②

ÅNΔ犚"�H、^�ÅM¯´Ý�ÇÖ�N�wïeH[\�µ®7

（犘＜０．０５）、q®7

（犘＜０．０１）ç5

。
Å３�

。

Ｎｏｔｅ：①“”ｉｎｔｈｅｉｎｏｃｕｌａｔｅｄｖｅｒｔｉｃａｌｌｉｎｅｉｎｄｉｃａｔｅｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（犘＜０．０５）ｂｅｔｗｅｅｎｉｎｏｃｕｌａｔｅｄｔｒｅａｔｍｅｎｔａｎｄＣＫ，“”ｉｎｄｉ

ｃａｔｅｓｒｅｍａｒｋａｂｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（犘＜０．０１）．Ｔｈｅｓａｍｅｉｎｔａｂｌｅ３．②“”ｉｎｔｈｅΔ犚ｖｅｒｔｉｃａｌｌｉｎｅｍｅａｎｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ

（犘＜０．０５）ｂｅｔｗｅｅｎ“ｓｏｉｌ”ｔｒｅａｔｍｅｎｔａｎｄ“ｓｏｉｌ＋ｏｒｇａｎｉｃ”ｍａｔｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ，“”ｍｅａｎｓｒｅｍａｒｋａｂｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（犘＜

０．０１）．Ｔｈｅｓａｍｅｉｎｔａｂｌｅ３

２．１．２　ä����O　"Å２´¡Z:

，
�à��

H�óÇÖ�5�wïoÁÆ®²lＣＫ。ñò３０

ｄ�

，̧
¢�óegN

，ＣＫHÇÖ�5�wïoÁ

�h１．４ｍｇ／（ｋｇ·ｄ），�Ａｃｔ１１、Ａｃｔ１２�à��H

ÇÖ�5�wïoÁ^��µ�２２．５k３１．８ｍｇ／

（ｋｇ·ｄ），̂ �ÜhＣＫH１６k２３Â

；̧
�ó＋¯

´ÝegN

，ＣＫ HÇÖ�5�wïoÁ^�h

７．８，１２．１ｍｇ／（ｋｇ·ｄ），� Ａｃｔ１１、Ａｃｔ１２�à��

HÇÖ�5�wïoÁ^��µ�３６．９，３４．９ｍｇ／

（ｋｇ·ｄ），̂ �ÜhＣＫH５Âk３Â

。
ñò６０ｄ

５４１!５# é　K

，
Q

：２�µ,à��óNÇÖ�k�¸ØÇÖ�HwïÒt



�

，
�à��HÇÖ�5�wïoÁ�¯�@w

，
£

N¸¢�óegN

，ＣＫa Ａｃｔ１１�à��HÇÖ

�5�wïoÁ^�h３．０，３．６ｍｇ／（ｋｇ·ｄ），$�

Ç0

，Ａｃｔ１２a¹-�

；̧
�ó＋¯´ÝegN

，
É0

):�N�H$~

。
ñò１５０ｄ�

，Ａｃｔ１１、Ａｃｔ１２�

à��HÇÖ�5�wïoÁ^�h０．８～１．２，

０．８～１．７ｍｇ／（ｋｇ·ｄ），fHl３０ｄ�ÇÖ�5�w

ïoÁ

，
TＣＫa�à��¹·H$�°H

。

¢°ñò３０，６０，１５０ｄHÇÖ�5�wïoÁ

´¡Z:

，
�¯�à��HÇÖ�5�wïoÁW

ñò�·HBP0��wLH��

。
¸¢�óeg

N

，
�% Ａｃｔ１１��３０，６０，１５０ｄHÇÖ�5�w

ïoÁÅ)h

：３０ｄ（２２．５ｍｇ／（ｋｇ·ｄ））＞６０ｄ（３．６

ｍｇ／（ｋｇ·ｄ））＞１５０ｄ（０．８ｍｇ／（ｋｇ·ｄ）），ìÆwï

oÁW�·BP�wL

，
�´ÍaSú@w¯f

。

"l�©>õ¥Ó·�ó¸&'��@Hwïw

z

，
�¯��H��­lH�H×�N

，
W��·'

&

，
�;íå

，
SúÇjwL

，̄
E2�kd1�´

，

þ��ÇÖ�HwïoÁ@w

，
ÇÖ�wïoÁH

@w��aSúý~��Úk

。
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Ｔａｂｌｅ２　Ａｖｅｒａｇｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙｏｆｂｅｎｚｏｉｃａｃｉｄｉｎｔｈｅｓｏｉｌａｆｔｅｒｉｎｏｃｕｌａｔｉｎｇｗｉｔｈｔｗｏｓｔｒａｉｎｓ

ｍｇ／（ｋｇ·ｄ）

�½

Ｉｎｄｅｘ

�óＳｏｉｌ �ó＋¯´ÝＳｏｉｌ＋ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ

ＣＫ Ａｃｔ１１ ＣＫ Ａｃｔ１２ ＣＫ Ａｃｔ１１ ＣＫ Ａｃｔ１２

珚犞３０ １．４ ２２．５ １．４ ３１．８ ７．８ ３６．９ １２．１ ３４．９

珚犞６０ ３．０ ３．６ ３．３ ５．２ ０．４ ２．５ １．７ ２．０

珚犞１５０ ０．５ ０．８ ０．７ ０．８ １．１ １．２ ０．９ １．７

２．１．３　�²eì��Æ��2îï　"Å１´¡

Z:

，
mñò１５ｄＡｃｔ１１ôñò６０ｄＡｃｔ１２�

，
£

ü�à�� ;¯´Ý�

，
ÇÖ�HN�wïe

（Δ犚ＢＡ）�¯Èmn²

，
K³À=>¬­ÅÆ

，
m

Ａｃｔ１２¸ñò１５ｄ�¯´ÝHÒtl­�µ®7ç

5�

（犘＜０．０５），̧ £ü��N

，̄
´Ý�ÇÖ�N

�wïeHn²<Á�A�µ®7ç5

（犘＞

０．０５），ÅÆ¯´Ý�ÇÖ�HN�wïe[\°

H

。

２．２　２äEF²y"#-yI�GH_4JËÇ

n

２．２．１　�ì��¿　"Å３´¡Z:

，Ａｃｔ１１k

Ａｃｔ１２��¸ØÇÖ�É¯°pHwïl­

，
K£

N�wïeLlÇÖ�

。
ñò１５ｄ�

，
�à��a

ＣＫH�¸ØÇÖ�¯RÞ·$���µ®7ç5

（犘＜０．０５），ñò３０～１５０ｄ，�à��aＣＫ$�

��µq®7ç5

（犘＜０．０１）。aÇÖ�wï-

�

，
W�ñò�·HBP

，
�¸ØÇÖ�HN�wï

e³��u 

。
¸¢�óegN

，
�% Ａｃｔ１１��

１５，３０，６０，１５０ｄH N � w ï e ^ � h ３．６％，

２１．２％，２５．４％，５２．１％，�% Ａｃｔ１２��É¯-�

H��

；̧
�ó＋¯´ÝegN

，２�µ,à��¸

ØÇÖ�HN�wïeW�·Hý~��a¢�ó

eg-�

。
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Ｔａｂｌｅ３　Ｒｅｓｉｄｕａｌｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｒｅｌａｔｉｖｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｐｈｙｄｒｏｘｙｂｅｎｚｏｉｃａｃｉｄｉｎｔｈｅｓｏｉｌａｆｔｅｒｉｎｏｃｕｌａｔｉｎｇｗｉｔｈｔｗｏｓｔｒａｉｎｓ

ñò�·

／ｄ
Ｃｕｌｔｕｒｅｔｉｍｅ

�ó

（Ａ）Ｓｏｉｌ Δ犚ＢＡ／％

�¸ØÇÖ�¯RÞ

／
（ｍｇ·ｋｇ－１）

Ｒｅｓｉｄｕａｌｑｕａｎｔｉｔｙ

ＣＫ Ａｃｔ１１

犚／％

�¸ØÇÖ�¯RÞ

／
（ｍｇ·ｋｇ－１）

Ｒｅｓｉｄｕａｌｑｕａｎｔｉｔｙ

ＣＫ Ａｃｔ１２

犚／％ Ａｃｔ１１ Ａｃｔ１２

１５ ４９１±５９．５ ４７３±２１．２ ３．６ ５５９±４３．４ ５１２±２７．３ ８．４ ９．８ ３．８

３０ ３３１±１６．０ ２６１±９．４２ ２１．２ ３１０±４．７１ ２４７±２．６１ ２０．４ －１．２ １．３

６０ ３０７±１６．０ ２２９±１６．０ ２５．４ ２９９±１．６０ ２３２±６．９１ ２２．５ ２３．２ ９．４

１５０ ２８２±３４．８ １８８±１６．６ ５２．１ ２７１±６．７ １５３±１３．７ ４５．９ １０．２ －２．２

ñò�·

／ｄ
Ｃｕｌｔｕｒｅｔｉｍｅ

�ó＋¯´Ý

（Ｂ）Ｓｏｉｌ＋ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ Δ犚ＢＡ／％

�¸ØÇÖ�¯RÞ

／
（ｍｇ·ｋｇ－１）

Ｒｅｓｉｄｕａｌｑｕａｎｔｉｔｙ

ＣＫ Ａｃｔ１１

犚／％

�¸ØÇÖ�¯RÞ

／
（ｍｇ·ｋｇ－１）

Ｒｅｓｉｄｕａｌｑｕａｎｔｉｔｙ

ＣＫ Ａｃｔ１２

犚／％ Ａｃｔ１１ Ａｃｔ１２

１５ ５１８±５１．２ ４４８±４５．１ １３．４ ４７５±５０．７ ４１７±２８．０ １２．２ ９．８ ３．８

３０ ４０４±３．４５ ３２３±５．９８ ２０．０ ３７６±３．４５ ２９５±８．５６ ２１．７ －１．２ １．３

６０ ３９７±８．００ ２０４±３．４６ ４８．６ ３３６±５．６９ ２２９±３．４６ ３１．９ ２３．２ ９．４

１５０ ３４９±１１．１ １３１±９．１ ６２．３ ２６７±１２．８ １５０±１９．７ ４３．７ １０．２ －２．２

６４１ +,-.(/0))½

（
&'()*

）
!３８"



２．２．２　ä����O　"Å４´¡Z:

，
�¯�à

�óN

，
�¸ØÇÖ�5�wïoÁ°ＣＫ�¯�

n²

。
¸ñò６０ｄ�

，̧
¢�óegN

，Ａｃｔ１１k

Ａｃｔ１２�à��H�¸ØÇÖ�5�wïoÁ^�

h２．１k１．０ｍｇ／（ｋｇ·ｄ），�£N�ＣＫH5�w

ïoÁ^�h０．８k０．３ｍｇ／（ｋｇ·ｄ），�à��^

�hＣＫH２．６k３．３Â

；̧
�ó＋¯´ÝegN

，

Ａｃｔ１１kＡｃｔ１２�à��H�¸ØÇÖ�5�wï

oÁ^��µ�３．９，２．２ｍｇ／（ｋｇ·ｄ），�£N�

ＣＫH5�wïoÁ^�h０．２，１．３ｍｇ／（ｋｇ·ｄ），

�à��^�ÜhＣＫH２０k２Â

。
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Ｔａｂｌｅ４　Ａｖｅｒａｇｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙｏｆｐｈｙｄｒｏｘｙｂｅｎｚｏｉｃａｃｉｄｉｎｔｈｅｓｏｉｌａｆｔｅｒ

ｉｎｏｃｕｌａｔｉｎｇｗｉｔｈｔｗｏｓｔｒａｉｎｓ ｍｇ／（ｋｇ·ｄ）

�½

Ｉｎｄｅｘ

�óＳｏｉｌ �ó＋¯´ÝＳｏｉｌ＋ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ
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