
!３８"　!５#

２０１０$５%

!"#$%&'(()

（
&'()*

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．）
Ｖｏｌ．３８ Ｎｏ．５

Ｍａｙ ２０１０

()*+,-.+>�¼:/`0õ4?@



���

，
@��

，
BD�

，
�+�

，
-　�

（
+,-.(/0) 123)4

，
-ÊJÜSEóE�a³6¦z�SdµG>H

，
5+ 67７１２１００）

［
A　B

］　 【GH

】
âöA`�ù�$�ùeÝÞap¹Û)��ôôÕ³6¹¹·Hfg

。【
[\

】
+１２～

１８%SHA`�ù�$�ù５７P

，
ëeÝÞ^h２６～３０，３１～３５，３６～４０，４１～４５，＞４５ｋｇ５3)

，̂
_p¹Û)�

��$�ù�

，
Ç�³6ôÕ,-º�ù¹ÞH^ý$~ô�$�ùÇ�eÝÞ,-ôÕ³6

（
)

）
á¹k´t³6

¹

，
]��$�ùp¹Û)���eÝÞaôÕH³6

（
)

）
á¹ô´t³6¹Hfg��,QôÜ^_

。【
¬

】

（１）�$�ù¯５２．９４％3eHôÕ³6

（
)

）
á¹≥１６,

，̄ ３９．２２％3eH´t³6¹≥１６,

。（２）teÝÞ＞３６

ｋｇ�$�ù��p¹Û)

，́
¡Äµ°5HôÕ³6

（
)

）
á¹ô´t³6¹

。（３）eÝÞaôÕ³6

（
)

）
á¹¹·

¯°pHNffg

，
TNfQ�®7ç5

，
]IJ�ãã¹·HôÜ[z

。【
¬Ë

】
A`�ù�$�ùeÝÞap¹

Û)l¹·¯Ý�Hfg

，
+�$�ùí%]���±H}ò

，̄
¾l£DóuÍH;«

。

［
?CD

］　p¹Û)

；
eÝÞ

；
Nf^_

；
�$�ù

；
A`�ù

［
-EFGH

］　Ｓ８２７．３＋６ ［
IJKLM

］　Ａ ［
INOH

］　１６７１９３８７（２０１０）０５００４１０５

Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐａｎａｌｙｓｉｓｂｅｔｗｅｅｎｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔａｎｄｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆ

ｓｕｐｅｒｖｕｌａｔｉｏｎｉｎｙｏｕｎｇＢｏｅｒｇｏａｔ

ＱＵＡＮＦｕｓｈｅｎｇ，ＬＩＵＹｏｎｇｇａｎｇ，ＷＡＮＧＹｏｎｇｓｈｅｎｇ，ＺＨＡＯＸｉａｏｅ，ＺＨＡＮＧＹｏｎｇ
（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犞犲狋犲狉犻狀犪狉狔犕犲犱犻犮犻狀犲，犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犃狀犻犿犪犾犚犲狆狉狅犱狌犮狋犻狏犲犘犺狔狊犻狅犾狅犵狔牔犈犿犫狉狔狅

犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔狅犳犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅｏｆｔｈｉｓｐａｐｅｒｗａｓｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔ

ａｎｄｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｓｕｐｅｒｏｖｕｌａｔｉｏｎｉｎｙｏｕｎｇＢｏｅｒｇｏａｔｓ．【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，５７１２－１８ｍｏｎｔｈｏｌｄｆｅｍａｌｅ

Ｂｏｅｒｇｏａｔｓｗｅｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｆｉｖｅｇｒｏｕｐｓａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｉｒｗｅｉｇｈｔｓ（２６－３０，３１－３５，３６－４０，４１－４５，＞４５

ｋｇ）．Ｔｈｅｎｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｏｆｄｏｅｓｇｏａｔｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅｒａｎｇｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｕｍｂｅｒｓｏｆｅｍｂｒｙｏｓ／ｏｖｕｍｗｅｒｅａｎ

ａｌｙｚｅｄａｎｄｔｈｅｓｕｐｅｒｏｖｕｌａｔｏｒｙｅｆｆｅｃｔｓｗｉｔｈｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｓｉｎｙｏｕｎｇＢｏｅｒｄｏｅｓｗｅｒｅｃｏｍｐａｒｅｄ，

ｍｅａｎｗｈｉｌｅｔｈｅｄａｔａｏｆｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｓ，ｎｕｍｂｅｒｏｆｔｏｔａｌｒｅｃｏｖｅｒｙｅｍｂｒｙｏｓ／ｏｖｕｍａｎｄｔｒａｎｓｆｅｒａｂｌｅｅｍｂｒｙｏｓ

ｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｂｙｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ．【Ｒｅｓｕｌｔ】Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔ：（１）Ｔｏｔａｌｅｍｂｒｙｏｓ／ｏｖｕｍ

ａｎｄｔｒａｎｓｆｅｒａｂｌｅｅｍｂｒｙｏｓｗｅｒｅｍｏｒｅｔｈａｎ１６ｆｒｏｍ５２．９４％ａｎｄ３９．２２％ｏｆｙｏｕｎｇｄｏｅｓｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．（２）

Ｔｈｅｈｉｇｈｅｒｎｕｍｂｅｒｏｆｔｏｔａｌｅｍｂｒｙｏｓ／ｏｖｕｍａｎｄｔｒａｎｓｆｅｒａｂｌｅｅｍｂｒｙｏｓｃｏｕｌｄｂｅｒｅｃｏｖｅｒｅｄｆｒｏｍｙｏｕｎｇｄｏｅｓ

ｗｈｏｓｅｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｓｗｅｒｅｍｏｒｅｔｈａｎ３６ｋｇ．（３）Ｔｈｅｒｅｗａｓａｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔａｎｄｔｈｅｔｏｔａｌ

ｎｕｍｂｅｒｓｏｆｒｅｃｏｖｅｒｙｅｍｂｒｙｏ／ｏｖｕｍ．Ｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｗａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】Ｔｈｅｂｏｄｙ

ｗｅｉｇｈｔｏｆｙｏｕｎｇｄｏｅｓｉｓｃｌｏｓｅｌｙｒｅｌａｔｅｄｔｏｓｕｐｅｒｏｖｕｌａｔｉｏｎ．Ａｇｏｏｄｆｅｅｄｉｎｇｂｅｆｏｒｅｐｕｂｅｒｔｙｗｉｌｌｂｅｂｅｎｅｆｉｃｉａｌ

ｔｏｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｕｐｅｒｏｖｕｌａｔｉｏｎ；ｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔ；ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ；ｙｏｕｎｇｄｏｅｓ；Ｂｏｅｒｇｏａｔ

 ［
ÕÖ×#

］　２００９０９２１
［
ØÙÚG

］　-ÊJ

“９４８”ÚG

（Ｎｏ．９７２０７８）；5+�(/¨fÚG

（２００２ＫＺ０５Ｇ１）

［
ÒãÎä

］　vÜE

（１９６４－），ç，5+wZì

，
oüý

，
iï

，
ðñòóÜS³6¦zô;�E2)âö

。

［
�÷Òã

］　ø　x

（１９５８－），ç，ºèék.y`ì

，
üý

，
îï

，
îïEþÿ

，
ðñòóÜS³6¦zô;�E2)âö

。



　　çz�$�ù�� ＭＯＥＴ（ｍｕｌｔｉｐｌｅｏｖｕｌａｔｉｏｎ

ａｎｄｅｍｂｒｙｏｔｒａｎｓｆｅｒ）�%

，́
¡8.&�·W

，̄

ln²�%C0O�Ë

［１２］。
A`�ùhÄËH�

t�ùª%

，
®¯EP;�n

，
�ªÝ±Q�S

，
=

>tl.ÛÐ[�ùª%Hy�

，
¡n²õ�Q

Í

［３４］。
"lA`�ù��HEõ�Qôu���

ª%%ùHiÓ

，
A`�ù³6&ÁHâök�t

¼æh oA`�ù,otDHðñ�Ä

。
h�ï

iÛºA`�ùoe�ùHÇh

，
 nA`�ùH

�%�z

，
fl�$�ùHp¹Û)/pâöô�

�¾tâö¼æhÈ3ãS

。
Ûº�l�$A`�

ùp¹Û)/pHâöðñ¥N¸£aæ$A`�

ù�ùp¹Û)lH¢°[q

［５１１］，
K�l�$

�ùp¹Û)[\YZHâö

，
ë£»fleÝÞ

�p¹Û)l[\Hâö½¾¼°Q

。
x©>Â

rIã��A`�ù³6&ÁHGzI>

，
âö�

eÝÞ�A`�ù�$�ùp¹Û)lH[\

，

�A`�ù�$�ùeÝÞap¹Û)lHfg

���^_

，
¡#hA`�ù³6&Á�p¹Û)

[{:m

、
�$�ù ＭＯＥＴ�%Hâöô)*¾t

no/pk�ËJ|

。

１　��a[\

１．１　òó+1

x©>¸���}çA`�ù�%�

（
���

}ç~

）
k����%D�N�

（
���yúu

）
�

�

。
X��１２～１８%SH�$�ù５７P

，
eÝÞ

h２６～４８ｋｇ（5�eÝÞ

（３７．９８±６．８３）ｋｇ），p¹

Û)�·h２００３０９０６－２００３１１２７。２3ù�}

òT�[hÈ�

，
L}�h���vk¥ÝEõH

�ùÄtík}�

，
�}�h�Ý�°YôQÞ`

ÝH��À�

，
L}�'½}�２Õ

，
�}�'½}

�３Õ

，
©>ùPo@h¦H&Iç�t

。

１．２　òó��

ò２3ù�W´ç�©>�ù

，
£Nò��}

çA`�ù�%�ç�２５P

，
ò����%D�N

�A`�ù�%�ç�３２P

，
+�ç�ù'６～８

P^hÈ)

，
ëmÕ��p¹Û)��k³6&Á

，

'3mÕ¹·N$３ｄ。��Âr�ùeÝÞkÕ

¥³6$~

，
��^-k³À^_

，
¾t,QôÜ^

_eÝÞaôÕ³6

（
)

）
á¹ô´t³6¹¹·H

Nffg

。

１．３　2>/`0õ7¾¿3ý423

G��¯o©�ùH;$$~

，
l;$�H

３～６ｄµ１,ÌU�

（ＣＩＤＲ，Ｐｈａｒｍａｃｉａａｎｄ

ＵｐｊｏｈｎＬｉｍｉｔｅｄＣｏｍｐａｎｙ，Ａｕｃｋｌａｎｄ，Ｎｅｗ Ｚｅａｌ

ａｎｄ，þÌU３００ｍｇ／J）。�ù¸µＣＩＤＲ��

H７ｄd[��p¹Û)��

，
§9��４ｄ，'½

å�Ö×¡)*Z

（ＦＳＨ，Ｆｏｌｌｔｒｏｐｉｎ；Ｖｅｔｒｅｐｈａｒｍ，

ＢｅｌｌｅＶｉｌｌｅ，Ｃａｎａｄａ，7yh２０ｍｇ／ｍＬ）２Õ

（
NW

１２ｈ），@�[{

：１．５ｍＬ×１＋１．０ｍＬ×２＋０．８

ｍＬ×２＋０．７ｍＬ×２＋０．５ｍＬ×１，áÞh７．０ｍＬ

（１４０ｍｇ）。¸!７ÕÖ×ＦＳＨ H��

，
?H ＣＩ

ＤＲ，]Ö×],ÛZ

（ＰＧ，éâÀªE�()âö

�

，
7yh０．１ｍｇ／ｍＬ）０．１ｍｇ／P。Ö×ＰＧ�１２

ｈd[t¬� ù©$

，
�ù;$�J�Ö×¡Û３

È

（ＬＲＨＡ３，K A ! È � Z � E õ

，
7 y h ２５

μｇ／J）５０μｇ／P，]tçí ùí%

，
¡�'１２ｈ，

st�Lì¦ýLH[\í%１Õ

。
oe;$¬_

�H３０ｈ，@'P�ùÑ¾µ１,Ñ¾â��

（
+

,-.(/0)12EóE�a³6¦zG>HE

õ

，
þ１８ÖØ��U６０ｍｇ／,，��í¯G�

ª

）。
¸�ùd[;$�H６．５～７．０ｄ���ps

)

。
�ù��ôoes)�Êäå

［１２１３］H[\

��

，
ô)MhÍ eÒ^¹０．２％jKbc

（ＦＢＳ）

HＤＰＢＳM

（Ｇｉｂｃｏ，ＮｅｗＹｏｒｋ，ＮＹ，ＵＳＡ），³6�

�M

（ＨｏｌｄｉｎｇM

）
hÍ eÒ^¹１０％ＦＢＳH

ＤＰＢＳM

（Ｇｉｂｃｏ），� � ª t o � 8

（
7 y ２．５

ｍＬ／J），ï��h��¿

（
7y２．０ｍＬ／J）。��

ªkï���"P#i0)Eõ

。

１．４　¾¿404

¸２０～６０ÂGe®¯°@��³6=y

，
ëÛ

ý³6&Á)Ä

（ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＥｍｂｒｙｏｓＴｒａｎｓｆｅｒ

Ｓｏｃｉｅｔｙ）7môäå

［１４］H[\��³6^-

，
+³

6^h４3QÙ

：１Ùh�

；２Ùh±

；３ÙhÈ�

；４

ÙhÇ´t³6

，
�ÝÞ$kø~H³6

。
�AU

L)P»À¹

，
�Ç��ém

。

１．５　`5&�7"#23

öá'P�ùHeÝÞ

、
%Sôp¹Û)�)

g��Q$~

，
no)gIe¹

、
)*¹

、
�pôÕ

H³6

（
)

）
á¹

、́
t³6¹

、
ø~³6¹ôAUL

)¹Q

。
¾tＳＰＳＳ１２．０Á���5�¢°kNf

^_

。
+©>�ùëeÝÞ２６～３０，３１～３５，３６～

４０，４１～４５k＞４５ｋｇ��^)

，̂
�³À')�ù

HôÕ³6

（
)

）
á¹

、́
t³6¹

、
ø~³6¹ôA

UL)¹

，
t犉=>��)·5�¢°

，狋=>��

２3)¹·H¢°

，犘＜０．０５o$�®7

。
+'P

�ùHeÝÞaôÕ³6

（
)

）
á¹

、́
t³6¹I

２４ +,-.(/0))½

（
&'()*

）
!３８"



J¹)õ*

，
ôÜõ*h狔＝犪狓＋犫（£N狔hôÕ

³6

（
)

）
á¹~´t³6¹

，狓h�ùN�HeÝ

Þ

）。
Nf^_N

，
P³À¯loeHôÕ³6

（
)

）

á¹ô´t³6¹

，
�¯loe�´t³6¹0l

３,H3e

。
´t³6¹Ql３,ã

、
P¯0)*

�VIeã

、
PÕ¥µAUL)ã~p¹Û)�A

;$ã�6h»p¹Û)��Vloe

。

２　¬a^_

２．１　ij63¾¿

（
õ

）
·`789,-.+4F

:;ø

Ç�ôÕ³6

（
)

）
á¹,-ºA`�ù�$�

ùH^ý$~ËÅ１。

R１　ij63¾¿

（
õ

）
·`789()*+,-.+4F:;ø

Ｔａｂｌｅ１　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｄｏｅｓｇｏａｔｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅｒａｎｇｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｕｍｂｅｒｓｏｆｅｍｂｒｙｏｓ

ÚG-�

Ｉｔｅｍ

³Àù¹

Ｎｏ．ｏｆ

ｄｏｎｏｒ

³6¹ Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｎｕｍｂｅｒｏｆｅｍｂｒｙｏｓ

≤４ ５～９ １０～１５ ≥１６

ù¹

Ｄｏｅｓ

¢x

／％
Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ

ù¹

Ｄｏｅｓ

¢x

／％
Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ

ù¹

Ｄｏｅｓ

¢x

／％
Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ

ù¹

Ｄｏｅｓ

¢x

／％
Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ

³6

（
)

）
á¹

ＴｏｔａｌＮｏ．ｏｆ

ｅｍｂｒｙｏｓ／ｏｖｕｍ
５１ ２ ３．９２ ６ １１．７６ １６ ３１．３７ ２７ ５２．９４

´t³6¹

Ｎｏ．ｏｆｔｒａｎｓｆｅｒａｂｌｅ

ｅｍｂｒｙｏｓ

５１ ４ ７．８４ １１ ２１．５７ １６ ３１．３７ ２０ ３９．２２

　　"Å１´¡Z:

，
stx©>Hp¹Û)[{

，

�$�ùP¯３．９２％k７．８４％H3eôÕ³6

（
)

）
á¹ô´t³6¹¸４,¡@

，̄ ５２．９４％，

３９．２２％3eHôÕ³6

（
)

）
á¹ô´t³6¹≥

１６,

。
I³À

，
5�ôÕ³6

（
)

）
á¹h

（１６．３１±

７．２３）,，́ t³6¹h

（１３．９２±７．１９）,，ø~³6

¹h

（０．７５±２．０４）,，AUL)¹h

（１．４３±４．１０）

,

。
ìÆPñp¹Û)[{kj

，
��$�ù�©

´¡�Ä��Hp¹Û)l

。

２．２　ij>�¼789,-.+/`0õÇn4

op

Ç�eÝÞ©>�ùôÕH³6

（
)

）
á¹

、́

t³6¹

、
ø~³6¹ôAUL)¹ËÅ２。"Å２

´¡Z:

，
�$�ùHeÝÞ�p¹Û)l¯È

m[\

。
�$�ùeÝÞh２６～３０k３１～３５ｋｇ

)HôÕ³6

（
)

）
á¹q®7LleÝÞ¸３６ｋｇ

¡éÿ)

（犘＜０．０５）；meÝÞ４１～４５ｋｇ)�

，
e

ÝÞh３６～４０ô＞４５ｋｇ)H´t³6¹�®7²

l２６～３０，３１～３５ｋｇ)

（犘＜０．０５）；ÿ)Hø~³

6¹¹·$�Ç®7

，
eÝÞ２６～３０ｋｇ)HAU

L)¹�²

，
h２．２５，q®7²l£üÿ)

。
ìÆ

çz;�±H�$�ù��p¹Û)

，́
¡Äµ¢

°��H³6

（
)

）
á¹ô´t³6¹

。

R２　ij>�¼789()*+,-.+/`0õÇn4op

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｓｕｐｅｒｏｖｕｌａｔｏｒｙｅｆｆｅｃｔｗｉｔｈｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｓｉｎｙｏｕｎｇｂｏｅｒｄｏｅｓ

eÝÞ

／ｋｇ
Ｂｏｄｙｗｉｇｈｔ

ù¹

Ｎｏ．

Vloe¢x

／％
Ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆ

ｉｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｄｏｎｏｒｓ

³6

（
)

）
á¹

ＴｏｔａｌＮｏ．ｏｆ

ｅｍｂｒｙｏｓ／ｏｖｕｍ

´t³6¹

Ｔｒａｎｓｆｅｒａｂｌｅ

ｅｍｂｒｙｏｓ

ø~³6¹

Ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ

ｅｍｂｒｙｏｓ

AUL)¹

Ｕｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｄ

ｏｖｕｍ

２６～３０ ４ ２０．００ １５．００±４．３２Ｂ １２．７５±６．２４ｂ ０ ２．２５±４．５０Ａ

３１～３５ １８ ０ １４．５６±６．０１Ｂ １３．１７±６．５９ｂ ０．６７±１．３７ａ ０．７２±１．０２Ｂ

３６～４０ １１ ７．６９ １８．１８±８．０５Ａ １６．２７±７．５４ａ １．５５±３．９１ａ ０．３６±０．６７Ｂ

４１～４５ １１ ７．６９ １７．００±７．１８Ａ １４．４３±５．９９ａｂ ０．７１±０．７６ａ １．５７±１．５１Ａ

＞４５ ７ ０ １９．８６±９．２６Ａ １７．２９±７．７８ａ １．１４±１．６８ａ １．４３±２．５７Ａ

　　Ö

：
�,¹r�½Ç�º�ãÅM$�®7

（犘＜０．０５），½Ç�0�º�ãÅM$�q®7

（犘＜０．０１）。

Ｎｏｔｅ：Ｖａｌｕｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔｌｅｔｔｅｒｓ（ａ，ｂ）ａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｔ犘＜０．０５ｏｒａｔ犘＜０．０１（Ａ，Ｂ）．

２．３　,-.+>�¼:/`0õÇn4Ø?Fã

"ＳＰＳＳ１２．０Á���Ó:eÝÞaôÕ³6

（
)

）
á¹ô´t³6¹HNfg¹

，
¬ËÅ３。

"Å３´¡Z:

，
eÝÞaôÕ³6

（
)

）
á¹¹·

¯°pHNfQ

，
Nfg¹h０．３５５，I=>NfQ

�®7ç5

（犘＜０．０５）。eÝÞa´t³6¹¹·

Nfg¹h０．２２７，K»I=>ããNffgÇ®

7

（犘＞０．０５）。ôÕ³6

（
)

）
á¹a´t³6¹¹

·¯³pHNffg

，
NfQ�µq®7ç5

（狉＝

０．７９８，犘＜０．０１）。

eÝÞ

（狓）aôÕ³6

（
)

）
á¹

（狔）HôÜ[

zh

：狔＝０．３５５狓＋２．８４５，犚＝０．３３５（犘＜０．０５）；

eÝÞ

（狓）a´t³6¹

（狔）HôÜ[zh

：

狔＝０．２４０狓＋４．８２２，犚＝０．２２７（犘＞０．０５）。

３４!５# vÜE

，
Q

：
A`�ù�$�ùeÝÞap¹Û)Hfg



¶é´Î

，
IJHeÝÞaôÕ³6

（
)

）
á¹

¹·HôÜ[z

，́
¡Òh|ZeÝÞkp¹Û)

fgHqr

。

R３　()*+,-.+>�¼:63¾¿

（
õ

）
·`

、
<ñ¾¿`4Ø?@`

Ｔａｂｌｅ３　Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｆｏｒｗｅｉｇｈｔ，ｔｏｔａｌｅｍｂｒｙｏｓ／ｏｖｕｍａｎｄｔｒａｎｓｆｅｒａｂｌｅｅｍｂｒｙｏｓｉｎｙｏｕｎｇｂｏｅｒｇｏａｔｓ

ÚG

Ｉｔｅｍ

eÝÞ

Ｗｅｉｇｈｔ

³6

（
)

）
á¹

ＴｏｔａｌＮｏ．ｏｆｅｍｂｒｙｏｓ／ｏｖｕｍ

´t³6¹

Ｔｒａｎｓｆｅｒａｂｌｅｅｍｂｙｏｓ

eÝÞ Ｗｅｉｇｈｔ １

³6

（
)

）
á¹ＴｏｔａｌＮｏ．ｏｆｅｍｂｒｙｏｓ／ｏｖｕｍ ０．３３５ １

´t³6¹Ｔｒａｎｓｆｅｒａｂｌｅｅｍｂｒｙｏｓ ０．２２７ ０．７９８ １

　　Ö

：ÅM®7Nffg

（犘＜０．０５），ÅMq®7Nffg

（犘＜０．０１）。

Ｎｏｔｅ：Ｖｏｌｕｅｓｉｎｔｈｅｔａｂｌｅ３ｉｎｄｉｃａｔｅｓａｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ，犘＜０．０５，ｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓｓｔｒｏｎｇｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄ，犘＜０．０１．

３　fËk¬Ë

（１）��$�ùp¹Û)��âö

，́
¡h£

í%])g)*Hk�¾tô�$�ù ＭＯＥＴ�

%ÀªHG�no�Ëqr

。
¯âöã6h

，
�$

�ù"lDó´Í¼Ç£Yæf

，
p¹Û)l�

�°æ$Iõ�ù$

［５７］；
K»É¯È�âöã6

h

，
�æ�ùp¹Û)laæ$�ù¹·$�Ç

®7

［８１１］，
¡éâö¬H$�´Ía©>�to

e�ùH$S

、
e~

、
eÝÞ$�¯f

。
Ø�$�

ù$S£Y�µ�Qæf$S

，
�Tey;�°±

，

eÝÞ°0

，
p¹Û)�´¡Äµ°±HôÕ³6

（
)

）
á¹k´t³6¹

，
aæ$�ùHp¹Û)¬

¢°�T

；
Ø�$�ù$SH

，̄
d[Qæf

，

~ã£T$S¸¼�µ�Qæf$S

，
K»e;�

°$

，
p¹Û)l�6Ç��

。

（２）[\�ù

、
�ùp¹Û)lHYZ³

5

［１５１６］，
âöÇ�YZ�p¹Û)lH[\

，
�l

n²oe¾teô'3oe'Õp¹Û)�HôÕ

³6

（
)

）
á¹k´t³6¹L¶�ñ

。
¸A`�ù

é

，
fleÝÞ�p¹Û)l[\HâöÛº¼

¯È�½¾

，
K»ðñ»¤�æ$�ù

［８９，１１］。
ø�

.Q

［８］
+p¹Û)A`�ù

（
Iõ�ù

）
ëeÝÞ^

h３3©>)

（３５～５０，５１～６０，６１～７０ｋｇ），âö¬

ÅÆ

，
Ç�eÝÞ)¹·p¹Û)lV®7Q

$�

，
6heÝÞÇ»[\p¹Û)lH�ñ�

¹

，
ðñ»oeùHe~

。
6�Q

［９］
+p¹Û)A

`�ù�ùHeÝÞ^h３3©>)

，
�éQjò

e~)

（
eÝÞ＞５５ｋｇ）、NQjòe~)

（５０ｋｇ＜

eÝÞ＜５５ｋｇ）kLjòe~)

（
eÝÞ＜５０ｋｇ），

p¹Û)�éQjòe~)´t³6¹q®7²l

NQjòe~)k@Qjòe~)

，
�NQjòe

~)k@Qjòe~)¹·Hp¹Û)l$�Ç

®7

，
�M�e~�lp¹Û)lH�ñQ

。
x

©>âö��$�ùeÝÞap¹Û)¹·Hf

g

，
¬ÅÆ

，̧
�$�ùeÝÞHl３５ｋｇ�

，
p

¹Û)�ôÕ³6

（
)

）
á¹ô´t³6¹�°L

，

¸eÝÞ�µ３６ｋｇ¡é�

，
p¹Û)�ôÕ³6

（
)

）
á¹ô´t³6¹Æ®n²

。
 �¸x©>

N

，
È�eÝÞ)oe�ù¹Þ°Q

，
TV\À2Ç

�eÝÞ,-º³6H^ý$~

。
�"³6^ý´

¡Z:�ùCp¹Û)H)º$�

，
¡ôÈm,-

º�ùH¥NzÁkp¹Û)ub

。
T¸�9âö

N¼iñÕ¥0ÞHp¹Û)��¹r¡£µ©>

¬

。

（３）�ù$#]ô�æ#HeÝÞaDóQ

Í¯Ý�Hfg

［１７１８］。
EP;�nH�$�ù

，
È

��ÚQæf

，
Dó±�´¡Äµ©^H;�

。
x

©>¬ÅÆ

，
�Èm�$�ù

，
EP;�nH3e

p¹Û)���5�´¡Äµ°5H³6~)¨ô

´t³6¹

，
eÝÞap¹Û)�HôÕ³6

（
)

）

á¹¹·¯°pHNffg

，
Th Nf

（犚＝

０．３３５，犘＜０．０５）。K»eÝÞa´t³6¹¹·

NffgÇÝ�

，
ìÆ�$�õQ±�;�cÇ£

µ

，
UL)¹kø~³6¹ÞÇ²m

，
[\�´t³

6¹Hý�

，
��[\�£aeÝÞHNfQ

。

�ùE�°Q

，̧
EP;�]#

（
�æ#

）
³Q

:)"ljòw��[\EP;�kQæfH$

~

［１８］。
A`�ùEP;�n

，̧
]#ñ�No@©

hHjò

，
Çu´¡�Ç©hHe;�

，
�T�l�

ùHQæfkQ±�;�É³�ñ

。

áé�/

，
A`�ù�$�ùeÝÞap¹Û

)l¹·¯Ý�Hfg

，
�ùQæf]'í%]

#�µÈmHeÝÞ

，̄
¾l;«DóuÍ

。

［
��IJ

］

［１］　vÜE．5,�âé�ù ＭＯＥＴ�%Àª[{H¿Àô0O

�Ë|Ç

［Ｊ］．Y�ÜS

，１９９５（４）：２２２４．

ＱｕａｎＦＳ．ＤｅｓｉｇｎｉｎｇｂｒｅｅｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍｓｏｆＭＯＥＴａｎｄｅｓｔｉｍａ

４４ +,-.(/0))½

（
&'()*

）
!３８"



ｔｉｏｎｇｅｎｅｔｉｃｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎｍｏｈａｉｒｇｏａｔｏｆＮｏｒｔｈＳｈａａｎｘｉ［Ｊ］．Ｃｈｉ

ｎａＨｅｒｂｉｖｏｒｅｓ，１９９５（４）：２２２４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２］　lJ�

，
ø　�．ＭＯＥＴ¸ÜS0Oy�NHÒt

［Ｊ］．Y�Ü

S

，１９９５（２）：１４．

ＷａｎｇＬＸ，ＺｈａｎｇＹ．ＴｈｅｒｏｌｅｏｆＭＯＥＴｏｎｌｉｖｅｓｔｏｃｋｇｅｎｅｔｉｃ

ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＨｅｒｂｉｖｏｒｅｓ，１９９５（２）：１４．（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）

［３］　�;Æ

，
��_

，
���．A`�ùNÔy�.Û�%ù�tQ

Í)Ú

［Ｊ］．þõ�12Dó

，２００３，１１（１）：１８１９．

ＺｈｕＦＭ，ＤｕＢＨ，ＣａｏＢＹ．Ｓｔａｔｕｓｏｆｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｍｅａｔｐｅｒ

ｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｌｏｃａｌｇａｏｔｓｂｙｃｒｏｓｓｂｒｅｅｄｉｎｇｗｉｔｈｂｏａｒｇｏａｔｓｉｎ

Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｉｍａｌＲｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，２００３，

１１（１）：１８１９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［４］　K�¢．Ûº�A`�ùD�NÔl

［Ｊ］．NÛY�12

，

２０００，２（４）：４０４２．

ＺｈａｏＹＪ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｒｏｓｓｂｒｅｅｄｉｎｇａｎｄｅｘｐａｎｄｉｎｇｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ

ｏｆｂｏｅｒｇｏａｔｉｎｄｏｍｅｔｉｃａｎｄｆｏｒｅｉｇｎ ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＨｅｒｂｉｖｏｒｅｓ，

２０００，２（４）；４０４２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［５］　U　Í

，
ø　$

，
��_

，
Q．A`�ùp¹Û)âö

［Ｊ］．+ú

-Ê)½

，２００２，１５（４）：９２９５．

ＬｉＪ，ＺｈａｎｇＨ，ＭａＢＨ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｓｕｐｅｒｏｖｕｌａｔｉｏｎｉｎ

ｂｏｅｒｇｏａｔ［Ｊ］．ＳｏｕｔｈｗｅｓｔＣｈｉｎａＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉ

ｅｎｃｅｓ，２００２，１５（４）：９２９５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［６］　Kª�

，̀ 　�

，
vÜE

，
Q．ý`�ù³6&Á©>âö

［Ｊ］．

+,-Ê)½

，２００２，１１（４）：９２９４．

ＺｈａｏＸＥ，ＷｕＨ，ＱｕａｎＦＳ，ｅｔａｌ．Ｅｍｂｒｙｏｔｒａｎｓｆｅｒｉｎｂｏｅｒ

ｇｏａｔｓ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｅＢｏｒｅａｌｉｏｃｃｉｄｅｎｔａｌｉｓＳｉｎｉｃａ，２００２，

１１（４）：９２９４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［７］　 D�

，
¡?=

，
��¢

，
Q．�ùp¹Û)a³6&Á/pH

âöa�t

［Ｊ］．E2/p�½

，２００４（４）：３９４３．

ＨｏｎｇＱＨ，ＳｈａｏＱＹ，ＭａＸＹ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

ｏｆｓｕｐｅｒｏｖｕｃａｔｉｏｎａｎｄｅｍｂｒｙｏｔｒａｎｓｆｅｒｉｎｇｏａｔｓ［Ｊ］．Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌ

ｏｇｙＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，２００４（４）：３９４３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［８］　ø�.

，
l/£．A`�ùp¹Û)[{Hâö

［Ｊ］．NÛY�

12

，２００１，３（４）：１０１５．

ＺｈａｎｇＳＬ，ＷａｎｇＳＹ．Ｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｐｒｏｔｏｃｏｌｓｆｏｒｓｕｐｅｒｏｖｕｌａｔｏ

ｉｏｎｏｆｂｏｅｒｇｏａｔ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＨｅｒｂｉｖｏｒｅｓ，２００１，３（４）：１０１５．（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［９］　6　�

，
qI°

，
øÙõ

，
Q．A`�ùHp¹Û)ô[\YZ

H^_

［Ｊ］．NÛSTN]

，２００５，４１（１）：３７３９．

ＹａｎｇＳ，ＦｅｎｇＪＺ，ＺｈａｎｇＪＬ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｉｏｎｏｆｓｕｐｅｒｏｖｕｌａｔｏｒｙ

ｆａｃｔｏｒｏｎｂｏｅｒｇｏａｔ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｉｍａｌＳｃｉｅｎｃｅ，

２００５，４１（１）：３７３９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１０］　hs£

，
¤1¥

，
ø01

，
Q．[\�ùp¹Û)lHYZâ

ö

［Ｊ］．NÛ-)�½

，２００６，２２（９）：２７３０．

ＬｉｕＴＹ，ＪｉｎＳＸ，ＺｈａｎｇＧＺ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｆａｃｔｏｒｓｉｎ

ｆｌｕｅｎｃｉｎｇｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｕｐｅｒｏｖｕｌａｔｉｏｎｉｎＢｏｅｒｇｏａｔ［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅ

ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＢｕｌｌｅｔｉｎ，２００６，２２（９）：２７３０．（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）

［１１］　ＣｈａｎｇＺＬ，ＦａｎＸＺ，ＬｕｏＭＪ，ｅｔａｌ．Ｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｓｕｐｅｒ

ｏｖｕｌａｔｉｏｎａｎｄｅｍｂｒｙｏｔｒａｎｓｆｅｒｉｎｂｏｅｒｇｏａｔｓ［Ｊ］．ＡｓｉａｎＡｕｓｔＪ

ＡｎｉｍＳｃｉ，２００６（１９）：３４１３４６．

［１２］　vÜE

，
6　î

，
ñã ¦

，
Q．o�8��ª¸�ù³6&Á

�pNH�t

［Ｊ］．+,-.(/0))½

：
&'()*

，

２００８，３６（２）：８２８６．

ＱｕａｎＦＳ，ＹａｎｇＢ，Ｓａｉｗｕｊｉａｆｕ，ａｔａｌ．ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＳＵＭＩ

ＡＮＸＩＮｉｎｇｏａｔｓｅｍｂｒｙｏｔｒａｎｓｐｌａｎｔ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈ

ｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ：ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ，２００８，３６（２）：

８２８６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１３］　lY}

，
Ä§¨．�ù³6¦z

［Ｍ］．5+67

：
½o:*'

，

１９９３：２７３２．

ＷａｎｇＧＹ，ＤｕａｎＥＫ．Ｅｍｂｒｙｏｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｏｆｇｏａｔ［Ｍ］．Ｙａｎ

ｇｌｉｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ：ＴｉａｎｚｅＰｒｅｓｓ，１９９３：２７３２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１４］　ＯｖｅｒｓｔｒｏｍＥＷ．犐狀狏犻狋狉狅ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｅｍｂｒｙｏｖｉａｂｉｌｉｔｙ［Ｊ］．

Ｔｈｅｒｉｏｇｅｎｏｌｏｇｙ，１９９６（４５）：３１６．

［１５］　ＣｏｇｎｉｅＹ，ＢａｒｉｌＧ，ＰｏｕｌｉｎＮ，ｅｔａｌ．Ｃｕｒｒｅｎｔｓｔａｔｕｓｏｆｅｍｂｒｙｏ

ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｉｎｓｈｅｅｐａｎｄｇｏａｔｓ［Ｊ］．Ｔｈｅｒｉｏｇｅｎｏｌｏｇｙ，２００３，５９

（１）：１７１１８８．

［１６］　ＧｏｎｚａｌｅｚＢｕｌｎｅｓＡ，Ｂａｉｒｄ，ＤＴ，ＣａｍｐｂｅｌｌＫ，ｅｔａｌ．Ｍｕｌｔｉｐｌｅ

ｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｍｕｌｔｉｐｌｅｏｖｕｌａｔｉｏｎａｎｄｅｍｂｒｙｏｔｒａｎｓｆｅｒｉｎ

ｓｈｅｅｐａｎｄｇｏａｔｓ［Ｊ］．ＲｅｐｒｏｄＦｅｒｔｉｌＤｅｖｅ，２００４（１６）：４２１４３５．

［１７］　ＧｒｅｙｌｉｎｇＪＰＣ．Ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｒａｉｔｓｉｎｔｈｅｂｏｅｒｇｏａｔｄｏｅ［Ｊ］．

ＳｍａｌｌＲｕｍｉｎＲｅｓ，２０００（３６）：１７１１７７．

［１８］　ＧａｌｌＣ．�ùEõ

［Ｍ］．©lª

，
�．,�

：
-Ê:*'

，１９８７．

ＧａｌｌＣ．Ｇｏａｔｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ［Ｍ］．ＬｖＸ Ｗ，ｔｒａｎｓｌａｔｅｄ．Ｂｅｉｊｉｎｇ：

ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＰｒｅｓｓｏｆＣｈｉｎａ，１９８７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

５４!５# vÜE

，
Q

：
A`�ù�$�ùeÝÞap¹Û)Hfg


