
!３８"　!４#

２０１０$４%

!"#$%&'(()

（
&'()*

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．）
Ｖｏｌ．３８ Ｎｏ．４

Ａｐｒ．２０１０

o"�����D�Ã�56�4¸E12?ä



JY¡

，
¢£¤

，
D¥¦

（１,.Û0) ´�ÓÞ×çè�LM*+âÔcua�

，
,１０００８３）

［
=　>

］　 【89

】
QJrà|3|�

，
:;ràE¨9OÏÕóP

，
OP;�¡Cdrà99:

。【
UV

】
j

ＡｒｃＧＩＳ９．２DxçÃõ

，Ｑｕｉｃｋｂｉｒｄá`9�D�ÍÄ

，
QJr���àâ9SÍàÆ+6Ç9rà$þ

，
Ð�rà

|�

（
ràíÉ

、
rààÆå

、
ràãÉ

、
¬ãÇ6q|

、
ãqãÉ

）；
Ñãë

（
.íã

、
øíã

、
.æã

、
øæã

）
cãÉ

（
²ã

、
äã

、
�äã

）
Ð_D１２¬;�¡C

，
_Z;�¡Cdrà_ÃE+99:

。【
��

】
OP9ràÃ�íÉD

５６．５ｍ，Ã�àÆåD１０．８ｍ，Ã�ràãÉD３０．９°，JûãÉD３０°～３６°9ràõ��9５３．３％，J_ÃOÏÕó

PD犛＝０．７４犃－０．１６（
Jû犛DràãÉ

，犃D¬ãÇ6q|

），
ªj K�OP6Ç9ràÑå_Ã

。
k3¬ãÉ°

±«

，
Ã�ãqùÉ��D.íã＜øíã＜.æã＜øæã

，
k3¬ãë9ràãqùÉ^§ãÉ9��Z�0

，

Áw½,æãf,íã

，
rà9à/é©�^ãÉ9���ãq9û¬âëãæÑ1

，
Áæãà/9Ñ1çÉ�í

ã0

。【
�½

】
:;ÀOP9ràE¨9OÏÕóP

，
Ð�À;�°±d49rà_Ã99:

，
DràÑåK�QR

ÀY)|}

。

［
?@A

］　rà

；
ràÑå

；
OÏÕóP

；
;�¡C

；
5,r�9

［
BCDEF

］　Ｓ１５７．１ ［
GHIJK

］　Ａ ［
GLMF

］　１６７１９３８７（２０１０）０４００７９０７

Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｓｉｔｅｔｙｐｅｏｆｅｐｈｅｍｅｒａｌ

ｇｕｌｌｙｉｎＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕｏｆＮｏｒｔｈｅｒｎＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ

ＬＩＡｎｙｉ，ＷＵＸｉｕｑｉｎ，ＺＨＵＱｉｎｇｋｅ
（１犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀牔犇犲狊犲狉狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀犆狅犿犫犪狋犻狀犵，犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀，犅犲犻犼犻狀犵犉狅狉犲狊狋狉狔

犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犲犻犼犻狀犵１０００８３，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｔｈｅｅｍｐｈｅｍｅｒａｌｇｕｌｌｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｓｗｅｒｅｅｘｔｒａｃｔｅｄｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｔｈｅ

ＳＡｃｒｉｔｉｃａｌｒｅｌａｔｉｏｎａｌｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｔｏｒｅｓｅａｒｃｈｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｓｉｔｅｔｙｐｅｏｎｅｐｈｅｍｅｒａｌｇｕｌｌｙ．【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｂｙ

ｕｓｉｎｇｔｈｅＡｒｃＧＩＳ９．２ａｓｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｎｇｐｌａｔｆｏｒｍａｎｄｔｈｅＱｕｉｃｋｂｉｒｄｉｍａｇｅａｓｔｈｅｄａｔａｓｏｕｒｃｅ，ｗｅｆｉｒｓｔｌｙｅｘ

ｔｒａｃｔｅｄａｎｄｔｈｅｎａｎａｌｙｓｅｄｔｈｅｅｍｐｈｅｍｅｒａｌｇｕｌｌｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆＨｅｊｉａｇｏｕｂａｎｎｅｄｂａｓｉｎｉｎＬｏ

ｅｓｓｈｉｌｌｙａｎｄｇｕｌｌｙｒｅｇｉｏｎ．【Ｒｅｓｕｌｔ】ＴｈｅａｖｅｒａｇｅｌｅｎｇｔｈｏｆｔｈｅｅｍｐｈｅｍｅｒａｌｇｕｌｌｙｉｎＨｅｊｉａｇｏｕｂａｓｉｎｉｓ

５６．５ｍ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｓｐａｃｉｎｇ１０．８ｍａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｇｒａｄｉｅｎｔ３０．９°，ｏｆｗｈｉｃｈｏｆｔｈｅｇｒａｄｉａｎｔｔｈｅｅｍｐｈｅｍｅｒ

ａｌｇｕｌｌｙｉｓｂｅｔｗｅｅｎ３０°－３６°，ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ５３．３％ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌ．Ｔｈｅ犛犃ｃｒｉｔｉｃａｌｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅａｒｅａｉｓ：犛＝

０．７４犃－０．１６，ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｃａｎｂｅｕｓｅｄｔｏｐｒｅｄｉｃｔｔｈｅｅｍｐｈｅｍｅｒａｌｇｕｌｌｙｅｒｏｓｉｏｎ；Ｈａｖｉｎｇａｎａｌｙｓｅｄｔｈｅｓｉｔｅｔｙｐｅ

ｏｆｔｈｅａｒｅａ，ｗｅｆｏｕｎｄｔｈａｔ，ｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｓａｍｅｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔ，ｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｔｈｅａｖｅｒａｇｅ

ｓｌｏｐｅｓｕｒｆａｃｅｄｅｎｓｉｔｙｉｓ：ｓｕｎｌｉｔｓｌｏｐｅ＜ｓｅｍｉｓｕｎｌｉｔｓｌｏｐｅ＜ｓｕｎｌｅｓｓｓｌｏｐｅ＜ｓｅｍｉｓｕｎｌｅｓｓｓｌｏｐｅ．Ｔｈｅｓｌｏｐｅｓｕｒ

ｆａｃｅｄｅｎｓｉｔｙｏｆｔｈｅｓａｍｅｓｌｏｐｅａｚｉｍｕｔｈｉｎｃｒｅａｓｅｓｗｉｔｈｔｈｅｓｌｏｐｅｇｒａｄｉａｎｔ，ａｎｄａｌｓｏｔｈｅｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅｅｍ

ｐｈｅｍｅｒａｌｇｕｌｌｙｈｅａｄ，ｅｉｔｈｅｒｉｎｓｕｎｌｉｔｓｌｏｐｅｏｒｓｕｎｌｅｓｓｏｎｅ，ｍｏｖｅｓｆｒｏｍｕｐｐｅｒｍｉｄｄｌｅｐａｒｔｏｆｔｈｅｓｌｏｐｅｓｕｒｆａｃｅ

 ［
ÇÈÉ#

］　２００９１０１９
［
ÊqË8

］　ÌÍ

“
�3è

”
.Û(/ÎÏ�ÐË8

（２００６ＢＡＤ０３Ａ０３０２）

［
çèéê

］　å¦é

（１９８３－），-，5+()ò

，
óôõö

，
÷øùú�s)×�H$þóuOP

。Ｅｍａｉｌ：ｌｉａｎｙｉ．２９．１１＠１６３．ｃｏｍ
［
#$çè

］　íêë

（１９７４－），-，>+ìÞò

，
w*+

，̄
ö

，
÷øùú&'�H

、ＲＳ×ＧＩＳó�)û9wgOP

。

Ｅｍａｉｌ：ｗｕｘｑ＠ｂｊｆｕ．ｅｄｕ．ｃｎ



ｔｏｔｈｅｔｏｐｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｔｈｅｓｌｏｐｅｇｒａｄｉａｎｔ．Ｔｈｅｇｕｌｌｙｈｅａｄｉｎｓｕｎｌｅｓｓｓｌｏｐｅｍｏｖｅｓｗｉｔｈａｇｅａｔｅｒｅｘ

ｔｅｎｔｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈｅｓｕｎｌｉｔｏｎｅ．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】Ｗｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｔｈｅ犛犃ｃｒｉｔｉｃａｌｒｅｌａｔｉｏｎａｎｄｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｔｈｅ

ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｓｉｔｅｔｙｐｅｏｎｅｐｈｅｍｅｒａｌｇｕｌｌｙ，ｗｈｈｉｃｈａｌｓｏｐｒｏｖｉｄｅｓａｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｅｐｈｅｍｅｒａｌｇｕｌｌｙｅｒｏｓｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｅｐｈｅｍｅｒａｌｇｕｌｌｙ；ｅｐｈｅｍｅｒａｌｇｕｌｌｙｅｒｏｓｉｏｎ；ｃｒｉｔｉｃａｌｒｅｌａｔｉｏｎ；ｓｉｔｅｔｙｐｅ；ＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ

　　rà,r�á���àâ9g«93¬��í

¡�

，
,�î!69�ûHïcòDð¬£kçg

9��

［１２］。
ràE¨ór�á��99-ð�¬

，

,ãq��Ñåcãqæy9ÔøUP23

［３］。
ó

r����99àÆ�

，
ràÑå¡�Ëgâ�

，
r

à_Ãq|ªhàÆ�9３５％òï

，
ràÑå<h

àÆ�Ñå<9３５％～７５％
［３］。

8©

，
drà9\

�÷ø�ûórà9E+fà

［４５］、
ràÑå9æy

|3IK\

［６］、
rà´6´1×)|�

［７］
¼Uq

，
Y

ÕràE¨9OÏÕóI;�¡CdràÑå9:

9OP�1

，
ZSUq9OPdMHcÝîãð�

þY�_Ôø9��

。

rà9æ¨,3¬OÏ��

，
ÜøþY�6�

c6<¯�93�61Ô¬

，
Z6�c6<Â_�

�ràãÉc¬ãÇ6q|¯�

［８］。
��\]!6

�Í

，
0H�OPNgÇ6q|jÿQ!6<

。
Á

ój Ｈｏｒｔｏｎｉａｎãqñ6D÷9�9

，
!6<×Ç

6q|÷}Ò��

［９］。
� 

，
îHOPèN�gr

àã É c ¬ ã Ç 6 q | j K � r à E ¨ 9 é

©

［８，１０１２］。
ràãÉc¬ãÇ6q|2Æ9Õó

D

：犛×犃犪＞狋，Jû犛DràãÉ

（
òÉ

），犃D¬ã

Ç6q|

（ｍ２ 'ｈｍ２），犪DÇ6q|��

（
w<

ó

），狋DOÏV

［９，１３］。
4OÏÕóPdi

，
XYó

犛×犃犪＞狋Å

，
ÚYª¬E¨ràÑå

。
ÌÎYOP

di

，
gk�9rà9Ç´q|��犪cOÏV狋

d¡ 3�9ef

，Ｖａｎｄａｅｌｅ¼

［１１］
9OPdi

，
}

�Åûâ�99犪VD０．０２５，狋D０．３５～０．４；VÌ

�99犪VD０．０６，狋D０．４；�Ì9ðôÔ��9

犪D０．０９，狋VD０．２５；tuõ�99犪VD０．０２，狋

VD０．３５。órÌSUq9OP�d}�zÇ

，
Z

Á8©ódrà|39OPû

，
ÚY}%;�¡C

S3Ôø��

，
ÃH)è9OPdi

，
w4W;�¡

CçD3ÊÔø���j}%

，
ØJ,óãqS3

OP�É¬

［１４１７］。

�geuu�Vdrà��Q�

，
E'XÐÉ

á

，
G{Å{×

，
ÁÈ®Ú�&��9Lb

［１８］，
Â¾

�vQ��Í9\D

。
Z�gá`�ÍOPrà

，

��rà93v|3|�Hó�]'��]

，
d9

�XÉøó�á

，
e2�ÈÂ¾rà�Í$þ9ö

D

。Ｑｕｉｃｋｂｉｒｄ]U,8©_÷5Ãá9áÄ]°

9�

，
Jys�â9_÷5D０．６１ｍ，drà|3

$þ9dh�_Y�

，
,ÃY��rà�ÍQJ9

9�áå

。

=OPjＡｒｃＧＩＳ９．２DxçÃõ

，
KJé�r

�á���àâ995+Úí¦öSÍà6ÇçD

OP9

，
jＱｕｉｃｋｂｉｒｄ9�D�ÍÄ

，
|eOP9�

&s

，
dOP9?３１Êãq£�３４５°rà9|3

$þ��QJ_Z

，
:;ràE¨9OÏÕóP

，
�

_Zgk;�¡C«rà9_ÃùÉIà/Æå9

_ÃT©

，
j#D�3'OPrÌrà�99��

Ñåßª

，
jISH��Ò¹?�QR()�Í

。

１　OP9Ìª×OPUV

１．１　����W

OP9é�5+Úí¦öSÍàÆ+6Ç

，
�

A�A１０７°３８′５７″ý１０８°３２′４９″，,�３６°３３′３３″ý

３７°２４′２７″，6Çq|D４．３５ｋｍ２，k�１２３３～１８０９

ｍ。9Ç�íÖr�á�øß��àâ9

，
téD

ø�æ«C0ù]ï{té

。
49Ç$Ã�t«

７．８℃，１%¼Ã�t«－７．７℃，７%¼Ã�t«

２１．５℃，$�«e２９．２℃，�ÀÃ�t«－２８．５

℃，�ÀÃát«３１．１ ℃；$Ã��´<４８３．４

ｍｍ，�´<�d�û

，７－９%�´<D３０１．７ｍｍ，

õy$�´<9６２．４％。��6Ç?9ãð�y

âfJyðÆ+

，
�®ÚòßúÒ.Øc��9²

�

，
� óðçfàû&¾9ràÓÎ,�

，
È�Q

�

。

１．２　[7�:���PQ

=O P 9 Ê � � Í j Ä � ２００７０６３０ Ｔ

１５：５４：５３)[9¿ÀOP99á_÷5Ｑｕｉｃｋｂｉｒｄ

á`9�c4OP9１∶１００００9�&s

。

Y

，
dá`9���AH

，̈
¾�Ü9ＤＥＭ。

á` 9 � 9 A H U V D

，
� g ＥＲＤＡＳ９．１ W

Ｑｕｉｃｋｂｉｒｄá`9�û０．６１ｍ×０．６１ｍ_÷59

ys�â�Í×２．４ｍ×２．４ｍ9HYí�Íg÷

¾__ZV&S

，
'�g�>"|Vd&S99�

�ÍÔÞfN

，
µ��.�Ý.c�ÏX�AH

，
2

�ÑeOP9Ç��ûBüã

，
Ã�&¾０．６１ｍ×

０８ +,-.(/0))\

（
&'()*

）
!３８"



０．６１ｍ_÷59�ýss�

（
�âbSD３／２／１），

ªù>Ú9�ýss�¬ªQJSÍà6Çãqr

à9é©c�<

。
kÅ

，
ó ＡｒｃＧＩＳ９．２（µÌＥｓｒｉ

^¢

）
�±û

，
�g１∶１００００9�&s¨¾５ｍ×５

ｍ9ＤＥＭ，ó¨¾9ＤＥＭ¬ªQJÚãqrà9

�&|3|�

。

J>

，
þÿãqHñs³cràs³

。
óＡｒｃ

ＧＩＳ９．２û

，
�g´IB]ù５ｍ×５ｍ9ＤＥＭ û

QJOP996Ç_´èc�!è

，
#fdＱｕｉｃｋ

ｂｉｒｄá`9�98qIôª>Úà�è

。
W�!

è

、
à�è×_´è�b¾9ÂS9ÇçDÓ;9

ãqHñ

，
dSvãqHñ��þÿ

。
,¾�

，
Wã

qHñs³×á`9��½�

，
#f8qÐ�=Ê

ãqHñ?9rà�<cé©

，
�þÿràs³

（
s

１）。DÀÐÓQJ9XÉ

，
þÿÅÜW9�µ0ý

�ñ

。

s１　ràóá`9�¬9þÿØ�s

（ａ）．á`9�¬9rà

；（ｂ）．þÿ�9rà

Ｆｉｇ．１　Ｄｒａｗｉｎｇｅｐｈｅｍｅｒａｌｇｕｌｌｉｅｓｏｎｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｉｍａｇｅ

（ａ）．Ｅｐｈｅｍｅｒａｌｇｕｌｌｉｅｓｏｎｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｉｍａｇｅ；（ｂ）．Ｅｐｈｅｍｅｒａｌｇｕｌｌｉｅｓａｆｔｅｒｄｒａｗｉｎｇ

　　½OP9ãqHñ?9ràNþÿ,¾�

，
l

>ÚÀràs³

，
µ_�fg�w9UVÐ�«l

rà|�

。

（１）ràíÉ

。
ó ＡｒｃＧＩＳ９．２û

，
�gÖ]�

�¿¬õª&1³Jrà9"9íÉ

，
g"9íÉ

»jdw9ãqãÉ9º#V

，
õª>Úrà9u

NíÉ

。

（２）rààÆå

。
óＡｒｃＧＩＳ９．２û

，
gå��

<¿¬���Ãràà/2Æ9�hå�

，
õª>

rààÆå

。

（３）ràãÉ

。
ó ＡｒｃＧＩＳ９．２û

，
�g´Æ_

ZB]

，
�SＤＥＭ�Í¨¾ãÉs³

，
WãÉs³

×ràs³½�

，
�gÜ$¿¬cUràà/�ó

�ñ

，
õª³>rà9ãÉV

。

（４）¬ãÇ6q|

。
ó ＡｒｃＧＩＳ９．２û

，
�g´

I_ZB]�SＤＥＭ s³QJÇ6Í|<

，
!j

Hñn�ÿd9uNq|

（２５ｍ２），õª>ÚHñn

9¬ãÇ6q|

。
WÇ6q|s³×ràs³½

�

，
�gÜ$¿¬õª³>�w9ràà/�óé

©9Ç6Í|<

。
��þÿ9Ó;ãqHñ?9�

�÷ø�g¡CDçØ�

，
�jgÈdãqæ6æ

¨��9:

，
� ���>9Ç6q|ªjqDr

à9¬ãÇ6q|

。

（５）ãqãÉ

。
ãqãÉ9QJgk�ràã

É

，
�SＤＥＭ �Í¨¾9ãÉ,=ÊHñn×q

7８ÊHñn2Æ9Ã0ã�

，
Ö�KâãÉ

，
g¬

çDãqãÉV

。
+fg３Ｄ_Zßþû9�qè

¿¬

，
órà9ãqHñ?j_´èD¦c

、
à�è

D³c

，
�SＤＥＭ�Í

，
cãqÝ:CYáà$þ

9hè

，
�¨¾hèdw9�qs

；
µÌÍ�qsû

�RÀ9hèíÉchè+À9áàe��ãqã

É

。
ÌÍ=ÊãqHñ90M

，
�GÆF�Ý:５～

１８!４# å¦é

，
¼

：
5,r�9rà_Ã|3IJ×;�¡C9Õó



１０°hè

，
W�Yhè���>ãÉ9Ã�VçD

4ãqHñ9ãÉ

。

（６）ãqãë

。
ó ＡｒｃＧＩＳ９．２û

，
�g３Ｄ_

Zßþ9dq_Z¿¬

，
QJãë

，
�Ð_D.íã

（１５７．５°～２４７．５°）、ø í ã

（１１２．５°～１５７．５°'

２４７．５°～２９２．５°）、.æã

（０°～１１２．５°'２９２．５°～

３６０°）cøæã

（１１２．５°～１５７．５°'２４７．５°～２９２．５°）

４Êãë¡�

。
=ÊãqHñjJ?âõH�Hñ

n9ãë¡���_¡

，
j¡»Kâ�&99:

。

２　��×_Z

２．１　��2¸ôÃ�VD×

Ñ１．２UV

，
óOP9?³>３１Êãq£�

３４５°rà

，
QJ=3Êãq9ãÉ

、
q|

、
ãë

，
j

Iãq?=°rà9íÉ

、
ràãÉ

、
¬ãÇ6q

|

。
��di

，
OP9?�ÅÃ�9rà£Y２６０

°

，
õrà��9７５％。 Î

，
¥Y3��<9r

à�ÅS�¾１°

，
',�１°ràE+¾２°

，
J

û�ÅS�9ràY７５°

，
õrà��9２２％；�

１°ràE+¾２°9Y１０°

，
õrà��9３％。

óSvË�ÅÃ�9ràû

，
YÃ03â_9é©

þY�6]

，
�kNé�gkãëãq9�iA

，
õ

A��&E¨��9é©

，
SvràõË�ÅÃ�

rà��9８０％。� ª«

，
�&drà&à

、
é

©99:�_i�

。

dé�SÍà9３４５°rà9íÉ

、
�Ãrà

9àÆå��u�_Z

，
��×d１�Ø

。
d１�

Ø

，
4�99ràíÉD９．７～１４８．３ｍ，Ã�D

５６．５ｍ；JûíÉD３０～６０ｍ9ràY１５４°

，
õ

rà��9４４．６％，íÉD１０～９０ｍ9Y２９９°

，

õrà��9８６．７％。�Ãrà9àÆåD３．１～

２２．６ｍ，Ã�ÆåD１０．８ｍ；JûÆåó６～１５ｍ

9ràY２３２Ê

，
õrà��9７７．３％，ÆåD３～

１８ｍ9ràY２８６Ê

，
õrà��9９５．３％。rà

ãÉÃMVD１８．６°，Ã0VD４１．２°，Ã�ãÉD

３０．９°，J û ã É D ３０°～３６°9 r à õ � � 9

５３．３％；２６°～３８°9ràõ��9８４．２％，ãÉD

３２°9rà�<ÃH

，
£Y３８°

，
õrà��9

１１％。rà¬ãÇ6q|Ã0D５７５．０ｍ２，ÃMD

７５．０ｍ２，Ã�q|D３５７．６ｍ２，JûÇ6q|D

１２５．０～３６０．０ｍ
２
9ràõ��9４８．４％，Ç6q

|D７５．０～４５０．０ｍ
２
9ràõ��9９５．４％。r

à�ó9ãqãÉÃ0VD３６．３°，ÃM２１．８°，Ã�

VD２８．３°，JûãqãÉD２８°～３２°9ràõ��

9８５％。

^１　�����Ã�V2XY

Ｔａｂｌｅ１　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｅｐｈｅｍｅｒａｌｇｕｌｌｙｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｓｔｕｄｙａｒｅａ

�z

Ｉｎｄｅｘ

Ã�V

Ｍｅａｎ

ûV

Ｍｅｄｉａｎ

Ã0V

Ｍａｘ

ÃMV

Ｍｉｎ

�e

Ｒａｎｇｅ

z{e

Ｓｔ．Ｄ

ràíÉ

／ｍＬｅｎｇｔｈｏｆｅｐｈｅｍｅｒａｌｇｕｌｌｉｅｓ ５６．５ ５１．９ １４８．３ ９．７ １３８．５７ ２７．６９

rààÆå

／ｍＤｉｓｔａｎｃｅ １０．８ １０．５ ２２．６ ３．１ １９．５０ ３．７５

ràãÉ

／（°）Ｃｒｉｔｉｃａｌｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔ ３０．９ ３１．８ ４１．２ １８．６ ２２．６６ ４．３８

¬ãÇ6q|

／ｍ２Ｕｐｓｌｏｐｄｒａｉｎａｇｅａｒｅａ ３５７．６ ３５０．０ ５７５．０ ７５．０ ５００．００ １０３．７９

ãqãÉ

／（°）Ｓｌｏｐｅｏｆｇｒａｄｅｓｕｒｆａｃｅ ２８．３ ２９．８ ３６．３ ２１．８ １２．４６ ２．７２

２．２　��!���?ä�2�4

ràãÉ

（犛）c¬ãÇ6q|

（犃）9Õóg¹

g�K�ª¬E¨ràÑå9�U

。
Õ�ràÑå

9K�

，
3¢g犛犃 «Lcj_Z

，
#f«Lc%

3°hè

，
E¨ràÑå99Ç�ûóhè2¬

，
Z

wràÑå¡�E¨99Ç2�ûóhè2«

［１９］。

ÌÍràãÉc¬ãÇ6q|2Æ9OÏÕóP

（犛×犃犪＞狋），WùSÍà6ÇQJ9３４５°rà9

ràãÉ

（犛，HéDòÉ

）
c¬ãÇ6q|

（犃），ÿ

bótd�&zs¬

（
s１），ùs１ªjö 

，
Æè

÷i�9'�Õ

。
#fdSvc9«Lçhè

，
ª

j>Úrà9OÏ

（犛犃）Õó

：犛＝０．７４犃－０．１６，
ªj

gOÏV狋＝０．７４IÖ,eÈE¨ràÑå

。

　　Ｂｅｇｉｎ¼

［１３］
#fH½_Z

，
>Ú犪VD０．２～

０．４，Ｖａｎｄａｅｌｅ¼

［１１］
�gOÏÕó> 犪Vó０．４

Ð³��

，
=OP> 9犪VD０．１６。ùH½¬

¬

，犪Vÿd§Ç6q|9�dÔø]

，
J®Ú¾×

té

、
��

、
÷�!6fà

、
�î|3

、
Ò¹¼���

gßª99:

［９］。
=OP9é�r�á�øß��

àâ9

，
��r�á��99�î�D�û

，
ÁgD

'î�ûC�î

，
½�M9Ç6q|æ¨�09!

6Ô¬

，
� =OP> 9犪VY�jM

［２０］。

　　óSÍà6Ç9ràãÉ

（犛）c¬ãÇ6q|

（犃）9OÏÕóPû

，狋＝０．７４，õ½49ÇràãÉ

×¬ãÇ6q|!|0�０．７４Å

，
õª¬E¨rà

Ñå

。
� 

，
ªj�gS3Õód��9,eÈE

¨ràÑå��K�

，
ùZfJ�2Yâ9�od

4�9��ÝÂjKLràÑå9E¨

。
½'

，
K

２８ +,-.(/0))\

（
&'()*

）
!３８"



�E¨ràÑå99ÇJdØª¬E¨99Ç

，
�

Ë3�E¨

，
�DràÑå9E¨»®�í��k

bÎ

，
f ® × � d Ò ¹

、
� � � g ¼ � � 9 9

:

［１９，２１］。

s２　ràãÉ×¬ãÇ6q|9OÏÕó

Ｆｉｇ．２　犛犃ｃｒｉｔｉｃａｌｒｅｌａｔｉｏｎ

　　l.¼

［１９］
d�,ñ(ñ¯ö�9��u��

<

，
�ó ö÷ø)�-ú_K��-AràE¨

9OÏÕóP

，
Jû犪VD０．３９，狋VD０．０８，S２

ÊV×=OP�e�0

；
Zóå*;¼

［２０］
:;95

+Ú¦¼ö¸+àM6Ç9ràE¨OÏÕóP

û

，犪VD０．１，狋VD０．５２，S×=OP>Ú9��

�Di³

。
PJ��

，
ª¬,��ö�9×r�9

ó�&�í

、
té

、
�´

、
��

、
Ò¹¼UqNÎóÃ

0ef

，
é�S+¬gk9Ç9rà¥àÎó�0

e�

，
� >Ú9犪c狋VÈY�0ef

；
Z¦¼ö

¸+àM6Ç×=OP9kÖ�r�á���àâ

9

，
þY�09�6]

，
GÂg,y�k

，
� 犪c狋

VY3�9ef

，
G�g��

。

２．３　·v4¸E1¢��!"2ÍÎ

ÑeãëcãÉ２��

，
W;�¡CÐ_D１２

¬

，
JûãëR�.íã

（１５７．５°～２４７．５°）、øíã

（１１２．５°～１５７．５°'２４７．５°～２９２．５°）、.æã

（０°～

１１２．５°'２９２．５°～３６０°）、øæã

（１１２．５°～１５７．５°'

２４７．５°～２９２．５°）４Ê´Ã

；
ãÉR�²ã

（１５°～

２５°）、äã

（２５°～３５°）、�äã

（３５°～４５°）３Ê´Ã

。

ÑeS１２¬;�¡C

，
drà9Ã�ãqùÉcÃ

�Æå��_¡�H

，
��×d２�Ø

。

２．３．１　ÒÓÔÕ　d２�Ø

，
ó４Êãëû

，
w½

ó,¬ãÉ°±«

，
Ã�ãqùÉ���d¡D.

íã＜øíã＜.æã＜øæã

。
PJ��ª¬,

�D×J¤ãq�}

，
.íãÃD�æ

，
� .íã

9�´�Lyâ«_

，
ÚYæ6

；
Zøíã9��´

_°±¶�.íã

，
æ6¥�.íãi�

，
Û�È¨

¾rà

，
�jJãqùÉ0�.íã

；
øæã9��

´_°±Â¶�øíã

，
�jãqùÉ¥0�øí

ã

；
.æã9��´_°±Ã¶

，
kÅÒ¹ßª¥�

¨

，
Ò¹¬j²�´d�q9HUçg��V�´

9e_

，
+.æã(Zg�È¨¾�d!6

，
� r

à9�<¥Ã�

。

^２　·v4¸E1å��2ÐU����

Ｔａｂｌｅ２　Ａｖｅｒａｇｅｓｌｏｐｅｓｕｒｆａｃｅｄｅｎｓｉｔｙｏｆｅｐｈｅｍｅｒａｌｇｕｌｌｙ

ｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｉｔｅｔｙｐｅｓ ｈｍ－２

ãë

Ａｓｐｅｃｔ

²ã

Ｇｅｎｔｌｅ

ｓｌｏｐｅ

äã

Ｓｔｅｅｐ
ｓｌｏｐｅ

�äã

Ｔｅｒｒｉｂｌｙ
ｓｔｅｅｐ
ｓｌｏｐｅ

.íãＳｕｎｎｙｓｌｏｐｅ ５．０２ ７．４２ ８．１０

øíã Ｈａｌｆｓｕｎｎｙｓｌｏｐｅ － ９．０６ ９．８９

.æãＳｈａｄｙｓｌｏｐｅ ５．７４ ９．３２ １０．７２

øæã Ｈａｌｆｓｈａｄｅｄｓｌｏｐｅ ５．９６ １１．２４ ２１．９０

　　dk3¬ãëZÓ

，
rà9ãqùÉ^§ãÉ

9��Z�0

，
S3~Ôóøæãd¡>ÃDi�

（
d２）。S,�DÒ¹9¨íkÅ®ãëcãÉ9

9:

，
ó²ã¬

，
E'øæã9´_°±g×.æ

ã

，
G��²ããÉ�M

，
Ò¹¥�È¨íÁ¬Yâ

�j1�d!6

，
� Ã�ãqùÉ�M

；̂
§ãÉ

9��

，
Ò¹9¨í�>�Ä

，
d�d!69j²ç

g�Ç

，
ZÁãÉ^0

，
!66��0

，
Ñå�-

，
¥

Û�È&¾rà

，
� Ã�ãqùÉ�0

。

２．３．２　Ö××eØr×ÙÚÛ　dgk9;�¡

C«rà9àÆå��u�

，
��«d３。

^３　·v4¸E1å��2ÐU�þ�

Ｔａｂｌｅ３　Ａｖｅｒａｇｅｄｉｓｔａｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｅｐｈｅｍｅｒａｌｇｕｌｌｉｅｓ

ｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｉｔｅｔｙｐｅｓ ｍ

ãë

Ａｓｐｅｃｔ

²ã

Ｇｅｎｔｌｅ

ｓｌｏｐｅ

äã

Ｓｔｅｅｐ
ｓｌｏｐｅ

�äã

Ｔｅｒｒｉｂｌｙ
ｓｔｅｅｐ
ｓｌｏｐｅ

.íãＳｕｎｎｙｓｌｏｐｅ １３．８０ １０．６７ ９．１９

øíã Ｈａｌｆｓｕｎｎｙｓｌｏｐｅ － １０．０７ ８．５２

.æãＳｈａｄｙｓｌｏｐｅ １５．３８ ９．８５ ７．７３

øæã Ｈａｌｆｓｈａｄｅｄｓｌｏｐｅ １６．９１ ６．８０ ４．０７

　　ùd３ªjE¡

，̂
§ãÉ9�0

，
ùíãÚæ

ã

，
rà9àÆå�jM

。
SçiràÑå^ãÉ

9��Z�-

，
Héq|¬9rà�<��

，
ràÆ

å¥�wjM

。
dk3¬ãÉ

，
»À²ã

，
rààÆ

åù.íãÚøæã÷Ëj~Ô

，
ãÉ^0S¬~

Ô^i�

，
õók3¬ãÉ¬

，
íã9rà�<M�

æã

，
+JrààÆå0�æã

，
S×ràÃ�ãq

ùÉ9��T©�3l

。

ràà/_Ã9é©¥^;�¡C9gkZd

¡ �0ef

，
DÀ¡»ãqíÉ99:

，
gà/ý

３８!４# å¦é

，
¼

：
5,r�9rà_Ã|3IJ×;�¡C9Õó



ãæ9å�×�ÊãqíÉ9}Vj_Zràà/

é©9��

，
�>��«d４。d４�Ø

，
w½,æ

ãf,íã

，
à/é©�^ãÉ9��Z¬Ñ

，
Sd

i^§ãÉ9��

，
æ¨rà�Ü9Ç6q|�M

，

×OÏÕó犛×犃犪＞狋�3l

；
æãà/9Ñ1çÉ

�íã0

，
S×æã9ràùÉ��T©�.S

。

^４　�����2�e� B��{�2ëV

Ｔａｂｌｅ４　Ｔｈｅｒａｔｉｏｎｏｆｄｉｓｔａｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｇｕｌｌｙｈｅａｄａｎｄ

ｓｌｏｐｔｏｐｔｏｓｌｏｐｌｅｎｇｔｈ

ãë

Ａｓｐｅｃｔ

²ã

Ｇｅｎｔｌｅ

ｓｌｏｐｅ

äã

Ｓｔｅｅｐ
ｓｌｏｐｅ

�äã

Ｔｅｒｒｉｂｌｙ
ｓｔｅｅｐｓｌｏｐｅ

íãＳｕｎｎｙｓｌｏｐｅ ０．４ ０．３ ０．２

æãＳｈａｄｙｓｌｏｐｅ ０．５ ０．３ ０．１

３　�　½

#fd5,r�9í¦öSÍàÆ+6Ç9

３１Êãq£�３４５°rà|3$þ9_Z

，
=OP

> ×«�½

：

（１）SÍà6ÇràÃ�íÉD５６．５ｍ，Jû

íÉD１０～９０ｍ9rà£Y２９９°

，
õrà��9

８６．７％；ràÃ�àÆåD１０．８ｍ，íÉD６～１５ｍ

9Y２３２Ê

；
ràãÉ9Ã�VD３０．９°，JûãÉ

D２６°～３８°9ràõ��9８４．２％，ZràãÉD

３２°9rà�<ÃH

，
£Y３８°

，
õrà��9

１１％。

（２）ùrà犛犃 OÏÕóPªjö 

，
¬ãÇ

6q|×ràãÉ2ÆDi�9'/�ÕÕó

，
S

×ÌÎ9�ÕOP�3l

［１１］。
GrÌ9r�á�

��àâ9ó�&�í

、
té

、
�´

、
��

、
Ò¹¼U

qÂ×ÌÎ9OP9Îóe�

，
×ÌÎ�ÕOP�

��}

，
Ç6q|��犪（０．１６）jM

，
ZràE¨9

OÏV狋（０．７４）�0

。犪jM,��r�á�9'

î�ûC�î½�M9Ç6q|æ¨À�09!6

Ô¬

，狋V�02çiór�9Í¦ràÑå9O

ÏV�0

。

（３）ók3¬ãÉ°±«

，
Ã�ãqùÉ���

>D.íã＜øíã＜.æã＜øæã

，
(� k

3ãÉ°±«ràÑåàÉ�>D.íã＜øíã

＜.æã＜øæã

；
dk3¬ãëZÓ

，
rà9ãq

ùÉ^§ãÉ9��Z�0

，
SçiãÉ^0rà

Ñå¥^-Ô

；
w½,æãf,íã

，
rà9à/é

©�^ãÉ9���ãq9û¬âëãæÑ1

，
Á

æãà/9Ñ1çÉ�íã0

，
SùÊ3ÊüÉç

iÀràÑå^ãÉ9�0Z�-

，
ZÑ1çÉ9

��2çiæãÑå<9��çÉ�íã0

。
j¬

OP�½DÒ¹?�

、
ãð�ÝÂQRÀÔø9|

}UV

。

（４）�kãÉ¼[«

，
ãqràùÉd¡D.í

ã＜øíã＜.æã＜øæã

，
Z�kãë¡CÅ

，

ãqràùÉ^ãÉ��Z�0

，
Áw½æãf,

íã

，
rà9à/é©N^ãÉ9���ãq9û

¬âëãæÑ1

，
Zæãà/9Ñ1çÉ�íãÛ

0

。

［
ijGH

］

［１］　�(�．ràE+d��Ñåçg9OP

［Ｊ］．ûÌ´�ÓÞ

，

１９９１（１）：１７１９．

ＺｈａｎｇＫＬ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｅｐｈｅｍｅｒａｌｇｕｌｌｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｔｏｓｏｉｌ

ｅｒｏｓｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｅｓ［Ｊ］．ＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｉｎＣｈｉｎａ，

１９９１（１）：１７１９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２］　�(�

，
ô;"

，
ë*(．r�á�ãqràÑå|39OP

［Ｊ］．´�ÓÞ)\

，１９９１，５（２）：８１３．

ＺｈａｎｇＫＬ，ＴａｎｇＫＬ，ＷａｎｇＢＫ．Ａｓｔｕｄｙｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ

ｖａｌｕｅｏｆｓｈａｌｌｏｗｇｕｌｌｙｅｒｏｓｉｏｎｇｅｎｅｓｉｓｏｎｓｌｏｐｅｆａｒｍｌａｎｄｉｎｔｈｅ

ｐｌａｔｅａｕ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，１９９１，５

（２）：８１３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３］　ûÌ()4+,´�ÓÞOP�．r�á�0=ï6Ç&'á

Ä×´�ÓÞ

［Ｍ］．+¦

：
5+()/i *ê

，１９８６：４１４９．

ＴｈｅＮｏｒｔｈｗｅｓｔｅｒｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，

犃犮犪犱犲犿犻犪犛犻狀犻犮犪．Ｎａｔｕｒｅｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｗａｔｅｒａｎｄｓｏｉｌｃｏｎｓｅｒ

ｖａｔｉｏｎｏｆＸｉｎｇｚｉｈｅｖａｌｌｙｏｎＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ［Ｍ］．Ｘｉ’ａｎ：Ｓｈａａｎｘｉ

ＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰｒｅｓｓ，１９８６：４１４９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［４］　ï21

，
á)�．ãq��ÑåfàOP�Ó

［Ｊ］．�H()

，

２００３，２３（２）：２３０２３５．

ＺｈｅｎｇＦＬ，ＧａｏＸＴ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎｈｉｌｌｓｌｏｐｅｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎ

ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｔｉａＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００３，２３（２）：２３０

２３５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［５］　ï21

，
Þ　L

，
�-*

，
¼．r�äã2»ãð�ràE+f

àOP

［Ｊ］．�H()

，２００６，２６（４）：４３８４４２．

ＺｈｅｎｇＦＬ，ＷｕＭ，ＺｈａｎｇＹＢ，ｅｔａｌ．Ｅｐｈｅｍｅｒａｌｇｕｌｌｙｄｅｖｅｌｏｐ

ｍｅｎｔｐｒｏｃｅｓｓａｔＬｏｅｓｓｓｔｅｅｐｈｉｌｌｓｌｏｐｅ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｔｉａＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａ

Ｓｉｎｉｃａ，２００６，２６（４）：４３８４４２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［６］　Þ　L

，
ï21

，
r　*．r�ãqÇ6ÇydràÑå9:9

uaOP

［Ｊ］．´�ÓÞOP

，２００４，１１（４）：７４７６．

ＷｕＭ，ＺｈｅｎｇＦＬ，ＨｕａｎｇＢ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｙｏｎｕｐｓｌｏｐｅ

ｒｕｎｏｆｆｅｆｆｅｃｔｓｏｎｅｐｈｅｍｅｒａｌｇｕｌｌｙｅｒｏｓｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓａｔＬｏｅｓｓｉａｌ

Ｈｉｌｌｓｌｏｐ［Ｊ］．ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２００４，１１

（４）：７４７６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［７］　3ÍÌ

，
ëI÷

，
ä'�．r���àâ9rà´6´1×)|

�uaOP

［Ｊ］．ûÌ´�ÓÞ()

，２００８，６（１）：９３１００．

ＤｏｕＪＧ，ＷａｎｇＷＬ，ＧｕｏＪＱ．Ｅｐｈｅｍｅｒａｌｇｕｌｌｙｅｒｏｓｉｏｎｅｘｐｅｒｉ

ｍｅｎｔｏｎｈｙｄｒｏｄｙｎａｍｉｃｓｐａｒａｍｅｔｅｒｏｆｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｆｌｏｗｉｎｈｉｌｌｙ

ａｒｅａｏｆＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｃｅｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａ

ｔｉｏｎ，２００８，６（１）：９３１００．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

４８ +,-.(/0))\

（
&'()*

）
!３８"



［８］　ＤｅｓｍｅｔＰＪＪ，ＰｏｅｓｅｎＪ，ＧｏｖｅｒｓＧ，ｅｔａｌ．Ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｏｆｓｌｏｐｅ

ｇｒａｄｉｅｎｔａｎｄｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｎｇａｒｅａｆｏｒｏｐｔｉｍａｌｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｉｎｉ

ｔｉａｔｉｏｎａｎｄｔｒａｊｅｃｔｉｏｒｙｏｆｅｐｈｅｍｅｒａｌｇｕｌｌｉｅｓ［Ｊ］．Ｃａｔｅｎａ，１９９９，

３７：３７７３９２．

［９］　ＬｅｏｐｏｌｄＬＢ，ＷｏｌｍａｎＭＧ，ＭｉｌｌｅｒＴＰ．Ｆｌｕｖｉａｌｐｒｏｃｅｓｓｅｓｉｎｇｅ

ｏｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ［Ｍ］．ＳａｎＦｒａｎｃｉｓｃｏ：Ｆｒｅｅｍａｎ：１９４６：５２２．

［１０］　ＣｈｅｎｇＨ，ＺｏｕＸＹ，ＷｕＹＱ，ｅｔａｌ．Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆ

ｅｐｈｅｍｅｒａｌｇｕｌｌｙｉｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｈｉｌｌｓｌｏｐｅｓｏｎｔｈｅＬｏｅｓｓＰｌａｔ

ｅａｕｏｆＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｓｏｉｌ＆ＴｉｌｌａｇｅＲｅｓｅａｒｃｈ，２００７，９４：４１４．

［１１］　ＶａｎｄａｅｌｅＫ，ＰｏｅｓｅｎＪ，ＧｏｖｅｒｓＧ，ｅｔａｌ．Ｇｅｏｍｏｒｐｈｉｃｔｈｒｅｓｈｏｌｄ

ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｆｏｒｅｐｈｅｎｅｒａｌｇｕｌｌｙｉｎｃｉｓｉｏｎ［Ｊ］．Ｇｅｏｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ，

１９９６，１６：１６１１７３．

［１２］　ＭｏｏｒｅＩＤ，ＢｕｒｃｈＧＪ，ＭａｃｋｅｎｚｉｅＤＨ．Ｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃｅｆｆｅｃｔｓｏｎ

ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｕｒｆａｃｅｓｏｉｌｗａｔｅｒａｎｄｔｈｅｌｏｃａｔｉｏｎｏｆｅｐｈｅｎ

ｅｒａｌｇｕｌｌｉｅｓ［Ｊ］．ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＡＳＡＥ，１９８８，３２（４）：

１０９８１１０７．

［１３］　ＢｅｇｉｎＺＢ，ＳｃｈｕｍｍＳＡ．Ｉｎｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆａｌｌｕｖｉａｌｖａｌｌｙｆｌｏｏｒｓ：ａ

ｍｅｔｈｏｄｆｏｒｉｔｓａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ［Ｊ］．ＴｒａｎｓＡｍＳｏｃＡｇｒｉｃＥｎｇ，

１９７９，２２：３４７３５０．

［１４］　_�é

，
4ÌV

，
à5â．r���àâ9ãqÑåæy�&

�=9OÏ°±

［Ｊ］．ûÌ´�ÓÞ()

，２００８，６（２）：３２３８．

ＬｉａｏＹＳ，ＣａｉＧＱ，ＣｈｅｎｇＱＪ．Ｃｒｉｔｉｃａｌｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

ｆｏｒｅｒｏｓｉｏｎｉｎｈｉｌｌｙｇｕｌｌｙｒｅｇｉｏｎｏｆＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ

ｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２００８，６（２）：３２３８．（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）

［１５］　å　6

，
åõ*

，
ÕâK

，
¼．r�á�´å{å67C��Ñ

åãë_f|3

［Ｊ］．´�ÓÞ)\

，２００４，１８（１）：６３６５．

ＬｉＭ，ＬｉＺＢ，ＬｉｕＰＬ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｓｐｅｃｔ

ｏｆｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｉｎｗｉｎｄｗａｔｅｒｅｒｏｓｉｏｎｃｒｉｓｓｃｒｏｓｓｒｅｇｉｏｎｏｎＬｏ

ｅｓｓＰｌａｔｅａｕ ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌａｎｄ ＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，

２００４，１８（１）：６３６５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１６］　89;

，
-Ià

，
å　6

，
¼．gk;�°±«ãqe_×Ñå

ÕóuaOP

［Ｊ］．´�ÓÞ)\

，２００８，２２（５）：４３４６．

ＳｈｅｎＺＺ，ＹａｏＷ Ｙ，ＬｉＭ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｃｏｒｒｅｌａｔｉｖｉｔｙｂｅ

ｔｗｅｅｎｅｒｏｓｉｏｎａｎｄｓｅｅｐｉｎｇｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｕｎｄｅｒｌｙｉｎｇｈｏｒｉｚｏｎ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２００８，２２（５）：４３

４６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１７］　�Þc

，
ï21

，
:þ[

，
¼．¬UÇ´dr�ãqÑåUPÓ

�IÑåæy99:

［Ｊ］．+,-.(/0))\

：
&'()

*

，２００８，３６（３）：１０５１１０．

ＺｈａｎｇＸＨ，ＺｈｅｎｇＦＬ，ＷａｎｇＸＹ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｕｐｓｌｏｐｅ

ｒｕｎｏｆｆｏｎｌｏｅｓｓｈｉｌｌｓｌｏｐｅｅｒｏｓｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｅｖｏｌｕｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓａｎｄ

ｅｒｏｓｉｏｎｓｅｄｉｍｅｎｔ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ：

ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ，２００８，３６（３）：１０５１１０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１８］　;_Y

，
ëõ<

，
lYÍ

，
¼．1Èß=à_Ã|3_Z

［Ｊ］．

´�ÓÞOP

，１９９９，６（２）：１８１１８４．

ＪｉａｎｇＹＱ，ＷａｎｇＺＬ，ＨｕＧＲ，ｅｔａｌ．Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｆｅａｔｕｒｅｓｏｆ

ｓｈａｌｌｏｗｇｕｌｌｙ［Ｊ］．ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，

１９９９，６（２）：１８１１８４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１９］　l　.

，
>_�

，
Õ�ñ

，
¼．�,ñ(ñ¯ö�9ràcãà

E¨9�íOÏBCÌ�

［Ｊ］．�H()

，２００６，２６（４）：４４９

４５４．

ＨｕＧ，ＷｕＹＱ，ＬｉｕＢＹ，ｅｔａｌ．Ｇｅｏｍｏｒｐｈｉｃｔｈｒｅｓｈｏｌｄｍｏｄｅｌ

ｆｏｒｅｐｈｅｍｅｒａｌｇｕｌｌｙｉｎｃｉｓｉｏｎｉｎｒｏｌｌｉｎｇｈｉｌｌｓｗｉｔｈｂｌａｃｋｓｏｉｌｉｎ

ｎｏｒｔｈｅａｓｔＣｈｉｎａ ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｔｉａＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００６，２６

（４）：４４９４５４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２０］　å*;

，
ï21

，
�　?．r�á���àâ9M6Çràc

ãàÑå99Ï�

［Ｊ］．´�ÓÞ#\

，２００８，２８（５）：１６２０．

ＬｉＢＢ，ＺｈｅｎｇＦＬ，ＺｈａｎｇＰ．Ｇｅｏｍｏｒｐｈｉｃｔｈｒｅｓｈｏｌｄｄｅｔｅｒｍｉｎａ

ｔｉｏｎｆｏｒｅｐｈｅｍｅｒａｌｇｕｌｌｙａｎｄｇｕｌｌｙｅｒｏｓｉｏｎａｒｅａｓｉｎｔｈｅＬｏｅｓｓ

ＨｉｌｌｙＧｕｌｌｙＲｅｇｉｏｎ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａ

ｔｉｏｎ，２００８，２８（５）：１６２０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２１］　�_Y

，
>_�

，
ÕA@

，
¼．�,ñ¯ö�9�&�=drà

Ñå99:_Z

［Ｊ］．´�ÓÞ)\

，２００７，２１（１）：３５３９．

ＺｈａｎｇＹＧ，ＷｕＹＱ，ＬｉｕＨＨ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｔｏｐｏｇｒａｐｈｙｏｎ

ｅｐｈｅｍｅｒａｌｇｕｌｌｙｅｒｏｓｉｏｎｉｎｎｏｒｔｈｅａｓｔＣｈｉｎａｗｉｔｈｂｌａｃｋｓｏｉｌｓ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ２００７，２１（１）：３５

３９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

５８!４# å¦é

，
¼

：
5,r�9rà_Ã|3IJ×;�¡C9Õó


