
!３８"　!３#

２０１０$３%

!"#$%&'(()

（
&'()*

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．）
Ｖｏｌ．３８ Ｎｏ．３

Ｍａｒ．２０１０

_Ìb`¬ 犕犣０６０８１２¬+Ì!ûac.

?§n#$



ýþH

１ａ，
2P¶

２，
ÿ　!

１ｂ，
b"#

２，
$%&

１ａ，
*{ã

１ａ，
'ã(

１ａ

（１à¥�Û)4ａ-)Û

，ｂå2Û

，
à¥ ¯&６６１１００；２à¥-70) f2�%)4

，
à¥ ��６５０２０１）

［
8　9

］　 【89

】
�É���×u ＭＺ０６０８１２uD^+·ØÆ9ù?a

，
�KuDr-7P�¤$n9@ä

cdMpûÍÎ�{E7

。【
RS

】
�dÒÙS

，
o{���×u ＭＺ０６０８１２uDá���âb^+·ØÆ]�y�

�9ù?a

。【
|}

】
r３．０×１０５～３．０×１０

８ ｍＬ－１âbo

，
���×u ＭＺ０６０８１２uD^+·ØÆ]�9ùænÜ

-

（ＬＴ５０）rB��９．６１，６．６３，５．５７y４．４９ｄ；ùænâb

（ＬＣ５０）B��３．３０７×１０８、１．５２８×１０７、４．０３０×１０６ y

５．８３９×１０５ｍＬ－１。^��9ＬＴ５０rB��８．５１，６．８１，５．００y４．０２ｄ；ＬＣ５０B��２．３５２×１０７、４．９３３×１０６、２．１５１×

１０６ y５．０６８×１０６ｍＬ－１。【|£

】
���×u ＭＺ０６０８１２uD^+·ØÆôQR9¤$X}

。

［
:;<

］　���×u

；
+·ØÆ

；
ù?a

［
=>1?@

］　Ｓ４７６＋．１２ ［
ABCDE

］　Ａ ［
AFG@

］　１６７１９３８７（２０１０）０３０１４５０５

Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆ犅犲犪狌狏犲狉狔犻犪犫犪狊狊犻犪狀犪ＭＺ０６０８１２

ａｇａｉｎｓｔ犉狉犪狀犽犾犻狀犻犲犾犾犪狅犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻狊

ＹＵＡＮＳｈｅｎｇｙｏｎｇ
１ａ，ＺＨＡＮＧＨｏｎｇｒｕｉ２，ＫＯＮＧＱｉｏｎｇ１ｂ，ＬＩＺｈｅｎｇｙｕｅ２，

ＬＵＯＤｉｑｉａｎ
１ａ，ＷＡＮＧＸｕｅｌｉ１ａ，ＤＯＮＧＬｉｌｉｎｇ１ａ

（１ａ犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犃犵狉狅狀狅犿狔，ｂ犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犅犻狅犾狅犵狔，犎狅狀犵犺犲犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犕犲狀犵狕犻，犢狌狀狀犪狀，６６１１００，犆犺犻狀犪；

２犆狅犾犾犲犵犲狅犳犘犾犪狀狋犘狉狅狋犲犮狋犻狅狀，犢狌狀狀犪狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犓狌狀犿犻狀犵，犢狌狀狀犪狀，６５０２０１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｏｆｆｅｒｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒｆｕｒｔｈｅｒｓｔｕｄｙａｎｄｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｔｒａｉｎａ

ｇａｉｎｓｔｐｅｓｔｓ，ｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆ犅犲犪狌狏犲狉狔犻犪犫犪狊狊犻犪狀犪ＭＺ０６０８１２ｏｎ犉狉犪狀犽犾犻狀犻犲犾犾犪狅犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻狊（Ｐｅｒｇａｎｄｅ）

ｗａｓｐｒｏｖｅｄ．【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｐｏｒｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆ犅犲犪狌狏犲狉狔犻犪犫犪狊狊犻犪狀犪ＭＺ０６０８１２，ｔｈｅｐａｔｈｏ

ｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆｉｔａｇａｉｎｓｔａｄｕｌｔｓａｎｄｎｙｍｐｈａｅｏｆｗｅｓｔｅｒｎｆｌｏｗｅｒｔｈｒｉｐｓｉｎｄｉｐｐｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄ．【Ｒｅ

ｓｕｌｔ】Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄ，ｔｈｅａｄｕｌｔｏｆＬＣ５０ ｗａｓｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ３．３０７×１０
８，１．５２８×１０７，４．０３０×１０６ａｎｄ

５．８３９×１０５ｓｐｏｒｅｓ／ｍＬ，ＬＴ５０９．６１，６．６３，５．５７ａｎｄ４．４９ｄａｙｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｗｉｔｈｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｆｒｏｍ３．０×１０
５

ｔｏ３．０×１０８ｃｏｎｉｄｉａ／ｍＬ；ｔｈｅｌａｒｖａｅｏｆＬＣ５０ ｗａｓｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ２．３５２×１０
７，４．９３３×１０６，２．１５１×１０６ａｎｄ

５．０６８×１０６ｓｐｏｒｅｓ／ｍＬ，ＬＴ５０８．５１，６．８１，５．００ａｎｄ４．０２ｄａｙｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｗｉｔｈｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｆｒｏｍ３．０×１０
５

ｔｏ３．０×１０８ｃｏｎｉｄｉａ／ｍＬ．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】Ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆ犅犲犪狌狏犲狉狔犻犪犫犪狊狊犻犪狀犪 ＭＺ０６０８１２ｏｎａｄｕｌｔｓａｎｄ

ｎｙｍｐｈａｅｏｆ犉狉犪狀犽犾犻狀犻犲犾犾犪狅犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻狊（Ｐｅｒｇａｎｄｅ）ｗａｓｇｏｏｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犅犲犪狌狏犲狉狔犻犪犫犪狊狊犻犪狀犪；犉狉犪狀犽犾犻狀犻犲犾犾犪狅犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻狊（Ｐｅｒｇａｎｄｅ）；ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙ

　　+·ØÆ

［犉狉犪狀犽犾犻狀犻犲犾犾犪狅犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻狊（Ｐｅｒｇａｎ

ｄｅ）］Ú»�Û�8

、
ØÆ(Ｔｈｙｓａｎｏｐｔｅｒａ·ØÆ»

犉狉犪狀犽犾犻狀犻犲犾犾犪
［１］，

j½�LM.ý�

，
8ö2?9½

�f2ÚQ５０?(５００Ú*f2

，
jné,º2�

 ［
¥¦§#

］　２００９０９０７
［
E¨©8

］　à¥ª®«E¨©8

“̄
&_�3Sº2ØÆ*ÙM�-§P��ÍÎ

”（０８ｃ０２０２）

［
º»¼½

］　Üo�

（１９７５－），Á，à¥Ý9µ

，
ÄÅ

，
��ÉÊ��åÂ)MP�ß\¤$ÍÎ

。Ｅｍａｉｌ：ｙｓｙ９０６９＠１６３．ｃｏｍ



�ô��

、
qÞ

、
bK

、
·å

、
åo

、
ßo

、
�Þ

、
àÃ

、

»¯

、
ôõï

，
·���ô(·

、
áâ

、
fÊ·

、
êã

p

、
ðäª·

、
¶·

、
0�·

、
./ôH¶ï

［２４］。
+

·ØÆ�２００３$�äCkOÅ�

，
G^,�³åj

90u«Þ,]§P

［５］，
��§P}

、
·

、
·æ

、
'y

Y

，
Ï½�ø

、
xÞyXÆ?@wù-º2§x

。
Í

ÎäC

，
K�ÖÑÚf2?P9XÆç½

，
jn��

èo?@»9�Ê·ùæè?@

（ＩＮｓＶ）y��è

o?@

（ＴＳｗｖ）Öbãé,f2·y' ùæè?

@?9２*��?@

［６８］。
+·ØÆｌ°���ø

ä?½�f2' p

，
?@rj¨Ïyj���n

çÑGá×fÿ

，３ｄpDPhX@Bö

。
÷@9i

�ä®�]�põ'c@

，
jnW�9X@Böp

���

。
?@3z]�9�øX®äåfD

，
tÏ

?@?þUeÖé²=,]�P

，
:'�wùº2

/'３０％～５０％，ö�Ü�Q~７０％，è®ô�B

wùp¥

［９］。
º�°kO9§ÒaP�

，
+·ØÆ

rà¥^j2>�NBW;Â

，̂
à¥ª¯&^j

9ôpyzP�

，
r«Þ[+·ØÆ9BW23Q

~�９０％
［１０］。

UÛò

，
+·ØÆXÆ9ＴＳｗｖrú

9ê}wùklö�§x５０％～９０％
［１１］。

8ö

，̂

+·ØÆ9�-¤$���dÀ)-�@â

，
â.

Ød�¸Ú9f¬

，
>ëÍø=>õ¬n#

，
}¨

o[-�&Ñf¬

，
Gütâæ¯Bê¿

。
+·Ø

Æ^ë¤u×

、
%ì!ñ�

、
í�9

、
dð(Ï

、
��

(Ï

、
ïî-

、
ï}

、
-3

、
!�(Ï

、
!-9

、
ÀÚ

9

、
� ( Ï

、
Ú â u × ï � r à 3 x å � g �

a

［１２１３］。
���×u

（犅犲犪狌狏犲狉犻犪犫犪狊狊犻犪狀犪）Ö:Ù

^Ú*��Pôù?a9�åüu

［１４］，
r*�¬�

¿�qìEd�×u¤$+·ØÆ9q~Ñ}

，
j

BÁôX^¤$áâ

、
åðñyJ§p[9+·Ø

Æ

，
�ÜfBÁúû(·[9+·ØÆ*÷

［１５］，
â

8ö���dKÙ?N2¤$+·ØÆ9ÍÎÛò

àËQ¨

。
�i

，
jÍÎ�d���×u

（犅犲犪狌

狏犲狉狔犻犪犫犪狊狊犻犪狀犪）ＭＺ０６０８１２uD^+·ØÆHIå

2¤$ÍÎ

，
â§�åüu^+·ØÆ9¤$ºd

，

�#�§¨À)-�9tdM���×ur-7P

�¤$n9cdypûÍÎ�{E7

。

１　xy�RS

１．１　H　I

１．１．１　Ç*#e　���×u ＭＺ０６０８１２uD

，
z

à¥�Û)4-)Û}~���

，
3Gòyeþ9

puq~d

。

１．１．２　*�()　q~d�+·ØÆ�&à¥�

Û)4q9«Þ·y�ó^ôû¨·�

，
��dæ

µÃ÷6G2W*÷

。

１．２　½　�

１．２．１　*+�,#7-.　r`b�９０ｍｍ9l

6¸n¹k２０ｍＬ9ＰＤＡl6E

，
.*3�À9

���×u ＭＺ０６０８１２p

，
ÿ�

（２５±１）℃、H^¾

b�８５％9ÿ¨l6º�

，
HI0�eþl6

，
l

6７ｄpuq~d

。

１．２．２　*+�,#+,�7/R　dau５０

ｍＬ＋０．０５％©�８０º�N¾r

，
'�#ml6E

[9���×u��

，
½cQ�u¢y��

，
0B�

úû

，
d��[Ú¹r!|1o�zGHI��Ú

[Ú

，
0dauúû]¡¡âbhd

。

１．２．３　*+�,# ＭＺ０６０８１２#e²0123p

)f4)75!N　���×u ＭＺ０６０８１２��Ý

Z３．０×１０４、３．０×１０５、３．０×１０６、３．０×１０７ y３．０×

１０８ｍＬ－１５?A�âb

，
å?âbZ５?�G

，
Gd

０．０５％©�８０＋auº�^¨

。
i９ｃｍl6¸

dcõ�¾

，
)Ak１TæµÃ

，
å?A�âbå�

G.k３０9]�

，
'pd Ｍ３０１４１４Aõ9þöç

�ÆþE５ｍＬjûR9���×u��Ý

，
d�

Ðøî_

，
Gå¨Ñ"¸

，
�û� ８ｄ，åê�)æ

�Ú

。

１．３　��12

q~|}�d ＤＰＳÚUA�ÛÜHIBL

。

q~�Ü-

（ｄ）>uÝâb

（ｍＬ－１）9^Úr�狓，

��Èæç�¿À�æç�9/�r�犢，�d/

�rBLS

，
:#@ö�!R�

，
[9ùænâb

（ＬＣ５０）yùænÜ-

（ＬＴ５０），GUiBLKuD9

@ö

［１６１７］。

２　|}�BL

２．１　_Ìb`¬ ＭＺ０６０８１２¬+Ì!ûacPH

.?§nj`

�P１n�Èæç�9/�r�犢，�Ü-y�

��×u��Ýâb9^Ú�狓:@öR�

，
[9

ＬＣ５０yＬＴ５０，¡Ï|}GP２yP３。zP２，３��

9#

，
���×u ＭＺ０６０８１２uDPôQ@9@öØ

a

，
Y��Ýâb�３．０×１０５～３．０×１０

８ｍＬ－１Ü，A

�!５～８ê9ＬＣ５０r:`>oPmþ

，
jrB��

３．３０７×１０８、１．５２８×１０７、４．０３０×１０６ y５．８３９×１０５

ｍＬ－１；ＬＴ５０r.��Ýâb9f¬=l�m�

，
jr

B��９．６１，６．６３，５．５７y４．４９ｄ。

６４１ +,-.(/0))Û

（
&'()*

）
!３８"



6１　_Ìb`¬ ＭＺ０６０８１２¬+Ì�OÀÁÌ!ûacPH.?§n

Ｔａｂｌｅ１　Ｖｉｒｕｌｅｎｃｅｏｆ犅犲犪狌狏犲狉狔犻犪犫犪狊狊犻犪狀犪 ＭＺ０６０８１２ｏｎａｄｕｌｔｏｆ犉狉犪狀犽犾犻狀犻犲犾犾犪狅犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻狊

ｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ％

���×u��Ýâb

／ｍＬ－１

犅犲犪狌狏犲狉狔犻犪犫犪狊狊犻犪狀犪ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

L[�Èæç� Ａｄｊｕｓｔｅｄａｃｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｍｏｒｔａｌｉｔｙｒａｔｅ

１ｄ ２ｄ ３ｄ ４ｄ ５ｄ ６ｄ ７ｄ ８ｄ

^¨

（ＣＫ） ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ １．１１ １．１１ １．１１

３．０×１０４ ０．００ ０．００ １．６７ ３．８４ ６．５２ ９．６８ １６．３８ ２８．６８

３．０×１０５ ０．００ １．２６ ３．４１ ８．５４ １２．６７ ２１．７６ ３６．４３ ４２．７２

３．０×１０６ ０．００ ２．４８ ８．５３ １４．８２ ３２．６８ ４３．７４ ５０．２８ ６７．６１

３．０×１０７ ０．００ ４．５９ １４．６２ ２３．５９ ４３．８５ ５６．６８ ６３．８１ ７４．８２

３．０×１０８ ０．００ ８．５７ ２５．９９ ３６．２７ ５５．９２ ６８．３３ ７４．９２ ８８．４２

6２　_Ìb`¬ ＭＺ０６０８１２¬+Ì�OÌ!ûacPH.?@=ÀÁ

Ｔａｂｌｅ２　ＬＣ５０ｏｆ犅犲犪狌狏犲狉狔犻犪犫犪狊狊犻犪狀犪 ＭＺ０６０８１２ａｇａｉｎｓｔｌａｒｖａｅｏｆ犉狉犪狀犽犾犻狀犻犲犾犾犪狅犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻狊

Ü-

／ｄ
Ｔｉｍｅ

�!R�

Ｔｏｘｉｃｍｏｄｅｌ

H¬ÛÚ

犚ｓｑｕａｒｅ

ùænâb

／ｍＬ－１

ＬＣ５０

５ 犢＝１．５８５３＋０．４３１２狓 ０．９９８６ ３．３０７×１０８

６ 犢＝１．７６８６＋０．４４９８狓 ０．９７４５ １．５２８×１０７

７ 犢＝２．３１５６＋０．４０６４狓 ０．９８１０ ４．０３０×１０６

８ 犢＝２．４８６２＋０．４３６７狓 ０．９８４０ ５．８３９×１０５

6３　_Ìb`¬ ＭＺ０６０８１２¬+Ì�OÌ!ûacPH.?@=å·

Ｔａｂｌｅ３　ＬＴ５０ｏｆ犅犲犪狌狏犲狉狔犻犪犫犪狊狊犻犪狀犪 ＭＺ０６０８１２ａｇａｉｎｓｔｌａｒｖａｅｏｆ犉狉犪狀犽犾犻狀犻犲犾犾犪狅犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻狊

���×u��Ýâb

／ｍＬ－１

犅犲犪狌狏犲狉狔犻犪犫犪狊狊犻犪狀犪ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

�!R�

Ｔｏｘｉｃｍｏｄｅｌ

H¬ÛÚ

犚ｓｑｕａｒｅ

ùænÜ-

／ｄ
ＬＴ５０

３．０×１０５ 犢＝１．５９６７＋３．４６２８狓 ０．９７５８ ９．６１

３．０×１０６ 犢＝１．７６１０＋３．９４１５狓 ０．９８４３ ６．６３

３．０×１０７ 犢＝２．０７５１＋３．９１９８狓 ０．９９１９ ５．５７

３．０×１０８ 犢＝２．３５９６＋４．０４８６狓 ０．９８４６ ４．４９

２．２　_Ìb`¬ ＭＺ０６０８１２¬+Ì!ûacbH

.?§nj`

�P４�Èæç�9/�r�犢，�Ü-y�

��×u��Ýâb9^Úr�狓:@öR�

，
[

9ＬＣ５０yＬＴ５０，¡Ï|}«P５，６¡6

。

　　zP５，６�G

，
���×u ＭＺ０６０８１２uD^

+·ØÆ��PôQ@9â�Øa

，
YA���â

b�３．０×１０５～３．０×１０
８ ｍＬ－１Ü，A�!５～８ê

9ＬＣ５０rB��２．３５２×１０７、４．９３３×１０６、２．１５１×

１０６y５．０６８×１０６ ｍＬ－１；ＬＴ５０B��８．５１，６．８１，

５．００y４．０２ｄ，�GùænÜ-.��Ýâb9f

¬=l�m�

。

6４　_Ìb`¬ ＭＺ０６０８１２¬+Ì�OÀÁÌ!ûacbH.?§n

Ｔａｂｌｅ４　Ｖｉｒｕｌｅｎｃｅｏｆ犅犲犪狌狏犲狉狔犻犪犫犪狊狊犻犪狀犪 ＭＺ０６０８１２ｏｎｌａｒｖａｅｏｆ犉狉犪狀犽犾犻狀犻犲犾犾犪狅犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻狊

ｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ％

���×u��Ýâb

／ｍＬ－１

犅犲犪狌狏犲狉狔犻犪犫犪狊狊犻犪狀犪

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

L[�Èæç�

Ａｄｊｕｓｔｅｄａｃｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｍｏｒｔａｌｉｔｙｒａｔｅ

１ｄ ２ｄ ３ｄ ４ｄ ５ｄ ６ｄ ７ｄ ８ｄ

^¨

（ＣＫ） ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ４．４４ ４．４４

３．０×１０４ ０．００ ０．００ ３．２９ ８．１４ １６．８６ １９．４５ ２０．７７ ２９．４３

３．０×１０５ ０．００ ２．９１ ５．２６ １２．８５ ２１．５４ ３２．４１ ３６．８３ ４７．６１

３．０×１０６ ０．００ ６．５４ １４．７８ ２０．４３ ３４．７１ ４２．８２ ５０．４６ ６９．９２

３．０×１０７ ０．００ ９．４２ ２０．５１ ３２．９７ ５１．８５ ６２．１４ ６８．４７ ７６．４５

３．０×１０８ ０．００ １１．８５ ２７．３３ ４５．６１ ６７．７２ ７６．５９ ８２．６８ ８９．８７

6５　_Ìb`¬ ＭＺ０６０８１２¬+Ì�OÌ!ûacbH.?@=ÀÁ

Ｔａｂｌｅ５　ＬＣ５０ｏｆ犅犲犪狌狏犲狉狔犻犪犫犪狊狊犻犪狀犪 ＭＺ０６０８１２ａｇａｉｎｓｔｌａｒｖａｅｏｆ犉狉犪狀犽犾犻狀犻犲犾犾犪狅犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻狊

Ü-

／ｄ
Ｔｉｍｅ

�!R�

Ｔｏｘｉｃｍｏｄｅｌ

H¬ÛÚ

犚ｓｑｕａｒｅ

ùænâb

／ｍＬ－１

ＬＣ５０

５ 犢＝２．２９５１＋０．３６７２狓 ０．９８０５ ２．３５２×１０７

６ 犢＝２．３２２１＋０．４００１狓 ０．９９２１ ４．９３３×１０６

７ 犢＝２．２３９６＋０．４３５９狓 ０．９９７９ ２．１５１×１０６

８ 犢＝２．４７９６＋０．４４１８狓 ０．９９５４ ５．０６８×１０５

７４１!３# Üo�

，
ï

：
���×u ＭＺ０６０８１２uD^+·ØÆ9ù?aÍÎ



6６　_Ìb`¬ ＭＺ０６０８１２¬+Ì�OÌ!ûacbH.?@=å·

Ｔａｂｌｅ６　ＬＴ５０ｏｆ犅犲犪狌狏犲狉狔犻犪犫犪狊狊犻犪狀犪 ＭＺ０６０８１２ａｇａｉｎｓｔｌａｒｖａｅｏｆ犉狉犪狀犽犾犻狀犻犲犾犾犪狅犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻狊

���×u��Ýâb

／ｍＬ－１

犅犲犪狌狏犲狉狔犻犪犫犪狊狊犻犪狀犪ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

�!R�

Ｔｏｘｉｃｍｏｄｅｌ

H¬ÛÚ

犚ｓｑｕａｒｅ

ùænÜ-

／ｄ
ＬＴ５０

３．０×１０５ 犢＝１．８４５１＋３．３９１３狓 ０．９９４６ ８．５１

３．０×１０６ 犢＝２．５２４７＋２．９７１８狓 ０．９８５５ ６．８１

３．０×１０７ 犢＝２．５６９１＋３．４７９２狓 ０．９９３６ ５．００

３．０×１０８ 犢＝２．４９７９＋４．１３７７狓 ０．９９３１ ４．０２

３　|£�J£

+h�ï

［１８］
@8�¤$+·ØÆ9�rÐÄ

q~

，
ý�ÚâÖ×

、
@æ÷^+·ØÆ9¤$X}

QR

。
~1kï

［１９］
�do/

、
â�Çy¦�:¸d

�p

，１０ｄ � 9 ± @ ¤ X B � Q ~ ９６．１４％，

９７．１８％y９６．６５％；áE¹ï

［２０］
�dë¤u×^+

·ØÆHI�¤$ÍÎ

。
âtdÀ)-��rØ^

j�å2xå@P

、
Íø>ë�M^ê¿ôâ*º

dï=>

。
0�oï

［２１２２］
�d}q"·ø��yn

ò¨ùi�^+·ØÆ��95øºdMX}HI

�ÍÎ

，
P�rå2¤$n

，
ûA5øaê¿IUØ

��^�

。
âr+·ØÆ@RbäåÜ

，
z�ê¿

ºdð·

，
=0�ôXä{ºd

。
Fi

，
+·ØÆ9

Zû¤bc���ryå2¤$�À)¤$��9

ß\$�ÓT

，
�¤$+·ØÆtu:v°9¦z

。

j¸ � � @ ö o { | } P �

，
� � � × u

ＭＺ０６０８１２uDâb�３．０×１０４～３．０×１０
８ ｍＬ－１

Ü

，
j^+·ØÆ]�9８ｄL[�Èæç�B�

�２８．６８％，４２．７２％，６７．６１％，７４．８２％y８８．４２％，

^��9８ｄL[�Èæç�B��２９．４３％，

４７．６１％，６９．９２％，７６．４５％y８９．８７％，��ý��

��×u ＭＺ０６０８１２uD^+·ØÆ]�y���

Pô:{9¤$X}

。
¬�KuD^+·ØÆ9�

-¤$X}«]

，
iÖo:pÍÎ9���&

。

［
vwAB

］

［１］　�Õ�

，
0ú®

，
¶°à

，
ï．kOP�+·ØÆ9å2)

、
§P

M¤$/�

［Ｊ］．��?¢

，２００５，４２（５）：３１７３２０．

ＷｕＱＪ，ＺｈａｎｇＹＪ，ＸｕＢＹ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒ．

ｄａｍｅｇｅａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆａｎｉｎｖａｓｉｖｅｉｎｓｅｃｔｐｅｓｔ，犉狉犪狀

犽犾犻狀犻犲犾犾犪狅犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻狊 ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＥｎｔｏｍｏｌｏｇ，

２００５，４２（５）：３１７３２０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２］　ＹｕｄｉｎＬＳ，ＣｈｏＪＪ，ＭｉｃｈｅｌｌＷＣ．Ｈｏｓｔｒａｎｇｅｏｆｗｅｓｔｅｒｎｆｌｏｗｅｒ

ｔｈｒｉｐｓ，犉狉犪狀犽犾犻狀犻犲犾犾犪狅犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻狊（Ｔｈｙｓａｎｏｐｔｅｒａ：Ｔｈｒｉｐｉｄａｅ），

ｗｉｔｈｓｐｅｃｉａｌｒｅｆｅｒｅｎｃｅｔｏ犔犲狌犮犪犲狀犪犵犾犪狌犮犪 ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎＥｎｔｏ

ｍｏｌ，１９８６，１５（６）：１２９２１２９５．

［３］　ＤａｕｇｈｔｒｅｙＭＬ．Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｏｓｐｏｖｉｒｕｓｅｓｉｎ

ｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｓ［Ｊ］．ＡｃｔａＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｅ，１９９６，４３１：９０９８．

［４］　ＤａｕｇｈｔｒｅｙＭ Ｌ，ＪｏｎｅｓＲＫ，ＭｏｙｅｒＪＷ，ｅｔａｌ．Ｔｏｓｐｏｖｉｒｕｓｅｓ

ｓｔｒｉｋｅｔｈｅｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｉｎｄｕｓｔｒｙ：ＩＮＳＶ ｈａｓｂｅｃｏｍｅａ ｍａｊｏｒ

ｐａｔｈｏｇｅｎｏｎｆｌｏｗｅｒｃｒｏｐｓ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＤｉｓｅａｓｅ，１９９７，８１（１１）：

１２２０１２３０．

［５］　\　ö

，
â�Å

，
0¾®

，
ï．,�^j+·ØÆäå�Pyz

ÍÎ

［Ｊ］．n�f�wÖ

，２００６，２６（５）：５７．

ＲｅｎＪ，ＬｅｉＺＲ，ＺｈａｎｇＬＪ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｓａｎｄｄａｍａｇｅｓ

ｏｆ犉狉犪狀犽犾犻狀犻犲犾犾犪狅犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻狊狀ｉｎＢｅｉｊｉｎｇｍｕｎｉｃｉｐａｌｉｔｙ［Ｊ］．Ｃｈｉ

ｎｅｓｅＰｌａｎｔＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，２００６，２６（５）：５７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［６］　ＯＥＰＰ／ＥＰＰＯ．ＤａｔａｓｈｅｅｔｓｏｎｑｕａｒａｎｔｉｎｅｏｒｇａｎｉｓｍｓＮｏ．１７７，

犉狉犪狀犽犾犻狀犻犲犾犾犪狅犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻狊 ［Ｊ］．ＯＥＰＰ／ＥＰＰＯＢｕｌｌｅｔｉｎ，１９８９，

１９：７２５７３１．

［７］　ＧｅｒｍａｎＴＬ，ＵｌｌｍａｎＤＥ，ＭｏｙｅｒＪＷ．Ｔｏｓｐｏｖｉｒｕｓｅｓ：ｄｉａｇｎｏ

ｓｉｓ，ｍｏｌｅｃｕｌａｒｂｉｏｌｏｇｙ，ｐｈｙｌｏｇｅｎｙ，ａｎｄｖｅｃｔｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ［Ｊ］．

ＡｎｎＲｅｖＰｈｙｔｏｐａｔｈｏｌｏｇｙ，１９９２，３０：３１５３４８．

［８］　ＣｈｏＪＪ，ＭａｕＲＦＬ，ＧｅｒｍａｎＴＬ，ｅｔａｌ．ＡＭｕｌｔｉｄｉｓｃｉｐｌｉｎａｒｙ

ＡｐｐｒｏａｃｈｔｏｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｔｏｍａｔｏｓｐｏｔｔｅｄｗｉｌｔｖｉｒｕｓｉｎＨａ

ｗａｉｉ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＤｉｓｅａｓｅ，１９８９，７３（５）：３７５３８３．

［９］　ＵｎＴａｃｋＬｉｍａ，ＲｏｙＧ，ＶａｎＤｒｉｅｓｃｈｅ．Ｉｍｐａｔｉｅｎｓｎｅｃｒｏｔｉｃｓｐｏｔ

ｖｉｒｕｓｉｎｆｅｃｔｉｏｎａｎｄｆｅｅｄｉｎｇｂｅｈａｖｉｏｒｏｆｎｅｍａｔｏｄｅｐａｒａｓｉｔｉｚｅｄ

ｗｅｓｔｅｒｎｆｌｏｗｅｒｔｈｒｉｐｓ［Ｊ］．ＢｉｏｌｏｇｉｃａｌＣｏｎｔｒｏｌ，２００４，３１：４３８

４４４．

［１０］　Óyà

，
�y.

，
0.Ð

，
ï．+·ØÆ

（犉狉犪狀犽犾犻狀犻犲犾犾犪狅犮犮犻

犱犲狀狋犪犾犻狊）ÍÎH8

［Ｊ］．à¥-70))Û

，２００６，２１（２）：１７８

１８３．

ＷｕＸＹ，ＣｈｅｎｇＸＦ，ＺｈａｎｇＨＲ，ｅｔａｌ．Ａｄｖａｎｃｅｓｏｎｔｈｅｗｅｓｔ

ｅｒｎｆｌｏｗｅｒｔｈｒｉｐｓ（犉狉犪狀犽犾犻狀犻犲犾犾犪狅犮犮犻犱犲狀狋犪犾狊）［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＹｕｎｎａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００６，２１（２）：１７８１８３．（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［１１］　ＹｕｄｉｎＬＳ，ＣｈｏＪＪ，ＭｉｔｃｈｅｌｌＷＣ．Ｈｏｓｔｒａｎｇｅｗｅｓｔｅｒｎｆｌｏｗｅｒ

ｔｈｒｉｐｓ，犉狉犪狀犽犾犻狀犻犲狋狋犪狅犲犮犻犱犲狀狋犪犾犻狊 （Ｔｈｙｓａｎｏｐｔｅｒａ：Ｔｈｒｉｐｉｄａｅ）

ｗｉｔｈｓｐｅｃｉａｌｒｅｆｅｒｅｎｃｅｔｏ犔犲狌犮犪犲狀犪犵犾犪狌犮犪［Ｊ］．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ

Ｅｎｔｏｍｏｌｏｇｙ，１９８６，１５（６）：１２９２１２９５．

［１２］　ＩｍｍａｒａｊｕＪＡ，ＰａｉｎｅＴＤ，ＢｅｔｈｋｅＪＡ，ｅｔａｌ．Ｗｅｓｔｅｒｎｆｌｏｗｅｒ

ｔｈｒｉｐｓ（Ｔｈｙｓａｎｏｐｔｅｒａ：Ｔｈｒｉｐｉｄａｅ）ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅｓｉｎ

ｃｏａｓｔａｌＣａｌｉｆｏｒｎｉａｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｓ［Ｊ］．ＥｃｏｎｏｍｉｃＥｎｔｏｍｏｌｏｇｙ，

１９９２，８５（１）：９１４．

［１３］　ＪｅｎｓｅｎＳＥ．Ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎｔｈｅｗｅｓｔｅｒｎｆｌｏｗｅｒｔｈｒｉｐｓ，

犉狉犪狀犽犾犻狀犻犲犾犾犪狅犮犮犻犱犲狀狋犪犾狊［Ｊ］．ＩｎｔｅｇｒａｔｅｄＰｅｓｔＭａｎａｇｅｍｅｎｔＲｅｖ，

２００，５（１）：１７３１．

［１４］　0Ý®

，
xyæ

，
û*+

，
ï．ÆÂß.åÂÛn�åüuMj

½�9ÚÎay�h1Â9ÍÎ

［Ｊ］．�4-70))Û

，

２００７，３４（３）：３４２２３４．

ＺｈａｎｇＹＢ，ＷａｎｇＸＬ，ＦａｎＭＺ，ｅｔａｌ．Ｄｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆｅｎｔｏｍｏｇｅ

ｎｏｕｓｆｕｎｇｉａｎｄｔｈｅｉｒｈｏｓｔｓａｎｄｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｔｈｅ

８４１ +,-.(/0))Û

（
&'()*

）
!３８"



ｆｕｎｇｉｉｎａＭａｓｓｏｎ’ｓｐｉｎｅｐｌａｎｔａｔｉｏｎｅｃｏｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００７，３４（３）：３４２２３４．（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）

［１５］　ＭｕｒｐｈｙＢＣ，ＭｏｒｉｓａｗａＴＡ，ＮｅｗｍａｎＪＰ，ｅｔａｌ．Ｆｕｎｇａｌｐａｔｈｏｇｅｎ

ｃｏｎｔｒｏｌｓｔｈｒｉｐｓｉｎｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｆｌｏｗｅｒｓ［Ｊ］．ＣａｌｉｆｏｒｎｉａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，

１９９８，５２（３）：３２３６．

［１６］　}ÂB

，
~q�

，
~ÈF．á��bo°¢�üÖ^i¢9@

öo{

［Ｊ］．f2�%

，２００５，３１（３）：６１６４．

ＧｕｉＦＲ，ＬｉＹＨ，ＬｉＺＹ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｖｉｒｕｌｅｎｃｅｏｆ

犘犪狀犱狅狉犪狀犲狅犪狆犺犻犱狊ａｇａｉｎｓｔ犕狔狕狌狊狆犲狉狊犻犮犪犲［Ｊ］．ＰｌａｎｔＰｒｏｔｅｃ

ｔｉｏｎ，２００５，３１（３）：６１６４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１７］　}ÂB

，
~ÈF

，
h　3

，
ï．�b�ÿ¨^°¢�üÖx�²

�9"�

［Ｊ］．òn-70))Û

，２００５，２４（２）：１５４１５６．

ＧｕｉＦＲ，ＬｉＺＹ，ＣｈｅｎＢ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄ

ｌｉｇｈｔｏｎｔｈｅｓｐｏｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｅｎｔｏｍｏｐｈｔｈｏｒａｌｅａｎｆｕｎ

ｇｕｓ犘犪狀犱狅狉犪狀犲狅犪狆犺犻犱犻狊 Ｈｕｍｂｅｒ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｕａｚｈｏｎｇ

ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００５，２４（２）：１５４１５６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１８］　+h�

，
�2É

，
Åý*

，
ï．¤$+·ØÆ�rÐÄq~

［Ｊ］．f2�Ì

，２００６，２０（１）：２０２２．

ＸｉａｏＣＫ，ＺｈｅｎｇＪＱ，ＳｈｉＹＣ，ｅｔａｌ．Ｓｃｒｅｅｎｉｎｇｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ

ｆｏｒｉｎｓｔａｎｔｌｙｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ犉狉犪狀犽犾犻狀犻犲犾犾犪狅犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻狊［Ｊ］．Ｐｌａｎｔ

Ｑｕａｒａｎｔｉｎ，２００６，２０（１）：２０２２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１９］　~1k

，
32ò

，
ázÊ

，
ï．３*â�r¤$+·ØÆ�-X

}BL

［Ｊ］．1+-7)Û

，２００８，２０（９）：６７６９．

ＬｉＪＴ，ＤｅｎｇＪＨ，ＬｉｕＺＳ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓ

ｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｏｎＷｅｓｔｅｒｎＦｌｏｗｅｒＴｈｒｉｐｓｉｎｆｉｅｌｄ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇ

ｒｉｃｕｌｔｕｒａｅＪｉａｎｇｘｉ，２００８，２０（９）：６７６９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２０］　áE¹

，
¶)-

，
þ　�

，
ï．ë¤u×¤$+·ØÆ9qùæ

âb^bKBÿ!9"�

［Ｊ］．n�å2¤$

，２００７，２３（２）：

１９８２００．

ＬｉｕＨＪ，ＸｕＸＮ，ＭｉａｏＹ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｕｂｌｅｔｈａｌｃｏｎｃｅｎｔｒａ

ｔｉｏｎｏｆＡｖｅｒｍｅｃｔｉｎｔｏ犖犲狅狊犲犻狌犾狌狊犮狌犮狌犿犲狉犻狊 ［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｉｏｌｏｇｉｃａｌＣｏｎｔｒｏｌ，２００７，２３（２）：１９８２００．（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）

［２１］　0�o

，
�　"

，
~¥]

，
ï．}q"·ø��^+·ØÆ��

95øºd

［Ｊ］．f2�%)Û

，２００８，３５（１）：７１１．

ＺｈａｎｇＡＳ，ＹｕＹ，ＭｅｎＸＹ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｄａｔｉｏｎｏｆ犗狉犻狌狊狊犪狌狋犲狉犻

ｎｙｍｐｈｓｏｎ犉狉犪狀犽犾犻狀犻犲犾犾犪狅犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻狊ｎｙｍｐｈｓ［Ｊ］．ＡｃｔａＰｈｙ

ｔｏｐｈｙｌａｃｉｃｃａＳｉｎｉｃａ，２００８，３５（１）：７１１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２２］　0�o

，
~�Õ

，
�　"

，
ï．nò¨ùi�^+·ØÆ��9

5ø¤BOc�Ç�Xc

［Ｊ］．f2�%)Û

，２００７，３４（３）：

２４７２５１．

ＺｈａｎｇＡＳ，ＬｉＬＬ，ＹｕＹ，ｅｔａｌ．Ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｒｅｓｐｏｎｓｅａｎｄ

ｓｅａｒｃｈｉｎｇｒａｔｅｏｆ犆犺狉狔狊狅狆犪狊犻狀犻犮犪ｌａｒｖａｅｏｎ犉狉犪狀犽犾犻狀犻犲犾犾犪狅犮

犮犻犱犲狀狋犪犾犻狊ｎｙｍｐｈｓ［Ｊ］．ＡｃｔａＰｈｙｔｏｐｈｙｌａｃｉｃｃａＳｉｎｉｃａ，２００７，３４

（３）：２４７２５１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ



）

（
dUb１４４c

）

［４］　ìÈ>

，
á ¨

，
ø�¹

，
ï．ÿ�¹9â�/ûMj©cd/

�ÍÎ

［Ｊ］．+¥-70))Û

，１９９８，２０（５）：３９７４００．

ＧｕＺＹ，ＬｉｕＸＪ，ＨａｎＬＪ，ｅｔａｌ．Ｍｏｄｅｏｆａｃｔｉｏｎａｎｄｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｏｆｔｈｅｎｅｏｎｉｃｏｔｉｎｏｉｄｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅｉｍｉｄａｃｉｏ

ｐｒｉｄ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｕｔｈｗｅｓｔＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，１９９８，

２０（５）：３９７４００．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［５］　Õ　m

，
0z¼

，
��q

，
ï．ÿ�¹@aÍÎH8�#\

［Ｊ］．

>ë�$73)

，２００３，２０（６）：４３１４３２．

ＹａｎＷ，ＺｈａｎｇＺＢ，ＨｕＪＦ，ｅｔａｌ．Ａｄｖａｎｃｅｓａｎｄｐｒｏｓｐｅｃｔｓｉｎ

ｓｔｕｄｙｏｆｉｍｉｄａｃｌｏｐｒｉｄ’ｓｔｏｘｉｃｉｔｙ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＬａｂｏｕｒＭｅｄｉ

ｃｉｎｅ，２００３，２０（６）：４３１４３２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［６］　åv|

，
%Ð 

，
0�B

，
ï．ÿ�¹rÁÂn9&Ñ�F1Â

［Ｊ］．-�

，２００５，４４（１０）：４７１４７２．

ＫａｎｇＰＺ，ＳｈｅｎＲＱ，ＺｈａｎｇＬＲ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｉｍｉｄａ

ｃｌｏｐｒｉｄｒｅｓｉｄｕｅａｎｄｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｉｎｌｙｃｅｕｍｂａｒｂａｒｕｍ［Ｊ］．Ｐｅｓｔｉ

ｃｉｄｅｓ，２００５，４４（１０）：４７１４７２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［７］　&23

，
�'�

，
¢�ó．ÿ�¹rñ@[9&Ñ1Â

［Ｊ］．-

�

，２００４，４３（１）：４０４２．

ＬｏｕＪＱ，ＣｈｅｎｇＪＬ，ＺｈｕＧＮ．Ｒｅｓｉｄｕｅｓｏｆｉｍｉｄａｃｌｏｐｒｉｄｉｎｃａｂ

ｂａｇｅａｎｄｓｏｉｌ［Ｊ］．Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ，２００４，４３（１）：４０４２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［８］　L{é

，
Ñ�]

，
ô�Ñ

，
ï．ÿ�¹r��y·»[9&Ñ1

Â

［Ｊ］．$.-70))Û

，２００３，２５（６）：６４９６５１．

ＦａｎＺＸ，ＸｕＹＣ，ＣｈｕＬＷ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｉｄｕａｌｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｉｍｉｄａ

ｃｌｏｐｒｉｄｉｎｔｏｍａｔｏａｎｄｓｏｉｌ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＪｉｌｉｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉ

ｖｅｒｓｉｔｙ，２００３，２５（６）：６４９６５１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［９］　Û　Õ

，
ûzk．ÿ�¹r·»

、
2>n9&ÑBLRS

［Ｊ］．

-�()�Í�

，２００３，２４（８）：１４１６．

ＺｈａｏＬ，ＪｉａｎｇＺＴ．Ａｍｅｔｈｏｄｆｏｒｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｉｍｉｄａｃｌｏ

ｐｒｉｄｒｅｓｉｄｕｅｉｎｓｏｉｌａｎｄｒａｄｉｓｈ［Ｊ］．ＰｅｓｔｉｃｉｄｅｓＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＡｄ

ｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ，２００３，２４（８）：１４１６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１０］　2　ò

，
~(®

，
0　P．Å¸nÿ�¹-�&Ñ�9#H�

�@XÝH�¢o{

［Ｊ］．BLoq)Û

，２００２，２１（１）：７０７２．

ＤａｉＨ，ＬｉＹＪ，ＺｈａｎｇＹ．Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｉｍｉｄａｃｌｏｐｒｉｄｉｎｒｉｃｅ

ｂｙｓｏｌｉｄｐｈａｓｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎＨＰＬＣ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｌ

Ａｎａｌｙｓｉｓ，２００２，２１（１）：７０７２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１１］　0¨.

，
�　�．ÿ�¹r�}[9&Ñ1ÂÍÎ

［Ｊ］．-7

>ë�%

，１９９７，１６（６）：２４７２５１．

ＺｈａｎｇＪＬ，ＳｈｉＪ．Ｓｔｕｄｙｏｎｒｅｓｉｄｕｅｓｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｉｍｉｄａｃｌｏｐｒｉｄ

ｉｎａｐｐｌｅ［Ｊ］．ＡｇｒｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，１９９７，１６（６）：

２４７２５１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１２］　6　�

，
@Ñò

，
b�?

，
ï．ÿ�¹r+¨n9&Ñ1ÂÍÎ

［Ｊ］．¥�-70))Û

，１９９９，２２（３）：８０８２．

ＹａｎｇＨ，ＺｈａｎｇＷ Ｈ，ＨｕａｎｇＬＱ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｒｅｓｉｄｕｅｓｏｆ

ｉｍｉｄａｃｌａｐａｉｄｉｎｔｏｂａｃｃｏ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｎｊｉｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ

Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，１９９９，２２（３）：８０８２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１３］　�)

，
�*�

，
¶　ö

，
ï．１０％ÿ�¹rÅn9&Ñ1Â

ÍÎ

［Ｊ］．-�

，２００５，４４（１）：２５２７．

ＷｕＳＧ，ＷｕＬＱ，ＸｕＪ，ｅｔａｌ．Ｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｉｍｉｄａｃｌｏｐｒｉｄｒｅｓｉ

ｄｕｅｓｉｎｒｉｃｅ［Ｊ］．Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ，２００５，４４（１）：２５２７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

９４１!３# Üo�

，
ï

：
���×u ＭＺ０６０８１２uD^+·ØÆ9ù?aÍÎ


