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OkＣｏｎｔｒｏｌ １２．７０±０．６５ ６．０２±０．６２ ６５．７５±６．００ ３．２５±０．１２

ＳＮＰ（５０μｍｏｌ／Ｌ） １６．７０±０．８９ ９．００±０．１２ ９９．１４±３．３０ ４．２９±０．９４

ＩＢＡ（５０μｍｏｌ／Ｌ） ２７．３０±０．４７ １３．２０±０．２３ １４６．４０±５．８０ ６．７８±０．１５

ＩＢＡ（５０μｍｏｌ／Ｌ）＋ＳＮＰ（５０μｍｏｌ／Ｌ） ３８．５０±１．４３ １４．７３±０．２３ １９５．６０±１１．２０ ８．９３±０．２３

ＮＡＡ（２０μｍｏｌ／Ｌ） ３０．５５±１．４１ ９．２６±０．１５ １７０．６７±９．６０ ７．４４±０．７１

ＮＡＡ（２０μｍｏｌ／Ｌ）＋ＳＮＰ（５０μｍｏｌ／Ｌ） ３４．８０±１．８５ １１．６７±０．１７ ２０２．２０±１２．６０ ９．７０±０．１４

　　�
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（犘＜０．０５）；jé��

（犘＜０．０１）。Á\r
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Ｎｏｔｅｓ：ｍｅａｎｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ（犘＜０．０５）；ｍｅａｎｓｈｉｇｈｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ（犘＜０．０１）．Ｔｈｅｓａｍｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ．
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OkＣｏｎｔｒｏｌ １２．８７±０．８５ ５．９４±０．２３ ８５．８０±１．３４ ６．００±０．１３

ｃＰＴＩＯ（２００μｍｏｌ／Ｌ） １０．５０±０．５６ ５．７２±０．１９ ７１．０２±１．８０ ３．７０±０．０８

ＬＮＡＭＥ（２０ｍｍｏｌ／Ｌ） １１．８５±０．５９ ５．４９±０．０８ ７２．００±２．１０ ４．７０±０．１０

ＩＢＡ（５０μｍｏｌ／Ｌ） 　２８．２５±１．４８ 　１２．０±０．２２ 　１５７．００±４．２１ 　６．５７±０．２５

ＩＢＡ（５０μｍｏｌ／Ｌ）＋ｃＰＴＩＯ（２００μｍｏｌ／Ｌ） ２０．５０±１．００ 　９．９８±０．２０ １１２．４０±３．７３ ４．６６±０．１２

ＩＢＡ（５０μｍｏｌ／Ｌ）＋ＬＮＡＭＥ（２０ｍｍｏｌ／Ｌ） ２２．６６±１．２０ 　９．７７±０．２１ １１７．７５±１．４３ ６．００±０．１１

ＮＡＡ（２０μｍｏｌ／Ｌ） ３４．４０±３．３５ 　８．４７±０．１５ ２６１．２０±１．８６ ９．４０±０．１６

ＮＡＡ（２０μｍｏｌ／Ｌ）＋ｃＰＴＩＯ（２００μｍｏｌ／Ｌ） １７．２８±０．８９ 　７．６８±０．１６ １１４．４０±０．６８ ６．５０±０．１２

ＮＡＡ（２０μｍｏｌ／Ｌ）＋ＬＮＡＭＥ（２０ｍｍｏｌ／Ｌ） ２１．３７±０．５９ 　７．０４±０．１４ １２９．５０±０．７４ ６．２５±０．６５
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［１］　ＢｅｌｉｇｎｉＭ Ｖ，ＬａｍａｔｔｉｎａＬ．Ｎｉｔｒｉｃｏｘｉｄｅｓｔｉｍｕｌａｔｅｓｓｅｅｄｇｅｒｍｉ

ｎａｔｉｏｎａｎｄｄｅｅｔｉｏｌａｔｉｏｎ，ａｎｄｉｎｈｉｂｉｔｓｈｙｐｏｃｏｔｙｌｅｌｏｎｇａｔｉｏｎ，

ｔｈｒｅｅｌｉｇｈｔｉｎｄｕｃｉｂｌｅｒｅｓｐｏｎｓｅｓｉｎｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔａ，２０００，２１０：

２１５２２１．

［２］　ＧｉｂａＺ，ＧｒｕｂｉｉｃＤ，ＴｏｄｏｒｏｂｉｃＳ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｎｉｔｒｉｃｏｘｉｄｅｒｅ

ｌｅａｓｉｎｇｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｎｐｈｙｔｏｃｈｒｏｍｅｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ

ｅｍｐｒｅｓｓｔｒｅｅｓｅｅｄｓ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＧｒｏｗｔｈＲｅｇ，１９９８，２６：１７５１８１．

［３］　ＰａｇｎｕｓｓａｔＧＣ，ＳｉｍｏｎｔａｃｃｈｉＭ，ＰｕｎｔａｒｕｌｏＳ，ｅｔａｌ．Ｎｉｔｒｉｃｏｘｉｄｅ

ｉｓｒｅｑｕｉｒｅｄｆｏｒｒｏｏｔｏｒｇａｎｏｇｅｎｅｓｉｓ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌ，２００２，

１２９：９５４９５６．

［４］　Ｌｅｓｈｅｍ Ｙ Ｙ．Ｎｉｔｒｉｃｏｘｉｄｅｉｎｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｓｙｓｔｅｍｓ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔ

ＧｒｏｗｔｈＲｅｇ，１９９６，１８：１５５１５９．

［５］　ＲｉｂｅｉｒｏＥ，ＣｕｎｈａＦＱ，ＴａｍａｓｈｉｒｏＷ Ｍ，ｅｔａｌ．Ｇｒｏｗｔｈｐｈａｓｅ

ｄｅｐｅｄｅｎｔｓｕｂｃｅｌｌｕｌａｒｌｏｃａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｎｉｔｒｉｃｏｘｉｄｅｓｙｎｔｈａｓｅｉｎ

ｍａｉｚｅｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＦＥＢＳＬｅｔｔ，１９９９，４４５：２８３２８６．

［６］　ＴａｋａｈａｓｈｉＳ，ＹａｍａｓａｋｉＨ．Ｒｅｖｅｒｓｉｂｌｅｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆｐｈｏｔｏｐｈｏｓ

ｐｈｏｒｙｌａｔｉｏｎｉｎｃｈｌｏｒｏｐｌａｓｔｓｂｙｎｉｔｒｉｃｏｘｉｄｅ［Ｊ］．ＦＥＢＳＬｅｔｔ，

２００２，５１２：１４５１４８．

［７］　ＬｅｓｈｅｍＹＹ，ＷｉｌｌｓＲＢＩ，ＶｅｎｇＶａＫＶ．Ｅｖｉｄｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｆｕｎｃ

ｔｉｏｎｏｆｔｈｅｆｒｅｅｒａｄｉｃａｌｇａｓｎｉｔｒｉｃｏｘｉｄｅ（ＮＯ）ａｓａｎｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓ

ｍａｔｕｒａｔｉｏｎａｎｄｓｅｎｅｓｃｅｎｃｅｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｆａｃｔｏｒｉｎｈｉｇｈｅｒｐｌａｎｔｓ

［Ｊ］．ＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌＢｉｏｃｈｅｍ，１９９８，３６：８２５８３３．

［８］　ＬｅｓｈｅｍＹＹ，ＨａｒａｍａｔｙＥ．Ｐｌａｎｔａｇｉｎｇ：ｔｈｅｅｍｉｓｓｉｏｎｏｆＮＯａｎｄ

ｅｔｈｙｌｅｎｅａｎｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆＮＯｒｅｌｅａｓｉｎｇｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｎｇｒｏｗｔｈ

ｏｆｐｅａ（犘犻狊狌犿狊犪狋犻狏狌犿）ｆｏｌｉａｇｅ［Ｊ］．ＪＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌ，１９９６，１４８：

２５８２６３．

［９］　ＤｅｌｌｅｄｏｎｎｅＭ，ＸｉａＹＪ，ＤｉｘｏｎＲＡ，ｅｔａｌ．Ｎｉｔｒｉｃｏｘｉｄｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓ

ａｓａｓｉｇｎａｌｉｎｐｌａｎｔｄｉｓｅａｓｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，１９９８，３９４：

５８５５８８．

［１０］　ＰｅｄｒｏｓｏＭＣ，ＭａｇａｌｈａｅｓＪＲ，ＤｕｒｚａｎＡ．Ａｎｉｔｒｉｃｏｘｉｄｅｂｕｒｓｔ

ｐｒｅｃｅｄｅｓａｐｏｐｔｏｓｉｓｉｎａｎｇｉｏｓｐｅｒｍａｎｄｇｙｍｎｏｓｐｅｒｍｃａｌｌｕｓｃｅｌｌｓ

ａｎｄｆｏｌｉａｒｔｉｓｓｕｅｓ［Ｊ］．ＪＥｘｐＢｏｔ，２０００，５１：１０２７１０３６．

［１１］　ＣｌａｒｋＡ，ＤｅｓｉｋａｎＲ，ＨｕｒｓｔＲＤ，ｅｔａｌ．ＮＯｗａｙｂａｃｋ：ｎｉｔｒｉｃｏｘ

ｉｄｅａｎｄｐｒｏｇｒａｍｍｅｄｃｅｌｌｄｅａｔｈｉｎＡｒａｂｉｄｏｐｓｉｓｔｈａｌｉａｎａｓｕｓｐｅｎ

ｓｉｏｎｃｕｌｔｕｒｅｓ［Ｊ］．ＴｈｅＰｌａｎｔＪ，２０００，２４：６６７６７７．

［１２］　ＭａｔａＣＧ，ＬａｍａｔｔｉｎａＬ．Ｎｉｔｒｉｃｏｘｉｄｅｉｎｄｕｃｅｓｓｔｏｍａｔａｌｃｌｏｓｕｒｅ

ａｎｄｅｎｈａｎｃｅｓｔｈｅａｄａｐｔｉｖｅｐｌａｎｔｒｅｓｐｏｎｓｅａｇａｉｎｓｔｄｒｏｕｇｈｔ

ｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌ，２００１，１２６：１１９６１２０４．

［１３］　ＢｒｕｎｅＢ，ＬａｐｅｔｉｎａＥＧ．ＡｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆａｃｙｔｏｓｏｌｉｃＡＤＰｒｉｂｏｓｙｌ

ｔｒａｎｓｆｅｒａｓｅｂｙｎｉｔｒｉｃｏｘｉｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｎｇａｇｅｎｔｓ［Ｊ］．ＴｈｅＪｏｆＢｉｏｌ

Ｃｈｅｍ，１９８９，２６４：８４５５８４５８．

［１４］　ＮａｔａｌｉａＣ，Ｍａｇｄａｌｅｎａ，Ｌｏｒｅｎｚｏ．Ｎｉｔｒｉｃｏｘｉｄｅｐｌａｙｓａｃｅｎｔｒａｌ

ｒｏｌｅｉｎｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｌａｔｅｒａｌｒｏｏｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｔｏｍａｔｏ［Ｊ］．

Ｐｌａｎｔａ，２００４，２１８：９００９０５．

［１５］　Ｌｕｍ Ｈ Ｋ，ＢｕｔｔＹＫ，ＬｏＳＣ．Ｈｙｄｒｏｇｅｎｐｅｒｏｘｉｄｅｉｎｄｕｃｅｓａ

ｒａｐｉｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｎｉｔｒｉｃｏｘｉｄｅｉｎｍｕｎｇｂｅａｎ（犘犺犪狊犲狅犾狌狊犪狌

狉犲狌狊）［Ｊ］．ＮｉｔｒｉｃＯｘｉｄｅ，２００２，６（２）：２０５２１３．
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