
!３７"　!１２#

２００９$１２%

!"#$%&'(()

（
&'()*

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．）
Ｖｏｌ．３７ Ｎｏ．１２

Ｄｅｃ．２００９

¼½�$ä=Ðz¾¿Àg>½ÁÑÒ



¸　¹

１，
-º»

１，
0　�

２，
2w¤

３，
³¼½

２，
!¾¿

３

（１+,-.(/0) .)4

，
;+ <=７１２１００；２¬ú&nM.}Y (/t

，
¬ú ÒÊ７５００００；

３¬ú�8�&'w²MµuY

，
¬ú ÒÊ７５００００）

［
A　B

］　 【>?

】
O¬ú°D&nMÂ.5adv?ëc5aù�Z[:ærs89z±Ê

，
j¬ú.}�

ENXÆ�5a×·!�d??\È

，
fZÃÄ­]ë?��()åV

。【
de

】
¾I¯q@�67e

、
¥©:æe

、

5q@�ezqMøx@de

，
O¬úÂ.5adv?��©³

、
wY��

、
7ê\E*�

、
��0«×·

、
w²52

ëÇ!

、
Â.2]Ó��5aó�@5aù�Z[:ærs±Ê

。【
��

】
¬ú°D&nM２００３z１９９８$Â.�³

�.ã

，
Â.5adv34ù�á:æooj４２５６１１．０６９１z４５９９７６．９１７９ÃÍ

／
$

。２�Â.�³�.#(

，
×Ø

34ù�?±27Z[:æ78|å�j

：
52ëÇ!w²

、
��©³

（１９９８$��©³?:æ-0�52ëÇ!w

²

）、
7ê\E*�

、
wY��

、
��0«×·

、
Â.2]Ó��5aó�:æ

。２００３z１９９８$¤rS÷¹8?ª�

�_¾�5a34ù�:æ8|Y9¤0

，
å�j�ª＞�¹＞Þä＞<µ＞�µ¹＞g�＞ô�ä＞°Öä＞W

j¹＞Ýj¹＞�).

，
��¤r?+２００３$.c�±%ë¨�ª

，
«�ª�_¾�:35?:æ+:þ.c%Í

0?

；２００３$Â.�³�.ãª��_¾�.¹?5a34ù�:æ�１９９８$¦§７．５４％。【�·

】
Ó６c34ù

�%

，
w²52ëÇ!���Í0?:æ

，
�ª5adv:���?ª��_¾�5a34ù�:æ0�[�S÷

¹8

。

［
CDE

］　Â.5adv

；
5adv34ù�

；
��©³

；
wY��

；
��0«×·

；
:æ±Ê

；
¬ú

［
FGHIJ

］　Ｓ７１８．５５＋７ ［
KLMNO

］　Ａ ［
KPQJ

］　１６７１９３８７（２００９）１２００９１０７

ＦｏｒｅｓｔｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＮｉｎｇｘｉａａｒｅａ

ＳＵＮＹｉｎｇ
１，ＷＡＮＧＤｅｘｉａｎｇ１，ＺＨＡＮＧＨａｏ２，ＬＩＺｈｉｇａｎｇ３，

ＷＥＩＹａｏｆｅｎｇ
２，ＨＵＴｉａｎｈｕａ３

（１犆狅犾犾犲犵犲狅犳犉狅狉犲狊狋狉狔，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪；

２犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犗犳犳犻犮犲狅犳犖犻狀犵狓犻犪犃狌狋狅狀狅犿狅狌狊犚犲犵犻狅狀犉狅狉犲狊狋狉狔犅狌狉犲犪狌，犢犻狀犮犺狌犪狀，犖犻狀犵狓犻犪７５００００，犆犺犻狀犪；

３犎犲犾犪狀犕狅狌狀狋犪犻狀狊犖犪狋狌狉犲犚犲狊犲狉狏犲犃犱犿犻狀犻狊狋狉犪狋犻狅狀犅狌狉犲犪狌狅犳犖犻狀犵狓犻犪，犢犻狀犮犺狌犪狀，犖犻狀犵狓犻犪７５００００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｖａｒｉｏｕｓｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｎｄｖａｌｕａｔｉｏｎｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｏｒｅｓｔｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｉｎ

ＮｉｎｇｘｉａＨｕｉＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎｗａｓｒｅｓｅａｒｃｈｅｄｉｎｔｈｉｓａｒｔｉｃｌｅｔｏｐｒｏｖｉｄｅｂａｓｉｃｄａｔａｆｏｒｔｈｅｇｒｅｅｎＧＤＰａｃ

ｃｏｕｎｔｉｎｇａｎｄａｓｓｅｓｓｉｎｇｔｈｅｗｈｏｌｅｃｏｕｎｔｒｙ’ｓｆｏｒｅｓｔｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓ，ａｎｄｔｏｓｕｐｐｌｙａｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｏｆ

ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｆｏｒｅｓｔｒｙａｎｄｐｏｌｉｃｙｍａｋｉｎｇｆｏｒｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｍｅｔｈｏｄｓｓｕｃｈ

ａｓｓｈａｌｌｏｗｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｍｅｔｈｏｄ，ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｃｏｓｔｍｅｔｈｏｄ，ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｅｍｅｔｈｏｄａｎｄｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｙｃｏｓｔｍｅｔｈｏｄ

ｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｅｖａｌｕａｔｅｆｏｒｅｓｔｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，ｓｏｉｌｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，ｃａｒｂｏｎｆｉｘａ

ｔｉｏｎ，ｏｘｙｇｅｎｒｅｌｅａｓｅｄａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ，ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，ｆｏｒｅｓｔｒｅｃ

ｒｅａｔｉｏｎａｎｄｅｃｏｔｏｕｒｉｓｍｉｎＮｉｎｇｘｉａａｒｅａ．【Ｒｅｓｕｌｔ】Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔ：（１）Ｔｈｅａｎｎｕａｌｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｖａｌ

ｕｅｏｆｆｏｒｅｓｔｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｉｎ２００３ａｎｄ１９９８ｗｅｒｅｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ４２５６１１．０６９１ ｍｉｌｌｉｏｎｙｕａｎａｎｄ

４５９９７６．９１７９ｍｉｌｌｉｏｎｙｕａｎ；（２）Ｔｈｅｐｈｙｓｉｃａｌｑｕａｎｔｉｔｉｅｓａｎｄｖａｌｕｅｏｆｍａｉｎｓｅｒｖｉｃｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓｗｅｒｅｓｅｑｕｅｎｃｅｄ

 ［
¾¿À#

］　２００９０３３０
［
�ÁÂ>

］　ÃÄ.}Y(/D-Â>.}�¿!s}(8ÀÂ

（２００７０４００５／ｗｂ０６）；ÃÄ

“
Y�ò

”
.}(/D-Â>

（２００６ＢＡＤ０３Ａ０７０２）

［
iÈÉÊ

］　b　`

（１９８３－），¹，ÏÐÐ�Ò

，
ÓÔÕÖ

，
×ØÙÚÂ.5adv34ù�89

。Ｅｍａｉｌ：ｈａｕｓｕｎｙｉｎｇ＠１２６．ｃｏｍ
［
ÛÜiÈ

］　ðU±

（１９６６－），Î，««�vÒ

，
ãä

，
åÖ5æç

，
×ØÙÚÂ.5adv34ù�89

。



ａｓｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，ｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，ｃａｒｂｏｎｆｉｘａｔｉｏｎａｎｄｏｘｙｇｅｎｍａｋｉｎｇ，ｓｏｉｌｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，ｅｎｖｉ

ｒｏｎｍｅｎｔｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ｆｏｒｅｓｔｒｅｃｒｅａｔｉｏｎａｎｄｅｃｏｔｏｕｒｉｓｍ；（３）Ｉｎ２００３ａｎｄ１９９８，ａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ

ｔｙｐｅｓ，ｂｉｒｃｈｈａｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｅｃｏｎｏｍｉｃｖａｌｕｅｏｆｓｅｒｖｉｃｅｆｕｎｃｔｉｏｎｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｏａｋ，Ｃｈｉｎｅｓｅｐｉｎｅ，

ｐｏｌａｒ，ｌｉｎｄｅｎ，ｓｐｒｕｃｅ，ｐｉｎｕｓａｒｍａｎｄｉ，ｌａｒｃｈ，ｓｏｆｔｂｒｏａｄｌｅａｖｅｄｔｒｅｅｓ，ｈａｒｄｂｒｏａｄｌｅａｖｅｄｔｒｅｅｓ，ｅｃｏｎｏｍｉｃｆｏｒｅｓｔ．

Ｔｈｅｏｎｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｅｔｗｏｙｅａｒｓｗａｓｃｙｐｒｅｓｓ，ｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｓｅｒｖｉｃｅｖａｌｕｅａｍｏｎｇａｌｌｆｏｒｅｓｔｔｙｐｅｓ，

ｗｈｉｃｈｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎ２００３．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】Ｔｏｓｕｍｕｐ，ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｉｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎａｎｙ

ｏｔｈｅｒｆｉｖｅｓｅｒｖｉｃｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓ，ｗｈｉｃｈｐｒｏｖｓｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｏｆｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｔｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓ．

Ｆｒｏｍｔｈｅｖｉｅｗｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｔｙｐｅｓｉｎｔｈｅｗｈｏｌｅａｒｅａ，ｃｙｐｒｅｓｓｐｒｏｖｉｄｅｓｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｓｅｒｖｉｃｅｖａｌｕｅｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍ

ｏｆｓｅｒｖｉｃｅｆｕｎｃｔｉｏｎｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａａｍｏｎｇａｌｌｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｔｙｐｅｓ，ｗｈｉｃｈｃａｎｓｕｐｐｌｙｖｅｒｙｉｍｐｏｒｔａｎｔｇｕｉｄａｎｃｅｆｏｒ

ｒｅｓｔｒｕｃｔｕｒｉｎｇｏｆｆｏｒｅｓｔｔｙｐｅｓｉｎｎｅｘｔｐｅｒｉｏｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｆｏｒｅｓｔｅｃｏｓｙｓｔｅｍ；ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅ；ｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ；ｓｏｉｌｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ；ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｐｕｒｉ

ｆｉｃａｔｉｏｎ；ｖａｌｕｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎ；ＮｉｎｇｘｉａＨｕｉＡｕｔｏｎｏｕｓＲｅｇｉｏｎ

　　5adv34ù�+�Ò¹þµ�(µÙ5a

dvù�%e½?z¿

［１］。
Â.5adv34ù�

+Â.5adv�5aF7:Dø?�EÒ¹<f

5&?&'×·ÝÞ�-q

，
[×ØV£j��©

³

、
wY��

、
7ê\E*�

、
��0«×·

、
w²5

2ëÇ!

、
Â.2]Ó��5aó�fZ��Ò¹

5&:ôØ?.3�@

［２］。
£¬ú« 

，
�8�.

Mïó¨S�+�z·º2ð���áÒ0ÙÚ©

R?iq

，
÷rjÑàQM?N'hi

；
P?�j¬

ú����0?.M

，
[ðY¨�©Ï

、
��Ï

、
�

Ï

、
VÏz}Ï

，
°;+|zøù|no¹Mg¿

。

áõ

，
¬ú?�8�

、
P?�

、
Ó�@.M¾�l'

¤0

，
¥Ó�²¬ú�Ê?5aªæ%�ýþ�6

��?iq

。
¥]�«ýZ^Æ?¹u×·­Ù�

]ÒëÈ¨¬ú+��5a���É?¹d

［３］。
é

á

，
O¬úÂ.5adv?×Øù�Z[:ærs

oLz7�

，
£�UYoKØ

。
x89¾I¯q@

�67e

、
¥©:æe

、
5q@�ezqMøx@d

e

，
O¬úÂ.5adv?��©³

、
wY��

、
7

ê\E*�

、
��0«×·

、
w²52ëÇ!

、
Â.

2]Ó��5aó�@６c5aù�Z[:ærs

7�±Ê

，
f#j¬ú.}�ENXÆ�5a×·

!�d??\È

，
fZÃÄ­]ë?��()åV

。

１　89M�,

１．１　ÂÃÄ�Å¶

¬ú°D&nM

，
¹t­Ã+,�K?àÏ%

Ó¹M

，
¹u�ÆjＥ１０４°１７′～１０７°３８′５０″，Ｎ３５°１４′

３０″～３９°２３′。©+�４５～２５０ｋｍ，Ð,G４５６ｋｍ，

á¾�６．６４Ãｋｍ２。ÿM¹æÐ�,§

，
�-`Á

¦

，
0¹±���TC

，
0¯Ò2©ð�z�Ù@W

�?iq

，
¹$¹8ëÇ

，
&,«Ð�oj�8�

¹

、
¬úªK

、
¬%(��¹ZÙ�ÊÅ

、
¬Ðà�

ÊÅzP?�¹@ò0¹$�Í

，
«¿�û�Ó

１０００ｍfÒ

。
£M¹tßÉ

，
OP8?0É!«

ý

，
Ð,«ý�Y�Æ

，
7KfÐO�8ã1àñ

M

，
7Kf,)®�

、
r<O8ã1]�M

，
,n¬

úªKO8ã]�M

。
$ª�«8５．３～８．５℃，ÿ

$ª�¦©7２００～８００ｍｍ，[%６０％p%Óú

«

。
á?«ý^`+�ºG

、
úò�

、
D�L

、
v�

u

，
]�Î�

，
·XOü

，
Àkwf

，
�@8Y0

，
«

Ä�S�ë

［３］。

¬ú��g¹D

、
#$

、
52

、
«ý@ÝÞzÒj

61?bc

，
ýþ¸�?¹ã!zñ¹ã!^`

。
£

¹ã!��« 

，
Ðnj� �

，
,njJE�

；
£ñ

¹ã!��« 

，
Roj�¹ü¡�

、
�¹Ú�

（
P?

�

）、
�¹J¢�

、
�¹JE�

（
Ó�

、
�8�

），
fZg

¹Á©bc«Dø?ü¡�

、
®g�Z�¥�@

，
Ó

ÑàQMéþ�G#Q©°£Dø?Q£�

。

¬úS2c¹�>�¤ú

，
þ１６００ëc

，
oO

�１３９(５９１O

，
[%c*S2１１９(５７３O１５７６

c

，
j%ÃS2cª��?１６．２％。S÷¹8×Ø

þ¹Ö.

、
jÖ.

、
QY

、
ü¡

、
ü¡üK

、
]�üK

、

ûÚüK@

。
>²

，
¬ú°D&nMe!�8��

¥òÃÄÂ.�¦

（
ÃÄÄ&'w²M

）、
P?�Ã

ÄÂ.�¦

（
ÃÄÄ&'w²M

）
zÓ�|Ä&'w

²M

，
°N'.52�³Uó¨þ-w²

。

１．２　�$ÆÕÅ¶

íV１９９８$Â.�³�.�V

，
¬ú°D&n

Mþ.¹¾�１４６４００ｈｍ２，[%g�.¾�８８００

ｈｍ２、°Öä¾�５６００ｈｍ２、Þä¾�６０００ｈｍ２、

ô�ä¾�４００ｈｍ２、�¹¾�６８００ｈｍ２、�ª¾

２９ +,-.(/0))v

（
&'()*

）
!３７"



�４８００ｈｍ２、<µ¾�４７２００ｈｍ２、Wj¹¾�

１４４００ｈｍ２、Ýj¹¾�７２００ｈｍ２、�µ¹¾�４００

ｈｍ２ fZ�).¾�４４８００ｈｍ２，Â.§åxj

８．４％。

íV２００３$Â.�³�.�V

，
¬ú°D&n

Mþ.¹¾�１４６５００ｈｍ２，[%g�.¾�８０００

ｈｍ２、�ª¾�４００ｈｍ２、°Öä¾�８５００ｈｍ２、Þ

ä¾�６８００ｈｍ２、ô�ä¾�８００ｈｍ２、�¹¾�

９６００ｈｍ２、�ª¾�５２００ｈｍ２、<µ¾�２７２００

ｈｍ２、Wj¹¾�１２０００ｈｍ２、Ýj¹¾�１２８００

ｈｍ２、�µ¹¾�８００ｈｍ２ fZ�).¾�５４４００

ｈｍ２，Â.§åxj８．５％。

íV２０００$¬ú°D&nMÂ.·N�.!

２�T.ø��~

，
¬ú°D&nM�¹á¾�

５１７８９００ｈｍ２，[%.}q¹¾�１１５３４００ｈｍ２，

?ÿM�¹á¾�?２２．２７％。Ó.}q¹%

，
?

�'�0?+þ.¹zQª.¹

，
oo?.}q¹

?１２．７％z２４．２％。¨ä?.o¾�

、
�).¾

�

、
©.¹¾�

、
�ª¾�ztø.�.¹�õ��

g.ë

。
cá�fðè

，
Qª.¹Ó¬ú?`�.

}%?þ«fl'?¹_

。

２　�VÈ³

�V×ØÈ³�

《
¬úÂ.

》［３］、《
¬ú-}¹

u

》［４］
z

《
P?�&'w²M()4*

》［５］，
%Ã()

4©�wE89:G#?z�89�~

，
%Ã.}

()4Z[oílÓP?�?�y89�~

，
fZ

１９９８$z２００３$¬ú°D&nM?Â.�³�.

�V

。

３　Â.5adv34ù�?wSde

３．１　�$ÇdKÕ>½Á

Â.��©³ù�?wS£q©7ªæe

［６］，

�ojST©7z��©$２�d¾

。

（１）ST©7?:æ

。
Â.5advST©7

?:æíV©u­©øx

（
@�67e

）［７］
ÈJÈ

。

£q?�Q;Á

：

犝
S

＝１０犆
u

犃（犘－犈－犆）。

Q%

：犝
S

jÂ.ST©7?:æ

，犆
u

j©u67

5q

，犃j.o¾�

，犘 j.W¦©7

，犈j.o·

Ì7

，犆j¹\â2

。

（２）��©$?:æ

。
Â.5adv��©$

?:æ£qÿÃA¥&ªq©ª�:á

（
òáe

）
w

S

，
�Q;Á

：

犝
©$

＝１０犓
©

犃（犘－犈－犆）。

Q%

：犝
©$

jÂ.��©$?:æ

，犓
©

j&ªq©

:á

（
åV%ôÒªqzÃ.}s}ÆÇ ＬＹ／Ｔ

１７２１－２００８），犃j.o¾�

，犘j.W¦©7

，犈j

.o·Ì7

，犆j¹\â2

。

edª�©u�:j２．１７Í

／ｔ
［８］，

tSj>²

?u��:j６．１１０７Í

／ｔ；£qòáewSUè

２００７$ÿÃ³0%A¥?&ªq©:á�æj

２．０９Í

／ｔ。

íV¬ú°D&nM.}()4?89fZ�

Mó2

［９１０］，
Uó³.c?·Ìxooj

：
g�.

５５％，°Öä８０％，Þä７１％，ô�ä７４％，�¹

６９％，�ª７１％，<µ７５％，Wj.７４％，Ýj.

７７％，�µ¹７０％，�).９８％。

３．２　�$È6ÉÊ>½Á

Â.wY��?ù�Ð�Â.?7�ù�zw

�ù�２�d¾

。

（１）Â.7�ù�?:æ

。
x89íV­©ø

xÈwSÂ.7�ù�?�)-¿

。
nk­Ã×Ø

2N?¬Ù¯1]Ì

，
ÿÃ��ð�?¬Ùþ２４％

£��©u

、
�ÏzËÔ

［１１］，
Â.Û$7�ù�?

�):ænÁQwS

：

犝
£

＝０．００２４犃犆
u

（犡２－犡１）／ρ。

Q%

：犝
£

jÂ.7�ù�?á:æ

，犃 j.o¾

�

，犆
u

j©u675q

，犡２ j¶.¹��ð�c

�

，犡１ j.¹��ð�c�

，ρj¬Ù?ª��'

。

�_­�d?5qn３０Í

／（
Ò

·ｄ）wS

。
íVó

2

［１２１３］，¬ú°D&nM¶.¹©�2a��$

ð�c�ª�½æj３０ｔ／（ｈｍ２·$

）。

（２）Â.w�ù�?:æ

。
nÁQwS

：

犝
�

＝犃（犡２－犡１）（犖犆１／犚１＋犘犆１／犚２＋

犓犆２／犚３＋犕犆３）／１００。

Q%

：犝
�

jÂ.w�ù�?:æ

，犡１ j.¹��

ð�c�

，犡２ j¶.¹��ð�c�

，犃 j.o¾

�

，犖 j��ª��B7

，犘j��ª��D7

，犓

j��ª��®7

，犕 j��þq$ª��7

，犚１

jD;a¯�B7

，犚２ jD;a¯�D7

，犚３ jÏ

�®�®7

，犆１ jD;a¯ª�:á

，犆２ jÏ�®

ª�:á

，犆３ jþq$ª�:á

，
[%犆１、犆２、犆３ í

V-}n

《
%Ã-}Ü ò

》
�¢?D;a¯

、
Ï�

®zþq$?:áwS

。

３．３　�$fË¤\Pd>½Á

íV¬úQ$�M89�Vz.}vw$�@

ó2�~

，
JÈ¤rÂ.¹8?53�Z.ª?Ｎ、

３９!１２# b　`

，
@

：
¬úÂ.5adv34ù�?:æ89



Ｐ、Ｋ �7

，
wSUè¬úÂ.7ê

（
Ð���ê

u

）、
\EZ.ªÉ��®ù�?:æ

。
[%�).

$53�n.ªª�53�?１／２wS

，
ýV?w

SF7;Á

。

（１）£qê°xewSÂ.?$7ê7

。
ýV

�Q;Á

：

犝
ê

＝犃犆
ê

（０．４４４８犅＋犌
��ê

）。

Q%

：犝
ê

jÂ.$7ê?á:æ

，犃 j.o¾�

，

犆
ê

j7ê?:á

，犅j.o?�53�

，
ÏPê°

øxj１５０Í

／ｔ
［４］，犌

��ê

jÂ.��êÛ$?7ê

þx

。
íV¢Iiq?�)d7Q

，
Â.S÷Û$

�®１ｇ]2$

，
�f7È?aE�êj１．６３ｇ，̄

Ü?E«7j１．１９ｇ。aE�ê%ê?�7j

２７．２９％，:fUód�０．４４４８。

（２）Â.¯ÜE«?:æ

。
nÁQwS

：

犝
E

＝１．１９犆
E

犃犅。

Q%

：犝
E

jÂ.¯ÜE«?á:æ

，犆
E

j\�E

«?:á

，犃j.o¾�

，犅j.o?�53�

。

（３）.ª�®É�?:æ

。
nÁQwS

：

犝
É�

＝犃犅（犖
É�

犆１／犚１＋犘É�

犆１／犚２＋犓É�

犆２／犚３）。

Q%

：犝
É�

j.oÛ$�® Ｎ、Ｐ、Ｋ®¯?�):

æ

，犃 j.o¾�

，犅j.o?�53�

，犖
É�

j.

ªBÍN�7

，犆１ jD;a¯ª�:á

，犚１ jD;

a¯�B7

，犘
É�

j.ªDÍN�7

，犚２ jD;a

¯�D7

，犓
É�

j.ª®ÍN�7

，犆２ jÏ�®ª

�:á

，犚３ jÏ�®�®7

。

３．４　�$Ìi'ÍÎÏ>½Á

Â.��0«×·?ù�Ð�ç¾aE�A

、

±�2

、
BE�2z²³��４��Æ

。

（１）ç¾aE�A?:æ

。
Â.ç¾aE�A

?:ænÁQwS

：

犝
aE�A

＝犓
aE�A

犙
aE�A

犃。

Q%

：犝
aE�A

j Â . ç ¾ a E � A ? á : æ

，

犓
aE�A

jaE�A?nu5q

，犙
aE�A

jÂ.ç¾

aE�A?7

，犃j.o¾�

。

（２）ç¾±�2zBE�2?:æ

。
wS�Q

r

（１）。

（３）²³?:æ

。
Â.S÷²³:æ?wS�

Q;Á

：

犝
²³

＝犓
²³

犙
²³

犃。

Q%

：犝
²³

jÂ.²³��?á:æ

，犓
²³

j¦³�

u5q

，犙
²³

jÂ.²³��

，犃j.o¾�

。

åVÒq�Q

，
�IÂ.5aé?�È�VZ

[��M�~

［１１，１４］，
wSUèg�

、
�ª

、
°Öä

、

Þä

、
ô�ä

、
�¹

、
�ª

、
<µ

、
Wj¹

、
Ýj¹

、
�

µ¹

、
�).@.oç¾ＳＯ２、ＨＦ、BE�2?:æ

z²³:æ

。

ＳＯ２、ＨＦ、BE�2fZÂ³?nu5q

，
£q

ÃÄXÆzº´êFM@Énê２００３$!３１¸Ç

《
8�5�¾ÆÇZwSde

》
%,?¥�AµaE

�A8�5¾5ÆÇ

。

３．５　�$äØ¡Ó�ÈÐ>½Á

Â.5advO522c�³?w²:æqÁ

QwS

：

犝
52

＝犛
5

犃。

Q%

：犝
52

jÂ.5advw²522c�³?:

æ

，犛
5

jÛｈｍ２ Â.?522c�³w²:æ

，犃

j.o¾�

。

íV%Ã()4@ÓP?�

、
�8�?89�

·

，
%k¹E¹M?ó2

，
Uó¬úo¢M««g

�

、
�ª

、
°Öä

、
Þä

、
ô�ä

、
�¹

、
�ª

、
<µ

、
W

j¹

、
Ýj¹

、
�µ¹

、
�).@.o?Ｓｈａｎｎｏｎ

Ｗｉｅｎｅｒ��ooj１．７５２，１．８５５，１．２６３，１．９１１，

１．９４９，１．５３９，２．０９９，１．４７２８，１．７４３２，１．５３９６，

１．６２z０．６１
［１１］。

íVＳｈａｎｎｏｎＷｉｅｎｅｒ��wS5

22c�³w²:æ

，
qÇoj６Ä

：
6��g�１

ã

，犛
5

j５０００Í

／ｈｍ２；１～２ã

，犛
5

j１００００

Í

／ｈｍ２；２～３ã

，犛
5

j２００００Í

／ｈｍ２；３～４ã

，犛
5

j３００００Í

／ｈｍ２；４～５ã

，犛
5

j４００００Í

／ｈｍ２；５

fÒã

，犛
5

j５００００Í

／ｈｍ２（åV%ôÒªqz

Ã.}s}ÆÇＬＹ／Ｔ１７２１－２００８）。

３．６　�$Ñ9ÒÓyä=Ki>½Á

Â.2]Ó�+�Â.5advjÒ¹��V

¶z·�?©:

，
°Ò��¸¹

、
Ùr&�

、
 <º

»

、
þ¿��?ù�

。
5aó�+ÒUÒ�&'

、
S

M�&'

、
Ò�SMõ(z¼�t

、
zÇXÆ?�c

SMó�

。
zÇ?5aó�+53�X]

、
SMr

�?32

，
+56ó¸

、
SMBù?Æm

［１５１７］，
:f

wSÂ.?2]Ó�z5aó�ù�:æ

，
­+w

S`�¬úÂ.5adv34ù�.'Ø?�n

o

。
íV¬ú°D&nM½ÓY

、
.}n%２００３z

１９９８$�¢?½Ó¾�+,v9

，
vwoL.}d

vµ¾?&'w²M

、
Â.�¦@?ÿ$þµ¾¿

。

４　 ���oL

４．１　¼½òÔÂÕÖ�$ä=Ðz¾¿Àg½Á

�wSUó¬ú°D&nM２００３$z１９９８$

Â.�³�.ãÂ.5adv34ù�?:æ

，
u

４９ +,-.(/0))v

（
&'()*

）
!３７"



\１z\２。

8１　¼½òÔÂÕÖ２００３,�$ä=Ðz¾¿Àg½Ázx�ú

Ｔａｂｌｅ１　ＮｉｎｇｘｉａＨｕｉＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎｆｏｒｅｓｔｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓａｎｄｉｔｓｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎ２００３ ÃÍ

／
$

µc

Ｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓ

��©³

Ｗａｔｅｒ

ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ

wY��

Ｓｏｉｌ

ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ

7ê\E*�

Ｃａｒｂｏｎ

ｆｉｘａｔｉｏｎ，

ｏｘｙｇｅｎｒｅｌｅａｓｅｄ

��0«×·

Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ

ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ

52ëÇ

!w²

Ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ
ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ

2]Ó��

5aó�

Ｆｏｒｅｓｔ

ｒｅｃｒｅａｔｉｏｎ

Iw

Ｔｏｔａｌ

g�

犘犻犮犲犪犪狊狆犲狉犪狋犪 Ｍａｓｔ．
９９３２．９３１２ ４００６．２６３７ ２７５４．７７５３ ４６５８．５９２０ ８０００ ９４５ ３０２９７．５６２２

�ª犆狌狆狉犲狊狊狌狊

犳狌狀犲犫狉犻狊Ｅｎｄｌ．
５７６．８７１７ ６７３．５１７９ １６１．７１４１ ３９５．４５４４ ４００ １６３．４０００ ２３７０．９５８１

°Öä犔犪狉犻狓

犵犿犲犾犻狀犻犻Ｋｕｚｅｎｅｖａ
８９６８．３５６８ ２７７９．６６５３ ５６９１．６２９１ ４６９３．５３００ ８５００ １２０．００００ ３０７５３．１８１２

Þä犘犻狀狌狊

狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊Ｃａｒｒ．
１１３８２．９１４４ ２３８３．０９９７ ２７２０．３２６２ ６２２６．９２３２ ６８００ ２９５１３．２６３６

ô�ä

犘犻狀狌狊犪狉犿犪狀犱犻犻Ｆｒａｎｃｈ．
１０９６．９３０２ ２６２．２３００ ２６１８．８７８８ ５３６．２５９２ ８００ ２９５７．３０７３

�¹犙狌犲狉犮狌狊ｓｐ． １６６９９．３１１４ ３２３８．７９００ ７４３８．１３９３ ７１１１．０３２１ ９６００ ４４０８７．２７３６

�ª犅犲狋狌犾犪犮犲犪犲ｓｐ． ８００６．５９１８ ２０３２．３８７１ １４９８．２４９７ ３８３３．４２６５ １０４００ ２５７７０．６５５１

<µ犘狅狆狌犾狌狊ｓｐ． ３９７５７．９４６２ １３２５３．２４８２ ３１３５３．２２００ ４７２９．１８７８ ２７２００ １１６２９３．６０２３

Wj¹Ｓｏｆｔｂｒｏａｄｌｅａｆ ８０５３．７２８０ ４５３３．７８６５ １０６１８．３３３４ ２１３６．８５６８ １２０００ ３７３４２．７０４７

Ýj¹ Ｈａｒｄｂｒｏａｄｌｅａｆ ６８１２．５７９８ ４０４８．４８７５ ８３３８．８７３９ ２２７９．３１３９ １２８００ ３４２７９．２５５２

�µ¹犜犻犾犻犪犮犲犪犲ｓｐ． １２６６．１２１０ ２６９．８９９２ ７２１．２２９５ １４２．４５３９ ８００ ３１９９．７０３５

�).

Ｅｃｏｎｏｍｉｃｆｏｒｅｓｔ
２０３７．７８０５ １４７４０．３６８６ １６１０６．０５９３ ８６６１．３９３９ ２７２００ ６８７４５．６０２４

Iw Ｔｏｔａｌ １１４５９２．０６３０ ５２２２１．７４３７ ８７６６４．４３７７ ４５４０４．４２４６ １２４５００ １２２８．４０００ ４２５６１１．０６９１

?á:æ?�7

／％
Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ

２６．９２ １２．２７ ２０．６０ １０．６７ ２９．２５ ０．２９ １００

8２　¼½òÔÂÕÖ１９９８,�$ä=Ðz¾¿Àg½Ázx�ú

Ｔａｂｌｅ２　ＮｉｎｇｘｉａＨｕｉＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎｆｏｒｅｓｔｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓａｎｄｉｔｓｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎ１９９８ ÃÍ

／
$

µc

Ｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓ

��©³

Ｗａｔｅｒ

ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ

wY��

Ｓｏｉｌ

ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ

7ê\E*�

Ｃａｒｂｏｎ

ｆｉｘａｔｉｏｎ，

ｏｘｙｇｅｎｒｅｌｅａｓｅｄ

��0«×·

Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ

ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ

52ëÇ

!w²

Ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ
ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ

2]Ó��

5aó�

Ｆｏｒｅｓｔ

ｒｅｃｒｅａｔｉｏｎ

Iw

Ｔｏｔａｌ

g�犘犻犮犲犪

犪狊狆犲狉犪狋犪Ｍａｓｔ．
１０９２６．２２４３ ４４０６．８９０１ ３０３０．２５２８ ５１２４．４５１２ ８８００ ６６１．５０００ ３２９４９．３１８４

°Öä犔犪狉犻狓

犵犿犲犾犻狀犻犻Ｋｕｚｅｎｅｖａ
５９０８．５６４５ １８３１．３０８９ ３７４９．７７９２ ３０９２．２０８０ ５６００ １１４．３８００ ２０２９６．２４０６

Þä犘犻狀狌狊

狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊Ｃａｒｒ．
１００４３．７４８０ ２１０２．７３５１ ２４００．２８７８ ５４９４．３４４０ ６０００ ８４．００００ ２６１２５．１１４９

ô�ä犘犻狀狌狊

犪狉犿犪狀犱犻犻Ｆｒａｎｃｈ．
５４８．４６５１ １３１．１１５０ １３０．９４３９ ２６８．１２９６ ４００ １４７８．６５３７

�¹犙狌犲狉犮狌狊ｓｐ． １１８２８．６７８９ ２２９４．１４２９ ５２６８．６８２０ ５０３６．９８１７ ６８００ ３１２２８．４８５４

�ª犅犲狋狌犾犪犮犲犪犲ｓｐ． ７３９０．７００１ １８７６．０４９６ １３８２．９９９７ ３５３８．５４７５ ９６００ ２３７８８．２９７０

<µ犘狅狆狌犾狌狊ｓｐ． ６８９９１．７３０２ ２２９９８．２８３６ ５４４０７．０５８２ ８２０６．５３１８ ４７２００ ２０１８０３．６０３９

Wj¹Ｓｏｆｔｂｒｏａｄｌｅａｆ ９６６４．４７３６ ５４４０．５４３８ １２７４２．０００１ ２５６４．２２８２ １４４００ ４４８１１．２４５７

Ýj¹ Ｈａｒｄｂｒｏａｄｌｅａｆ ３８３２．０７６２ ２２７７．２７４２ ４６９０．６１６６０ １２８２．１１４１ ７２００ １９２８２．０８１０

�µ¹犜犻犾犻犪犮犲犪犲ｓｐ． ６３３．０６０５ １３４．９４９６ ３６０．６１４７ ７１．２２７０ ４００ １５９９．８５１８０

�).

Ｅｃｏｎｏｍｉｃｆｏｒｅｓｔ
１６７８．１７２２ １２１３９．１２７１ １３２６３．８１３６ ７１３２．９１２６ ２２４００ ５６６１４．０２５５

Iw Ｔｏｔａｌ １３１４４５．８９３６ ５５６３２．４１９９ １０１４２７．０４８７ ４１８１１．６７５７ １２８８００ ８５９．８８００ ４５９９７６．９１７９

?á:æ?�7

／％
Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ

２８．５８ １２．０９ ２２．０５ ９．０９ ２８．００ ０．１９ １００

　　c\１z\２�d

，２００３z１９９８$

，
¬ú°D

&nMÂ.5adv34ù�?á:æooj

４２５６１１．０６９１z４５９９７６．９１７９ÃÍ

／
$

；２�Â.

�³�.#(

，６c5a34ù�:æ?8|２００３

$j

：
52ëÇ!w²＞��©³＞7ê\E*

�＞wY��＞��0«×·＞2]Ó��5aó

�:æ

；１９９８$j

：
��©³＞52ëÇ!w²＞

7ê\E*�＞wY��＞��0«×·＞2]Ó

��5aó�:æ

４．２　¼½òÔÂÕÖ��Ü�£��×>ä=¾

¿Àg½Á

c\３�fðè

，
¬ú°D&nM¤rµc�

_¾�?5a34ù�:æ２００３$z１９９８$２$

?8|ëþ0?Y9

，
��¤r?+２００３$ë¨�

５９!１２# b　`

，
@

：
¬úÂ.5adv34ù�?:æ89



ª

，
«�ª�_¾�?5a34ù�:æ+:þ.

c%Í0?

。
{OÁ�ã#.c�±?S`ýþ'

Ø?�æZ[

。

8３　¼½òÔÂÕÖ２００３j１９９８,��Ü�£��×>ä=¾¿Àg½Á

Ｔａｂｌｅ３　ＥｃｏｎｏｍｉｃｖａｌｕｅｏｆｓｅｒｖｉｃｅｆｕｎｃｔｉｏｎｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａｏｆＮｉｎｇｘｉａＨｕｉＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎｉｎ２００３ａｎｄ１９９８

µc

Ｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓ

２００３$２００３ｙｅａｒ １９９８$１９９８ｙｅａｒ

5a34ù�:æ

／
（
ÃÍ

·ｈｍ－２·$

－１）

Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅ

ｖａｌｕｅｉｎｕｎｉｔａｒｅａ

8|

Ｒａｎｋ

5a34ù�:æ

／
（
ÃÍ

·ｈｍ－２·$

－１）

Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅ

ｖａｌｕｅｉｎｕｎｉｔａｒｅａ

8|

Ｒａｎｋ

g�犘犻犮犲犪犪狊狆犲狉犪狋犪 Ｍａｓｔ． ３．７８７１ ７ ３．７４４２ ６

�ª犆狌狆狉犲狊狊狌狊犳狌狀犲犫狉犻狊Ｅｎｄｌ． ５．９２７３ １

°Öä犔犪狉犻狓犵犿犲犾犻狀犻犻Ｋｕｚｅｎｅｖａ ３．６１８０ ９ ３．６２４３ ８

Þä犘犻狀狌狊狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊Ｃａｒｒ． ４．３４０１ ４ ４．３５４１ ３

ô�ä犘犻狀狌狊犪狉犿犪狀犱犻犻Ｆｒａｎｃｈ． ３．６９６６ ８ ３．６９６６ ７

�¹犙狌犲狉犮狌狊ｓｐ． ４．５９２４ ３ ４．５９２４ ２

�ª犅犲狋狌犾犪犮犲犪犲ｓｐ． ４．９５５８ ２ ４．９５５８ １

<µ犘狅狆狌犾狌狊ｓｐ． ４．２７５５ ５ ４．２７５５ ４

Wj¹Ｓｏｆｔｂｒｏａｄｌｅａｆ ３．１１１８ １０ ３．１１１８ ９

Ýj¹ Ｈａｒｄｂｒｏａｄｌｅａｆ ２．６７８０ １１ ２．６７８０ １０

�µ¹犜犻犾犻犪犮犲犪犲ｓｐ． ３．９９９６ ６ ３．９９９６ ５

�).Ｅｃｏｎｏｍｉｃｆｏｒｅｓｔ １．２６３７ １２ １．２６３７ １１

　　n�_¾�wS

，１９９８$Â.�³�.ã.¹

?5a34ù�:æj３１４１９．１９Í

／（ｈｍ２·$

），

«２００３$Â.�³�.ã

，
.¹?5a34ù�:

æj２９０５１．９５Í

／（ｈｍ２·$

），
�１９９８$¦§

７．５４％，{×Ø+c�<µ¾�?0Rû�Î:Ë

，

�W

，
.c�±­X5¨»�

。

５　A·z!"

Óx�±Ê%

，２００３$¬ú°D&nMÂ.5

adv６c5a34ù�:æ?8|å�j

：
52

ëÇ!w²＞��©³＞7ê\E*�＞wY�

�＞��0«×·＞Â.2]Ó��5aó�:

æ

；１９９８$６c5a34ù�:æ?8|å�j

：

��©³＞52ëÇ!w²＞7ê\E*�＞wY

��＞��0«×·＞Â.2]Ó��5aó�:

æ

。
«cÃÄ.}YÝ!z@

［１８］
wS?««|Â

.5adv34ù�:æ?8|å�j

：
52ëÇ

!w²＞7ê\E＞��©³＞��×·＞wY�

�＞É��®＞Â.Ó�

。
!È±Ê��þ�ÈY

9

，
{×Ø+c�¹NY9z２�¹M?.c�±

¤r�ø?

。

æU�Z?+

，
Qª.Ó¬úÂ.%?þ�6

0?�'

，
¥x�wS±ÊCàZ¨¿ª.

，
ÀÉ¨

Â.5adv?34ù�

。

OÂ.52ëÇ!w²:æ?±:

，
),ÓÄ

X�ëßü+��¢í

。
>²qF?deþÿªD

ÁZÈe

、
þµ¥©:æezqMøxe@

，
¥��

:q?+n52ëÇ!��oÄde

，
­£+x8

9£q?wSde

。
¥+£de&Ó.O?×]

!

，
{O±Ê?�]!þ.0?bc

，
:fM�Â.

5adv34ù�?:æ±:ZwSdeüôØr

��@A

。

c�gó6²(/XÆ©ª

、
wSdezS.

U}?\�

，
.¢O¬ú°D&nMÂ.5adv

34ù�?:ærsÇJwS

。
¥x±Êüþò�

��Ò½OÂ.5adv:æ?J�

，
r«��Ò

½w²Â.w²×·?Z�

，
rã­j�Mn%\

Èd?��%4

。

［
��KL

］

［１］　ＤａｌｉｌｙＧＣ．Ｎａｔｕｒｅｓｓｅｒｖｉｃｅ：Ｓｏｃｉｅｔａｌｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｏｎｎａｔｕｒａｌｅｃｏ

ｓｙｓｔｅｍｓ［Ｍ］．Ｗａｓｈｉｎｇｔｏｎ：ＩｓｌａｎｄＰｒｅｓｓ，１９９７．

［２］　ＨａｒｏｌｄＡＭ，ＰａｕｌＲＥ．Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓ：Ａｆｒａｇｍｅｎｔａｒｙｈｉｓ

ｔｏｒｙ［Ｍ］／／ＤａｉｌｙＧ．Ｎａｔｕｒｅｓｓｅｒｖｉｃｅｓ：ＳｏｃｉｅｔａｌＤｅｐｅｎｄｅｎｃｅｏｎ

ＮａｔｕｒａｌＥｃｏｓｙｓｔｅｍｓ．Ｗａｓｈｉｎｇｔｏｎ：ＩｓｌａｎｄＰｒｅｓｓ，１９９７：１１２８．

［３］　¬úÂ.(ÂêFM．¬úÂ.

［Ｍ］．,?

：
%Ã.}è*S

，

１９９０．

ＦｏｒｅｓｔＥｄｉｔｏｒｉａｌＢｏａｒｄｏｆＮｉｎｇｘｉａ．Ｎｉｎｇｘｉａｆｏｒｅｓｔ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：

ＣｈｉｎｅｓｅＦｏｒｅｓｔｒｙＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＨｏｕｓｅ，１９９０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［４］　¬ú-}¹u(hl．¬ú-}¹u

［Ｍ］．,?

：
()è*S

，

１９７８．

ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＧｅｏｇｒａｐｈｙＥｄｉｔｏｒｉａｌＢｏａｒｄｏｆＮｉｎｇｘｉａ．Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒ

ａｌｇｅｏｇｒａｐｈｙｏｆＮｉｎｇｘｉａ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，１９７８．（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［５］　P?�&'w²M()4*(ÂêFM．P?�&'w²M(

)4*

［Ｍ］．ÒÊ

：
¬úÒªè*S

，１９８８．

ＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎＥｄｉｔｏｒｉａｌＢｏａｒｄｏｆＬｉｕｐａｎＭｏｕｎｔａｉｎＮａ

ｔｕｒｅＲｅｓｅｒｖｅ．ＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆＬｉｕｐａｎＭｏｕｎｔａｉｎｎａ

ｔｕｒｅｒｅｓｅｒｖｅ ［Ｍ］．Ｙｉｎｃｈｕａｎ：ＮｉｎｇｘｉａＰｅｏｐｌｅ’ｓＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇ

６９ +,-.(/0))v

（
&'()*

）
!３７"



Ｈｏｕｓｅ，１９８８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［６］　ＣｏｓｔａｎｚａＲ，ＡｒｇｅＲＤ，ＧｒｏｏｔＲＤ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｅ

ｗｏｒｌｄ’ｓｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓａｎｄｎａｔｕｒａｌｃａｐｉｔａｌ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，

１９９７，３８７：２５３２６０．

［７］　©D¤

，
$�¹

，
Ã　Ã

，
@．«k�K5adv34ù�?:

æ±Ê

［Ｊ］．5a)v

，２００４，２４（１２）：２７４９２７５５．

ＬｕＣＸ，ＸｉｅＧＤ，ＸｉａｏＹ，ｅｔａｌ．Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｄｉｖｅｒｓｉｔｙａｎｄｅｃｏ

ｎｏｍｉｃｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＱｉｎｇｈａｉＴｉｂｅｔＰｌａｔｅａｕ［Ｊ］．ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＳｏｎｉ

ｃａ，２００４，２４（１２）：２７４９２７５５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［８］　%Ã©z$�(ÂêFM．%Ã©z$�

［Ｍ］．,?

：
%Ã©

zõ�è*S

，１９９２．

ＷａｔｅｒＹｅａｒｂｏｏｋＥｄｉｔｏｒｉａｌＢｏａｒｄｏｆＣｈｉｎａ．Ｗａｔｅｒｙｅａｒｂｏｏｋｏｆ

Ｃｈｉｎａ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＨｙｄｒａｕｌｉｃａｎｄＥｌｅｃｔｒｉｃＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ

ＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＨｏｕｓｅ，１９９２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［９］　ãªÁ

，
ðY|

，
�ÄØ

，
@．¬úP?�.M²c×ØÂ.S

÷5a©óù�89

［Ｊ］．©�wE)v

，２００５，１９（３）：１３４

１３８．

ＳｈｉＺＪ，ＷａｎｇＹＨ，ＹｕＰＴ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｏｒｅｓｔｒｙ

ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ’ｓｅｃｏｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎＬｉｕｐａｎＭｏｕｎｔａｉｎｏｆ

ＮｉｎｇｘｉａＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌａｎｄ ＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，

２００５，１９（３）：１３４１３８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１０］　¦Äù

，
ê<µ

，
¦§³

，
@．««g�zô,°Öäx�..

¹·Ìz©7ªæ89

［Ｊ］．©�wE)v

，２００６，２０（２）：１１８

１２１．

ＬｉＳＲ，ＺｈｏｕＸＤ，ＬｉＦＹ，ｅｔａｌ．Ｆｏｒｅｓｔｌａｎｄｅｖａｐｏｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎ

ａｎｄｗａｔｅｒｂａｌａｎｃｅｏｆ犘犻犮犲犪犪狊狆犲狉犪狋犪ａｎｄ犔犪狉犻狓狆狉犻狀犮犻狆犻狊狉狌狆

狆狉犲犮犺狋犻犻ｍｉｘｅｄｓｔａｎｄ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａ

ｔｉｏｎ，２００６，２０（２）：１１８１２１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１１］　%Ã52ëÇ!Ã+89v9(hl．%Ã52ëÇ!Ã+

89v9

［Ｍ］．,?

：
%Ã×·()è*S

，１９９７．

ＥｄｉｔｉｎｇＧｒｏｕｐｏｆＣｈｉｎｅｓｅＳｉｔｕａｔｉｏｎｏｆＢｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ．Ｒｅｐｏｒｔａ

ｂｏｕｔＣｈｉｎｅｓｅｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｃｈｉｎｅｓｅ

ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，１９９７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１２］　Års

，
Ýô¸

，
ðÆ¯．3"�+©�wEd-

［Ｊ］．©�w

Eyq/Å

，２００６（２）：３４３６．

ＸｉＴＸ，ＺｈａｎｇＨ Ｍ，ＷａｎｇＺＹ．Ｄｉｓｃｃｕｓｉｏｎｏｎｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒ

ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｙｏｆＪｉａｎｇｘｉ［Ｊ］．ＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａ

ｔｉｏｎＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００６（２）：３４３６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１３］　Óã¤

，
ðÄX

，
Ý©õ．�+��ð�^�ZwEO?

［Ｊ］．

�+-}�)

，２０００（５）：４７４８．

ＬｕｏＳＡ，ＷａｎｇＳＦ，ＺｈａｎｇＤＰ．Ｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

ａｎｄｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｙｉｎＪｉａｎｇｘｉ［Ｊ］．ＪｉａｎｇｘｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥ

ｃｏｎｏｍｙ，２０００（５）：４７４８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１４］　�4|．+¤¥S÷��0«2$7?�ÈZ[:æ±:

［Ｊ］．]�M�³�×·

，２００２，１６（４）：８３８６．

ＭａＸＨ．Ｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｐｕｒｉｆｉｅｄａｉｒａｎｄｉｔｓｍｅａｓｕｒｅ

ｉｎＸｉ’ａｎｃｉｔｙ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｒｉｄＬａｎｄＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉ

ｒｏｎｍｅｎｔ，２００２，１６（４）：８３８６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１５］　©`Ú．%ÃÂ.5a34ù�1aoL�Ð¦÷�

［Ｄ］．,

?

：
,?.}0)

，２００６．

ＬｕＳＷ．Ｄｙｎａｍｉｃａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｓｉｍｕｌａｔｅｄｆｏｒｅｃａｓｔｏｆｆｏｒｅｓｔｅ

ｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｄ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＢｅｉｊｉｎｇＦｏｒｅｓｔｒｙＵｎｉ

ｖｅｒｓｉｔｙ，２００６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１６］　©`Ú

，
Ç　8

，
ä4)

，
@．%ÃÂ.5advw²��?:

æ±:

［Ｊ］．%Ã©�wE()

，２００５，３（３）：１６２１．

ＬｕＳＷ，ＪｉｎＦ，ＹｕＸＸ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｃｏｎｓｅｒｖａ

ｔｉｏｎｏｆｆｏｒｅｓｔｅｃｏｓｙｓｔｅｍｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｃｅｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａ

ｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２００５，３（３）：１６２１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１７］　Ë�mg

，
£rÈ

，
£2|

，
@．«Ðá5adv5aSTù�

Z[5a�):æ89

［Ｊ］．yq5a)v

，２００４，１５（８）：

１３９５１４０２．

ＯｕｙａｎｇＺＹ，ＺｈａｏＴＱ，ＺｈａｏＪＺ，ｅｔａｌ．Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ

ｓｅｒｖｉｃｅｓｏｆＨａｉｎａｎＩｓｌａｎｄｅｃｏｓｙｓｔｅｍａｎｄｔｈｅｉｒｖａｌｕａｔｉｏｎ［Ｊ］．

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｐｐｌｉｅｄＥｃｏｌｏｇｙ，２００４，１５（８）：１３９５１４０２．

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１８］　Ý!z

，
<®Ú

，
©`Ú．««|Â.5adv34ù�:æ

±Ê

［Ｊ］．©,.}0))v

，２００７，３５（１１）：７４７６．

ＺｈａｎｇＹＬ，ＹａｎｇＦＷ，ＬｕＳＷ．Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｅｃｏｎｅｍｉｃ

ｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｆｏｒｅｓｔｅｃｏｓｙｓｔｅｒｎｓｅｒｖｉｃｅｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎＱｉｎｇｈａｉ

Ｐｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｅａｓｔＦｏｒｅｓｔｒｙＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００７，

３５（１１）：７４７６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

７９!１２# b　`

，
@

：
¬úÂ.5adv34ù�?:æ89


