
!３７"　!１１#

２００９$１１%

!"#$%&'(()

（
&'()*

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．）
Ｖｏｌ．３７ Ｎｏ．１１

Ｎｏｖ．２００９

３çè�é¹犅犕犘犚犐犅 017êëì½?

:;¯æíã7°±



cde

，
f%g

，
0SG

（
â�-ã(Ð/) 89(Ð)4

，
Ãâ ÄÅ７１２１００）

［
B　C

］　 【EF

】
¿Jé�

、
»Ê�å×�ê�犅犕犘犚犐犅 ^_FKvY

，
¦´`¨^_ÿ¥¹ëëFz{

，
d

ì�íÄhF�sîï¹jå¹ù,õ:Åó�

。【
Z[

】
=~ＰＣＲＲＦＬＰZ[£�å¦´犅犕犘犚犐犅 ^_FKv

Y

，
é�ö×Cð¦´Z[çè`¨^_ÿ¥¹ëëFz{

。【
��

】（１）é�å×�ê�L®øB＋＋、Ｂ＋åＢＢ３

ù^_ÿ

，
V^_ÿñX¦�d０．６６０，０．２４０，０．１００å０．１１８，０．３５３，０．５２９，＋åＢF^_ñX¦�d０．７８０，０．２２０

å０．２９４，０．７０６，»Ê�çKø＋＋１ù^_ÿ

；
é�

、
×�ê�犅犕犘犚犐犅 ^_�gFKvêa]¨

（犘犐犆）¦�d

０．４３９å０．５０１，Kød@�Kv

（０．２５＜犘犐犆＜０．５）å-�Kv

（犘犐犆＞０．５）；（２）×�ê�ＢＢ^_ÿ¢qSL¹ëë

JＢ＋^_ÿK０．５４１F，W°L ¾RS

（犘＜０．０５），J＋＋^_ÿK１．２０８F

，
W°L½ ¾RS

（犘＜０．０１）；é�

ＢＢ^_ÿ¢qSL¹ëëJＢ＋å＋＋^_ÿ¦�K０．０７６å０．１５９F

，
W°L` ¾

（犘＞０．０５）。【�Å

】（１）×

�ê�åé�犅犕犘犚犐犅 ^_Gº��!７４６�¤ò２¢U^ª®WBªúóô7=õì�

（ＢｏｏｒｏｏｌａＭｅｒｉｎｏ）¤¨

F}º

（Ａ７４６Ｇ）；（２）犅犕犘犚犐犅 ^_�gF}º^_犅 ¢©õ>?×�ê�åé�K¢Y©Fà*^_

，
vÔõª

Þ���öFÔÕ�s

，
¢\~®,-íÄhF�sîï¹jå¹ù2Ó

。

［
DEF

］　é�

；
»Ê�

；
×�ê�

；犅犕犘犚犐犅 ^_

；
¹ëë

［
6GHIJ

］　Ｓ８２６．２ ［
KLMNO

］　Ａ ［
KPQJ

］　１６７１９３８７（２００９）１１００３１０６

Ｇｅｎｅｔｉｃｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍｏｆ犅犕犘犚犐犅ｇｅｎｅａｎｄｅｆｆｅｃｔ

ｏｎｌｉｔｔｅｒｓｉｚｅｉｎｔｈｒｅｅｓｈｅｅｐｂｒｅｅｄｓ

ＴＩＡＮＸｉｕｅ，ＳＵＮＨｏｎｇｘｉａ，ＷＡＮＧＹｏｎｇｊｕｎ
（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犃狀犻犿犪犾犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｔｈｅｓｔｕｄｙｃｏｍｐａｒｅｄｔｈｅｇｅｎｅｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍｏｆ犅犕犘犚犐犅 ｇｅｎｅｉｎｔｈｅＴａｎ

ｓｈｅｅｐ，ＭｏｎｇｏｌｉａｎＳｈｅｅｐａｎｄＳｍａｌｌＴａｉｌｅｄＨａｎＳｈｅｅｐ，ａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｌｉｔｔｅｒｓｉｚｅｏｆｔｈｅｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｔｇｅｎｏｔｙｐｅ，ｗｈｉｃｈｗｏｕｌｄｐｒｏｖｉｄｅａｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｍａｒｋｅｒａｓｓｉｓｔｅｄｓｅｌｅｃｔｉｏｎａｎｄｂｒｅｅｄｉｎｇｆｏｒｐｒｏｌｉｆｉ

ｃａｃｙｉｎｓｈｅｅｐ．【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｔｈｅｇｅｎｅｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍｏｆ犅犕犘犚犐犅ｇｅｎｅｗａｓａｎａｌｙｚｅｄｂｙＰＣＲＲＦＬＰａｎｄｔｈｅ

ｅｆｆｅｃｔｏｎｌｉｔｔｅｒｓｉｚｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｅｎｏｔｙｐｅｓｗａｓｓｔｕｄｉｅｄｂｙｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓｍｅａｎ．【Ｒｅｓｕｌｔ】（１）Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｔｈｒｅｅ

ｇｅｎｏｔｙｐｅｓ＋＋，Ｂ＋ａｎｄＢＢｉｎｔｈｅＴａｎＳｈｅｅｐａｎｄＳｍａｌｌＴａｉｌｅｄＨａｎＳｈｅｅｐ，ｔｈｅｇｅｎｏｔｙｐｅｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓｗｅｒｅ

０．６６０，０．２４０，０．１００ａｎｄ０．１１８，０．３５３，０．５２９ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，０．７８０，０．２２０ａｎｄ０．２９４，０．７０６ｗｅｒｅｇｅｎｅｆｒｅ

ｑｕｅｎｃｉｅｓｏｆ＋ａｎｄＢ，ａｎｄｏｎｌｙ＋＋ｇｅｎｏｔｙｐｅｅｘｉｓｔｅｄｉｎＭｏｎｇｏｌｉａｎＳｈｅｅｐ．Ｔｈｅｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ｃｏｎｔｅｎｔｓ（犘犐犆）ｗｅｒｅ０．４３９ａｎｄ０．５０１ｉｎｔｈｅＴａｎＳｈｅｅｐａｎｄＳｍａｌｌＴａｉｌｅｄＨａｎＳｈｅｅｐ，ｗｈｉｃｈｍｅａｎｓｍｏｄｅｒ

ａｔｅｄｉｖｅｒｓｉｔｙ（０．２５＜犘犐犆＜０．５）ａｎｄｈｉｇｈｄｉｖｅｒｓｉｔｙ（犘犐犆＞０．５）ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．（２）Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｌｉｔｔｅｒｓｉｚｅｏｆ

 ［
ÉÊË#

］　２００９０２２３
［̂

ÌÍE

］　�÷é�¹¹ô¶ÄNøÐ�ª¡ýñúÍE

［
ÓÔÕQ

］　¯Mù

（１９６４－），Ø，ÃâúïÜ

，
Xðñ

，
ÞßWxó

，
àáâã89ÔÕ¹ùªíÄçè

。

Ｅｍａｉｌ：ｔｘｅ８２＠ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ．ｃｎ
［
éêÓÔ

］　,��

（１９６４－），Ù，ÃâûüÜ

，
Xðñ

，
ÞßWxó

，
àáâã89ÔÕ¹ùªíÄçè

。

Ｅｍａｉｌ：ｄｋｘｙｗｙｊ２００８＠ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ．ｃｎ



ＳｍａｌｌＴａｉｌｅｄＨａｎＳｈｅｅｐｗｉｔｈｇｅｎｏｔｙｐｅＢＢｈａｄ０．５４１（犘＜０．０５）ａｎｄ１．２０８（犘＜０．０１）ｌａｍｂｓｍｏｒｅｔｈａｎ

Ｂ＋ａｎｄ＋＋ｇｅｎｏｔｙｐｅｓ．ＴａｎＳｈｅｅｐｗｅｒｅｍｏｒｅｔｈａｎ０．０７６ａｎｄ０．１５９（犘＞０．０５）ｌａｍｂｓ．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】（１）

Ｔｈｅｒｅｉｓｔｈｅｓａｍｅｍｕｔａｔｉｏｎｉｎ犅犕犘犚犐犅 ｇｅｎｅ’ｓｃｏｎｓｅｃｕｔｉｖｅｔｗｏｂａｓｉｃ（Ａ７４６Ｇ）ｏｆＳｍａｌｌＴａｉｌｅｄＨａｎ

ＳｈｅｅｐａｎｄＴａｎＳｈｅｅｐａｓｔｈａｔｏｆｔｈｅＢｏｏｒｏｏｌａＭｅｒｉｎｏ；（２）Ｔｈｅ犅ｇｅｎｅｏｆ犅犕犘犚犐犅ｇｅｎｅｍｕｔａｔｉｏｎｌｏｃｕｓ

ｍａｙｂｅａｍａｊｏｒｇｅｎｅｗｈｉｃｈａｆｆｅｃｔｓｔｈｅｐｒｏｌｉｆｉｃａｃｙｔｒａｉｔｏｆＴａｎＳｈｅｅｐａｎｄＳｍａｌｌＴａｉｌｅｄＨａｎＳｈｅｅｐｏｒｉｔｉｓｒｅ

ｇａｒｄｅｄａｓａｇｅｎｅｔｉｃｍａｋｅｒｓｃｌｏｓｅｌｙｌｉｎｋｅｄｔｏｔａｒｇｅｔｇｅｎｅａｎｄｃｏｕｌｄｂｅａｓａｍａｒｋｅｒａｓｓｉｓｔｉｎｇｓｅｌｅｃｔｉｏｎａｎｄ

ｂｒｅｅｄｉｎｇｏｆｉｍｐｒｏｖｅｆｅｃｕｎｄｉｔｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＴａｎＳｈｅｅｐ；ＭｏｎｇｏｌｉａｎＳｈｅｅｐ；ＳｍａｌｌＴａｉｌｅｄＨａｎＳｈｅｅｐ；犅犕犘犚犐犅ｇｅｎｅ；ｌｉｔｔｅｒｓｉｚｅ

　　ì�FíÄY©õÈ¢`áF�zY!

，
G"

qwKø�7º°

，
õüÈ7�à^_vë¨Y!

^_ý

（Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｔｒａｉｔｌｏｃｕｓ，ＱＴＬ）þUF

。
�

Ìì�íÄY©Fà^_vë¨Y!^_ýFT

�

，
\ôＤＮＡ¦§�sF®\å}~

，
dì�íÄ

Y©FÔÕ¾��ÿBûF��

。
GÎ&FÈcì

�eù@

，
MTUS=>BK¢>?À£Xª¹ë

ëFà*^_

，
×x×KF-¹ì�eù����

�iGz{À£XFà*^_

［１］。
ø�çè��K

K

，
��#$ì�Y®!®¹F^_põz{ì�

-íÄhY©"GFà*#¹^_

，
V@i犅犕犘犚

犐犅^_Ód>?ì�K¢Y©à*#¹^_Fç

èJdX¹

［１１３］。

¥úóô7=õ�K¢Y!ÔÕ¦�3¤Fç

è®ø

，
>?K¢Y©F^_õ�®６Gl%¼q

，

¥}®Ü%¼q４ｑ２２～２３H|犅犕犘犚犐犅 ^_

（犅犕犘犚犐犅 ^_õ ＴＧＦ２βuqìÏiFÑäÞ

È

）
GºH®WF１ª}º

（
GºH!７４６U^üＡ

ºd Ｇ，Ａ７４６Ｇ），xJB?uqý����F!

２４９�¯^Ïüù¯$æ}ºd;¯Ï

，
%Ñ?u

q�¦#X

，
z{BªÞ��FNq ＧＤＦ５å

ＢＭＰ４¥þ§uWÑÓ~F±}

，
��Q&�犅犕

犘犚犐犅 }º^_F¡�ÍcOP¦sÆ�

，
ÀMÆ

�£½Ñ[

，
QÀ£ëhK

［３６］。
Ìä¦´�K

，̂

_犅犕犘犚犐犅 õ>?úóô7=õ�-í¯YFà

*^_

［３５］。１９８９$

，
?^_�ì

、
À�ÔÕ@A'

äE@Ad犉犲犮犅 （Ｆｅｃ＝Ｆｅｃｕｎｄｉｔｙ，Ｂ＝Ｂｏｏｒｏｏｌａ）。

d$x

，
Îw&Ì®ì�犅犕犘犚犐犅 ^_ÔÕ

º°F=>JK

［３４，８１３］。
çè®ø

，
¥bcì�e

ùé�犅犕犘犚犐犅 }º^_¹j¼

，
¡�¹ëX 

¾,-

［３，１０］。
aEG�Ìé�

、
»Ê�å×�ê�

Fþ�çè=>ø`Ka

。
dg

，
ZçèGGÜç

èF^�F

，
\é�

（
K¢¹¹"

，
\yÕTé�

）、

»Ê�å×�ê�dçè¥(

，
=~ＰＣＲＲＦＬＰ、

ＤＮＡ��Ð�åＤＮＡ��¦´3Z[

，
£�å¦

´B犅犕犘犚犐犅 ^_FＲＦＬＰKvY

，
çè`¨^

_ÿ¥¹ëëFz{

，
\#dì�íÄhF�sî

ï¹jå¹ù,õ:Åó�

。

１　cbªZ[

１．１　�¥Ì=:îÔÖ×

¦�\６８F×�ê�

（
Ãâ)¥¶Ä¾

）、２５０

Fé�

（
�÷|i&'HÝ*+é�í¹^+

）
å

５４F»Ê�

（
w»Ê,-kÚ�./0�¾

）
Ñ

$¡�

（
���l3�¶ª�:

，
qóm@

，
 U�

�7２¢¹ëst

）
dçè¥(

，
!F�1í2pÉ

Îß８ｍＬ，=G<ðÆ�１．５ｍＬＡＣＤ ¬z^F

１０ｍＬＥｐ�@

，
34

，
��·¸�:

，
RÙy�|�

�h

，
®－８０℃?@ìi*~

。

１．２　01WＤＮＡï¢

ØËＣｈｅｎ3

［７］
FZ[

，
p~l3Fx567

,[,�^_aＤＮＡ，®－２０℃ìi*~

。

１．３　è�犅犕犘犚犐犅 01

（犉犲犮犅）}=7¦§_

TU

１．３．１　0134,56　��ì�犅犕犘犚犐犅 ^

_��

（ＧｅｎＢａｎｋFtG

：ＡＦ３１２０１６）ë8���

g

，
~Ｐｒｉｍｅｒ５．０Y¡��１¥�9

：
F��9Ｆ，

�� d５′ＣＣＡＧＡＧＧＡＣＡＡＴＡＧＣＡＡＡＧＣＡＡＡ

３′；y��9 Ｒ，��d５′ＣＡＡＧＡＴＧＴＴＴＴＣＡ

ＴＧＣＣＴＣＡＡＣＡＧＧＴＣ３′。�9Lü�BÚò�º

�v9Slm{Ñ

。

１．３．２　ＰＣＲ?@　ＰＣＲ±}¸q`d２５μＬ，V

@１０×Ｂｕｆｆｅｒ（２０ｍｍｏｌ／Ｌ，Ｍｇ
２＋）２．５μＬ，ｄＮＴＰｓ

（２．５ ｍｍｏｌ／Ｌ）２．５μＬ，犜犪狇ＤＮＡ n { �

（０．５

Ｕ／μＬ）２．５μＬ，Fy��9

（１０ｐｍｏｌ／μＬ）õ０．５μＬ，

efＤＮＡ（５０ｎｇ／μＬ）１．０μＬ，Æ§:R ２５μＬ。

ＰＣＲ±}3�d

：９４℃<ºY５ｍｉｎ；９４℃ºY３０

ｓ，５４．３℃Á�３０ｓ，７２℃¥¦３０ｓ，H３３¢£¤

；

ö¼７２℃¥¦１０ｍｉｎ，４℃ìi

。
gh¹9~１５

ｇ／ＬFxytz{À\��£�

。

２３ â�-ã(Ð/))=

（
&'()*

）
!３７"



１．４　ＰＣＲæ=7·Ø

��±}¸q`d２０μＬ，V@１０×Ｂｕｆｆｅｒ（]

ＢＳＡ）２μＬ，犃犞犪Ⅱ（１０Ｕ／μＬ）１μＬ，ＰＣＲ ¹9６

μＬ，Æ§:R ２０μＬ。３７℃¥s６ｈ。��¹9

~１２０ｇ／ＬFno¸$æz{À\��£�

。

１．５　@　y

���¦´¼

，
i`¨^_ÿ¢qFＰＣＲ¹9

~«9{|É�^_|É0s

，
X;�BÚò�º

�v9SlmÀ\�±§j��

，
~ＤＮＡＳｔａｒÀ\

��¿J¦´

。

１．６　�§«MHh

１．６．１　犅犕犘犚犐犅 MNＲＦＬＰ���UV　¾Ë

l3Z[¦��"犅犕犘犚犐犅 Kv^_�gF^_

ÿñX

、̂
_ñX

、
Kvêa]¨

（犘犐犆）、�*3�

^_ë

（犖犲）å�g¹{�

（犎犲）
［８１１］。

１．６．２　犅犕犘犚犐犅 MN��MN��C�g2�

���UV　GZçè@

，
z{¡�¹ëY©F_

RàáïtÔÕ*}

（犅犕犘犚犐犅 ^_õ^_ÿ*

}

）、
¤�*}

（
¢<*}å$�*}

）
åZ.*}

（
Z.èW*}

），
�g��¹ëY©F8�eÿÅy

：

犢犻犼犽＝μ＋α犻＋β犼＋τ犽＋ε。

9@

：犢犻犼犽d`¨^_ÿ¢qG`¨¢<

、̀
¨$�

F��¹ëë

，μd"qSLÂ

，α犻 d犅犕犘犚犐犅 ^

_õ^_ÿ*}

，β犼 d¢<*}

，τ犽 d$�*}

，ε

dZ.èW*}

。
��¾FL8�eÿ<�F

犅犕犘犚犐犅 ^_õ^_ÿF*}Â

，
¦��"?�

gÆY*}

、
 Y*}å Y�

，
V@ÆY*}犪＝

犪ＢＢ＋犪＋＋
２

，
 Y*}犱＝犪Ｂ＋－

犪ＢＢ－犪＋＋
２

，
 Y�犇＝

犱
犪
。

１．７　ãäðñ

��ë�p~ＳＰＳＳ（１３．０）Y¡ＡＮＯＶＡÀ\

 ¾Y¦´

，
��\

“
SLÂ±�`=

”
K¡

。

２　��ª¦´

２．１　犅犕犘犚犐犅 01犉犲犮犅（Ｑ２４９Ｒ）òóô7ＰＣＲ

TU

~犉犲犮犅�9¥３¢ì�^_aＤＮＡÀ\g

h

，
gh¹9�１５ｇ／ＬFxytz{��£�

，
Æ

mB�d１９０ｂｐF¯°Y��

（
@１），ª<#��

¤A

，
�EF��>?

，̄
°YÔ

，
¢+�À\��

¦´

。

２．２　ＰＣＲTUæ=7犃犞犪Ⅱ·Ø

~犃犞犪Ⅱw��¥ＰＣＲ¹9À\��

，
¥s

¼~１２０ｇ／ＬFno¸$æz{À\��£�

。
ü

@２¢a

，
?^_�gG×�ê�åé�FÆm３

ù�ÿ

，
¦�õ１９０ｂｐF����

（＋＋）、１９０å

１６０ｂｐF����

（Ｂ＋）å１６０ｂｐF����

（ＢＢ）；G»Ê�FF�１９０ｂｐF����

（＋＋），

V@＋＋ÿd$Wÿ

，Ｂ＋d}º¹{ÿ

，ＢＢÿd

}º0{ÿ

。
FL��KK

，
×�ê�åé�G?

^_�giGKvY

，
M»Ê�G?^_�g`i

GKvY

。

@１　犅犕犘犚犐犅 ^_FＰＣＲgh

Ｍ．Ｍａｒｋｅｒ２０００；１～５．gh¹9

Ｆｉｇ．１　ＩｍａｇｅｏｆＰＣＲｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆ犅犕犘犚犐犅ｇｅｎｅ

Ｍ．Ｍａｒｋｅｒ２０００；１－５．ＰＣＲｐｒｏｄｕｃｔｓ

@２　犅犕犘犚犐犅 ^_ＰＣＲ¹9F犃犞犪Ⅱ��

Ｍ．ｐＢＲ３２２ＤＮＡ／犕狊狆ⅠＭａｒｋｅｒｓ；

１．¹{§Ｂ＋；２，３，５．$Wÿ＋＋；４．}º0{ÿＢＢ；

Ｆｉｇ．２　ＥｌｅｔｒｏｐｈｏｒｅｓｉｓｏｆＰＣＲｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆ犅犕犘犚犐犅

ｇｅｎｅｄｉｇｅｓｔｅｄｂｙ犃犞犪Ⅱｅｎｚｙｍｅ

Ｍ．ｐＢＲ３２２ＤＮＡ／犕狊狆ⅠＭａｒｋｅｒｓ；１．ＨｅｔｅｒｏｚｙｇｏｔｅＢ＋；２，３，５．

Ｗｉｌｄｇｅｎｏｔｙｐｅ＋＋；４．ＭｕｔａｌｉｏｎｈｏｍｏｚｙｇｏｕｓｇｅｎｏｔｙｐｅＢＢ

２．３　犅犕犘犚犐犅 017@y:yzHh

���¥s¼

，
i`¨^_ÿ¢qFＰＣＲ¹9

|É0s

，
X;�BÚò�ºW9Ð��v9Sl

m��

（
ü®�e>×

，
p~§j��

），
Si���

�FÕmｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｎｃｂｉ．ｎｌｍ．ｎｉｈ．ｇｏｖ／ｂｌａｓｔ／

ｂｌａｓｔ．ｃｇｉ5�À\ＢＬＡＳＴ¿J

，̈
Å¥GºHF

¯^Ï��=~ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｎｃｂｉ．ｃｏｍ／ＣＬＡＳＴ

ＷＬ5�À\¿J

。
����

（
@３） ¡

，
?�

ＤＮＡ��@iG２¢ＳＮＰ�g

，
�GºH!７４６

�¤ò２¢oûÏL®WBＡ→Ｇþ"

，
?�g}

３３!１１# ¯Mù

，
3

：３¢ì�"q犅犕犘犚犐犅 ^_FÔÕKvYôV¥¹ëëFz{



ºQ$WÿFFù¯$æºÑB;¯Ï

（Ｑ２４９Ｒ）。

�gyK

，
×�ê�åé�犅犕犘犚犐犅 ^_Gº�

�F!７４６�¤ò２ªU^®WBªúóô7=õ

ì�¤¨F}º

（Ａ７４６Ｇ），M»Ê�ú~�Qù}

º®W

。

@３　×�ê�åé�犅犕犘犚犐犅 ^_F}º

Ｆｉｇ．３　犅犕犘犚犐犅ｇｅｎｅｍｕｔａｔｉｏｎｏｆＳｍａｌｌＴａｉｌｅｄ

ＨａｎＳｈｅｅｐａｎｄＴａｎＳｈｅｅｐ

２．４　õ�

、
ö÷�³øùú� 犅犕犘犚犐犅 01

ＲＦＬＰêëì½?

３¢ì�eù犅犕犘犚犐犅 ^_Kv�g^_ÿ

ñX

、̂
_ñX

、
Kvêa]¨

（犘犐犆）、�*3�^

_ë

（犖犲）、� g ¹ { �

（犎犲）å � g 0 { �

（犎狅）F�"��aK１。üK１¢V

，
é�å×�

ê�L®øB＋＋、Ｂ＋åＢＢ３ù^_ÿ

，
»Ê�

çKø＋＋１ù^_ÿ

。
é�

、
»Ê�å×�ê�

＋＋、Ｂ＋åＢＢ^_ÿñX¦�d０．６６０，０．２４０，

０．１００；１．０００，０．０００，０．０００å０．１１８，０．３５３，０．５２９，

＋åＢ^_ñX¦�d０．７８０，０．２２０；１．０００，０．０００

å０．２９４，０．７０６，×�ê�ＢＢ^_ÿñXK -®

é�å»Ê�

。
�χ

２
m{Y£�

，
é�?^_�g

ª® ＨａｒｄｙＷｅｉｎｂｅｒｇ`Sö!v

，
M×�ê�ú

ª®Sö!v

。

ÀÈ^¦´®ø

，
é�

、
×�ê�?�g犎犲å

犘犐犆¦�d０．５００，０．４３９å０．５８０，０．５０１，¦�K

ød@�Kvå-�Kv

，
KKQ�¢ì�eù

犅犕犘犚犐犅 ^_FKvYJ-

，
ÔÕº°J/

，
¢Ó

dY!ª�s|�ö¦´F#¹à*^_

，
~®,

-ì�íÄhF�sîï¹j

。

8１　３çè��û犅犕犘犚犐犅 01�ü7é¹êë�Z

Ｔａｂｌｅ１　Ｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍｏｆ犅犕犘犚犐犅ｇｅｎｅｉｎｔｈｒｅｅｓｈｅｅｐｇｒｏｕｐｓ

eù

Ｂｒｅｅｄ

©Z

Ｓａｍｐｌｅ

^_ÿñX

Ｇｅｎｏｔｙｐｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙ

^_ñX

Ｇｅｎｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙ

＋＋ Ｂ＋ ＢＢ ＋ Ｂ

犎狅 犎犲 犘犐犆 犖犲 χ
２

é�

ＴａｎＳｈｅｅｐ
２５０

０．６６０
（１６５）

０．２４０
（６０）

０．１００
（２５）

０．７８０ ０．２２０ ０．５００ ０．５００ ０．４３９ １．９８０ ２２．６０５

»Ê�

Ｍｏｎｇｏｌｉａｎ

Ｓｈｅｅｐ

５４
１．０００
（５４）

０．０００
（０）

０．０００
（０）

１．０００ ０．０００ １．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ／

×�ê�

ＳｍａｌｌＴａｉｌｅｄ

ＨａｎＳｈｅｅｐ

６８
０．１１８
（８）

０．３５３
（２４）

０．５２９
（３６）

０．２９４ ０．７０６ ０．４２０ ０．５８０ ０．５０１ ２．３９０ １．５３０

　　b

：犘犐犆＞０．５d-�Kv

，０．２５＜犘犐犆＜０．５d@�Kv

，犘犐犆＜０．２５dR�Kv

。

Ｎｏｔｅ：犘犐犆＞０．５ｍｅａｎｓｈｉｇｈｄｉｖｅｒｓｉｔｙ，０．２５＜犘犐犆＜０．５ｍｅａｎｓｍｏｄｅｒａｔｅｄｉｖｅｒｓｉｔｙ，犘犐犆＜０．２５ｍｅａｎｓｌｏｗｄｉｖｅｒｓｉｔｙ．

２．５　õ�

、
ö÷�³øùú�犅犕犘犚犐犅 01�ü

¬�01ý¯è�æíã7°±

é�ö×Cð¦´<�Fé�

、
»Ê�å×�

ê�犅犕犘犚犐犅 ^_�g`¨^_ÿ¢qFSL¹

ëë

（̂
_ÿ*}

），
\ô�g�"FÆY*}

、
 Y

*}

、
 Y���aK２。

8２　õ�

、
ö÷�³øùú�犅犕犘犚犐犅 01¬�01ý¯æíþ7êëÿ!

Ｔａｂｌｅ２　Ｇｅｎｅｔｉｃｅｆｆｅｃｔｏｆ犅犕犘犚犐犅ｇｅｎｏｔｙｐｅｏｎｌｉｔｔｅｒｓｉｚｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｈｅｅｐｂｒｅｅｄｓ

^_ÿ

Ｇｅｎｏｔｙｐｅｓ

×�ê�

ＳｍａｌｌＴａｉｌｅｄｈａｎＳｈｅｅｐ

é�

ＴａｎＳｈｅｅｐ

»Ê�

ＭｏｎｇｏｌｉａｎＳｈｅｅｐ

犖 犔犛犕 犛犈 犖 犔犛犕 犛犈 犖 犔犛犕 犛犈

＋＋ ８ １．６２５ ０．２６３ １７９ １．２７０ ０．０７４ ５４ １ ０

Ｂ＋ ２４ ２．２９２ ０．０９５ ６５ １．３５３ ０．０８３ ０ ０ ０

ＢＢ ３６ ２．８３３ ０．０６３ ３８ １．４２９ ０．１１１ ０ ０ ０

ÆY*}

Ａｄｄｉｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔ
０．６０４ ０．０８０ ／

 Y*}

Ｄｏｍｉｎａｎｔｅｆｆｅｃｔ
０．０６３ ０．０１９ ／

 Y�

Ｄｏｍｉｎａｎｔｄｅｇｒｅｅ
０．１０４ ０．００４ ／

　　b

：“犖”d¸stë

，“犔犛犕”dö×Cð@FSL¹ëë

，“犛犈”d�`=

。

Ｎｏｔｅ：“犖”ｍｅａｎｓｔｅｓｔｎｕｍｂｅｒ，“犔犛犕”ｍｅａｎｓｌｓｍｅａｎ，“犛犈”ｍｅａｎｓｓｔａｎｄａｒｄｅｒｒｏｒ．

４３ â�-ã(Ð/))=

（
&'()*

）
!３７"



　　üK２¢V

，
×�ê�ＢＢ^_ÿ¢qSL¹

ëëJ Ｂ＋^_ÿK０．５４１F

，
W° ¾

（犘＜

０．０５），J＋＋^_ÿK１．２０８F

，
W ° ½   ¾

（犘＜０．０１）；é�ＢＢ^_ÿ¢qSL¹ëëJＢ＋

å＋＋^_ÿ¦�K０．０７６å０．１５９F

，
W°L`

 ¾

（犘＞０．０５），V?�gÆY*}

、
 Y*}å 

Y�¦�J×�ê�R０．５２４，０．０４４å０．１００。

%'×�ê�åé�犅犕犘犚犐犅 ^_�g`¨

^_ÿ¥¹ëëFÔÕ*}iGJ/W°

，
V@}

º^_犅¢\ ¾hÆ×�ê�F¹ëë

，
M¥®

é�úçKødÇ�,-¹ëëF)*

，
a��ø

�çè���'¢\Ó�Åy?e

：犅犕犘犚犐犅 ^

_�gF}º^_犅 ¢©õ>?×�ê�åé�

K¢Y©Fà*^_

，
vÔõªÞiG���öF

ÔÕ�s

，
¢\~®,-íÄhF�sîï¹jå

¹ù2Ó

；
 ®犅犕犘犚犐犅 ^_�g`¨^_ÿ¥

×�ê�åé�¹ëëÔÕ*}FW°

，
@�g/

©ZëåhÆ¹ë8�¢<ÓÀÈ^_�çè

。

３　Y　Å

３．１　õ�

、
ö÷�³øùú� 犅犕犘犚犐犅 01

ＲＦＬＰé¹7êë�Z

d$x

，
ÎwÌ®ì�犅犕犘犚犐犅 ^_ÔÕº

°F=>JK

。
A-û

［１２］
Gé�@®øB１¢K

ëÏ7

，
�Ê^¹¢åYýR�U®ø

，
VY!Kø

ªúóô7=õ�F犉犲犮犅^_�d

；
BC©3

［８］、

D§�3

［９］
ð¼=>B×�ê�犅犕犘犚犐犅 ^_�

giG＋＋、Ｂ＋åＢＢ３ù^_ÿ

。
Zçè®ø

，

×�ê�åé�犅犕犘犚犐犅 ^_Gº��F!７４６

�¤ò２ªU^®WBªúóô7=õ�¤¨F}

º

（Ａ７４６Ｇ），xJ×�ê�åé�G?�giG

＋＋、Ｂ＋åＢＢ３ù^_ÿ

，
?��ªFLçè�

�^ZÈJ

［８９］；
»Ê�犅犕犘犚犐犅 ^_�g~�®

W}º

，
f�õ＋＋ÿ

，
Qª»EF3

［１３］
Fçè�

�IfÈJ

。

GZçè@

，
é�å×�ê�＋＋、Ｂ＋åＢＢ

^_ÿñX¦�d０．６６０，０．２４０，０．１００å０．１１８，

０．３５３，０．５２９，＋åＢ^_ñX¦�d０．７８０，０．２２０

å０．２９４，０．７０６，犎犲å犘犐犆 ¦�d０．５００，０．４３９

å０．５８０，０．５０１。"qKvêa]¨å"q¹{�

ëÂF/×±GB"qÔÕº°RSF-R

，
ëÂ

×/

，
KK"qFÔÕK©Y×´�

，
V¹j"h×

-

。
×�ê�åé�G?�g¦�Kød@�Kv

å-�Kv

，
KK犅犕犘犚犐犅 ^_KvYJ-

，
ÔÕ

º°J/

，
QiVÓdY!ª�s|�ö¦´F#

¹�s

，
~®,-ì�íÄhF�sîï¹jå¹

ù2ÓÑd¢©

。

３．２　õ�

、
ö÷�³øùú�犅犕犘犚犐犅 01¬�

01ý¯æíþ7êëÿ!

Îw&/¨¤Ìçè��KK

，
ÚKì�eù

犅犕犘犚犐犅 ^_�gF犅 ^_õ,-¹ëëF

“
à

*^_

”［１，３５，８１１］。
,q�3

［１０］
çèB犅犕犘犚犐犅 ^

_ÿGì�õe7|F¦úôõù^_ÿì�F�

�¹ëòó

，
��KK犅犕犘犚犐犅 õz{ì�¹ë

ëFà*^_

，
¢\~®¥ì�¹ëëF¹j

；
BC

©3

［８］
çè®ø

，
Ê¹å�¹×�ê�ＢＢ^_ÿ

¦�SLJ＋＋^_ÿK¹ë０．９（犘＜０．０５）å１．５

F

（犘＜０．０１）；D§�3

［９］
çèKK

，
×�ê�ＢＢ

^_ÿ!１¢å!２¢SL¹ëë¦�J＋＋^_

ÿK０．７７å１．０２F

；
HCI3

［１１］
=>

，
×�ê�

ＢＢ、Ｂ＋å＋＋^_ÿFSL¹ëë¦�d２．８１，

２．７６å２．２５F

，ＢＢ^_ÿJ＋＋^_ÿK¹ë

０．５６F；A-û

［１２］
Gé�@®øB１¢KëÏ7

，

�Ê^¹¢åYýR�U®ø

，
VY!Køªúó

ô7=õ�F犅犕犘犚犐犅 }º^_

（犉犲犮犅^_

）
�

d

，
SL!F¹ë１．９F

，
M¨È+HV>é�F¹

ëëçd０．８０FÃÄ

，
�g¢ñ�gÏ7�K¢à

^_iG

。
Zçè®ø

，
×�ê�ＢＢ^_ÿSL

¹ ë ë J Ｂ＋ ^ _ ÿ K ０．５４ F

，
W °   ¾

（犘＜０．０５），J＋＋^_ÿK¹１．２１F

，
W°½ 

¾

（犘＜０．０１），ªFL��^ZÈJ

；
é�ＢＢ^_

ÿSL¹ëëJＢ＋å＋＋¦�K０．０８å０．１６

F

，
aW°` ¾

（犘＞０．０５），VÆY*}

、
 Y*

}å Y�¦�J×�ê�R０．５２４，０．０４４å

０．１００。犅犕犘犚犐犅 ^_Kv�g}º^_犅 ¢\ 

¾hÆ×�ê�F¹ëë

，
¥®é�úçKødÇ

�,-¹ëëF)*

，
Qõù<¡犅犕犘犚犐犅 ^_

�gF犅 ^_*}iGeù¯°Y

，
@�ág/©

ZëåhÆì�eùëÓÀÈ^_�çè

。
C&

，

é�"q@犅^_,-¹ëëFÔÕ*}Ê©J

Ô®h

，
n¢©ªé�F�¶�:�¡�Ì

。

��ë¨ÔÕ):Å

，
Køÿ＝ÔÕ*}＋¤

�*}

。
J�±V

，
ì�íÄY©FÔÕhYR

，
/

�d０．０３～０．１，?Y!`aumÔÕ_RFz{

，

M�øum¤��¡

、
�¶Z9

、
K¶RS3¤�_

RFz{

。
ª×�ê�¤¿

，
é�F�¶¤�ït

¶Ä+FJ#�¡

、
�¶�:�¡åµ¹�¡3L

�`ô×�ê�

，
K¢F×�ê�BL\xKp~

５３!１１# ¯Mù

，
3

：３¢ì�"q犅犕犘犚犐犅 ^_FÔÕKvYôV¥¹ëëFz{



M�N¶F�¶Z9

，
Mé�F¹+J#�¡Jd

OP

、
�bÈ

、
�:xý

，
âM�¢©xJVà*

^_犅¥¹ëëF,-Ó~`©Æm�¦®h

。

ÆF�L

，
,-é�FíÄh

，
G\犅犕犘犚犐犅 ^_

Ód�s^_

、
é�¹j,-"q@Ｂ3�^_ñ

XF¨Å

，
Æ0�¶�:nõÆ�ÔÕÀ\F`á

ì²ÞÈ

。

４　�　Å

１）é�å×�ê�犅犕犘犚犐犅 ^_Gº��!

７４６�¤ò２ªU^®WBªúóô7=õì�¤

¨F}º

（Ａ７４６Ｇ），iGKvY

，
M»Ê�úÊ®

WQù}º

。

２）犅犕犘犚犐犅 ^_�gF}º^_犅 ¢©õ>

?×�ê�åé�K¢Y©Fà*^_vÔõªÞ

iG���öFÔÕ�s

，
¢\~®,-íÄhF

�sîï¹jå¹ù2Ó

。

［
lmKL

］

［１］　ＤａｖｉｓＧＨ，ＧａｌｌｏｗａｙＳＭ，ＲｏｓｓＩＫ，ｅｔａｌ．ＤＮＡｔｅｓｔｓｉｎｐｒｏ

ｌｉｆｉｃｓｈｅｅｐｆｒｏｍｅｉｇｈｔｃｏｕｎｔｒｉｅｓｐｒｏｖｉｄｅｎｅｗｅｖｉｄｅｎｃｅｏｎｏｒｉｇｉｎ

ｏｆｔｈｅＢｏｏｒｏｏｌａ（犉犲犮犅）ｍｕｔａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＢｉｏｌＲｅｐｒｏｄ，２００２，６６

（６）：１８６９１８７４．

［２］　ＧａｌｌｏｗａｙＳＭ，ＭｃＮａｔｔｙＫＰ，ＣａｍｂｒｉｄｇｅＬＭ，ｅｔａｌ．Ｍｕｔａｔｉｏｎｓ

ｉｎ ａｎ ｏｏｃｙｔｅｄｅｒｉｖｅｄ ｇｒｏｗｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ ｆａｃｔｏｒ ｇｅｎｅ

（犅犕犘１５）ｃａｕｓｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｏｖｕｌａｔｉｏｎｒａｔｅａｎｄｉｎｆｅｒｔｉｌｉｔｙｉｎａ

ｄｏｓａｇｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅｍａｎｎｅｒ［Ｊ］．ＮａｔｕｒｅＧｅｎｅｔｉｃｓ，２０００，２５：２７９

２８３．

［３］　ＷｉｌｓｏｎＴ，ＷｕＸＹ，ＪｕｅｎｇｅｌＪＬ，ｅｔａｌ．ＨｉｇｈｌｙｐｒｏｌｉｆｉｃＢｏｏｒｏｏｌａ

ｓｈｅｅｐｈａｖｅａｍｕｔａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｉｎｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｋｉｎａｓｅｄｏｍａｉｎｏｆ

ｂｏｎｅｍｏｒｐｈｏｇｅｎｅｔｉｃｐｒｏｔｅｉｎＩＢｒｅｃｅｐｔｏｒ（ＡＬＫ６）ｔｈａｔｉｓｅｘ

ｐｒｅｓｓｅｄｉｎｂｏｔｈｏｏｃｙｔｅｓａｎｄｇｒａｎｕｌｏｓａｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＢｉｏｌＲｅｐｒｏｄ，

２００１，６４（４）：１２２５１２３５．

［４］　ＳｏｕｚａＣＪ，ＭａｃＤｏｕｇａｌｌＣ，ＣａｍｐｂｅｌｌＢＫ，ｅｔａｌ．ＴｈｅＢｏｏｒｏｏｌａ

（犉犲犮犅）ｐｈｅｎｏｔｙｐｅｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈａｍｕｔａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｂｏｎｅ

ｍｏｒｐｈｏｇｅｎｅｔｉｃｒｅｃｅｐｔｏｒｔｙｐｅＩＢ（犅犕犘犚犐犅）ｇｅｎｅ［Ｊ］．ＪＥｎｄｏ

ｃｒｉｎｏｌ，２００１，１６９（２）：１６．

［５］　ＭｕｌｓａｎｔＰ，ＬｅｃｅｒｆＦ，ＦａｂｒｅＳ，ｅｔａｌ．Ｍｕｔａｔｉｏｎｉｎｂｏｎｅｍｏｒｐｈｏ

ｇｅｎｅｔｉｃｐｒｏｔｅｉｎｒｅｃｅｐｔｏｒＩＢｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｉｎｃｒｅａｓｅｄｏｖｕｌａ

ｔｉｏｎｒａｔｅｉｎＢｏｏｒｏｏｌａＭｅｒｉｎｏｅｗｅｓ［Ｊ］．ＰｒｏｃＮａｔｌＡｃａｄＳｃｉＵＳ

Ａ，２００１，９８（９）：５１０４５１０９．

［６］　Q　R

，̈
ÏS．=�v®W|NG89íÄFFçèÀ\

［Ｊ］．891)À\

，２００６，２７（６）：３３３７．

ＧｅＹ，ＺｈａｎｇＪＨ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｂｏｎｅｍｏｒｐｈｏｇｅｎｅｔｉｃ

ｐｒｏｔｅｉｎｉｎａｎｉｍａｌｐｒｏｌｉｆｉｃａｃｙ［Ｊ］．ＰｒｏｇｒｅｓｓｉｎＶｅｔｅｒｉｎａｒｙＭｅｄｉ

ｃｉｎｅ，２００６，２７（６）：３３３７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［７］　Ｃｈｅｎ Ｈ，ＬｅｉｂｅｎｇｕｔｈＦ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎ ｍｕｌｔｉｌｏｃｕｓｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｓ，

ＲＡＰＤｍａｒｋｅｒｓａｎｄｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌＤＮＡｏｆａｇｙｎｏｇｅｎｅｔｉｃｆｉｓｈ

（Ｃａｒａｓｓｉｕｓａｕｒａｔｕｓｇｉｂｅｌｉｏ）［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｅｍＧｅｎｅｔ，１９９５，３３：２９７

３０６．

［８］　BC©

，
TÕ�

，
A-û．犅犕犘犚犐犅 å犅犕犘１５^_Ód×�

ê�K¢Y©#¹^_Fçè

［Ｊ］．ÔÕ)=

，２００３，３０（８）：

７５５７６０．

ＬｉｕＳＦ，ＪｉａｎｇＹＬ，ＤｕＬＸ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｆ犅犕犘犚犐犅ａｎｄ犅犕犘１５

ａｓｃａｎｄｉｄａｔｅｇｅｎｅｓｆｏｒｆｅｃｕｎｄｉｔｙｉｎＬｉｔｔｌｅＴａｉｌｅｄ Ｈａｎｓｈｅｅｐ

［Ｊ］．ＡｃｔａＧｅｎｅｔｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００３，３０（８）：７５５７６０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［９］　D§�

，
TÕ�

，
�ûU

，
3．×�ê�犅犕犘犚犐犅 ^_FKv

Y

、
*}ô�ö¦´

［Ｊ］．µ0®1)=

，２００６，３７（５）：５１０５１３．

ＹｉｎＺＨ，ＪｉａｎｇＹＬ，ＦａｎＸＺ，ｅｔａｌ．Ｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍ，ｅｆｆｅｃｔａｎｄ

ｌｉｎｋａｇｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆ犅犕犘犚犐犅ｇｅｎｅｉｎＳｍａｌｌＴａｉｌｅｄＨａｎＳｈｅｅｐ

［Ｊ］．ＡｃｔａＶｅｔｅｒｉｎａｒｉａｅｔＺｏｏｔｅｃｈｎｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００６，３７（５）：５１０

５１３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１０］　,q�

，
V®/

，
�　É

，
3．ì�犅犕犘犚犐犅 ^_KvYªV

¹ëëF¤Ìçè

［Ｊ］．WdÏµ

，２００３（２）：２０２３．

ＷａｎｇＱＧ，ＺｈｏｎｇＦＧ，ＬｉＨ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍｏｆ犅犕

犘犚犐犅ｇｅｎｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｌｉｔｔｅｒｓｉｚｅｉｎｓｈｅｅｐ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＬｉｖｅｓｔｏｃｋＧｒａｚｉｎｇ，２００３（２）：２０２３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１１］　HCI

，
XY�

，
q　ö

，
3．犅犕犘犚犐犅 ^_Ódì�K¢Y

©#¹^_Fçè

［Ｊ］．â�-.)=

，２００６，１５（６）：２０２３．

ＺｈｕＥＹ，ＳｈｉＨＣ，ＷｕＪ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｆ犅犕犘犚犐犅ａｓｃａｎｄｉ

ｄａｔｅｇｅｎｅｓｆｏｒｆｅｃｕｎｄｉｔｙｉｎｓｈｅｅｐ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｅＢｏｒｅ

ａｌｉｏｃｃｉｄｅｎｔａｌｉｓＳｉｎｉｃａ，２００６，１５（６）：２０２３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１２］　A-û．é�K¢^_}ºWsÔÕ�sFçè

［Ｃ］／／!Z

<fÎ89ÔÕ¹ù)�YÅÅ¼É．�B

：
@Î-.(Ð�

*[

，１９９７：１２６１２９．

ＤｕＬＸ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｓｕｐｅｒｆｏｅｔａｔｉｏｎｇｅｎｅｍｕｔａｔｉｏｎｂｉｏｃｈｅｍｉｓ

ｔｒｙｇｅｎｅｔｉｃｍａｒｋｅｒｏｆＴａｎＳｈｅｅｐ［Ｃ］／／Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆ９ｔｈＮａ

ｔｉｏｎａｌＳｙｍｐｏｓｉｕｍｏｎＡｎｉｍａｌＧｅｎｅｔｉｃｓａｎｄＢｒｅｅｄｉｎｇ．Ｂｅｉｊｉｎｇ：

ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＣｈｉｎａＰｒｅｓｓ，１９９７：

１２６１２９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１３］　»EF

，
»�U

，
,　�

，
3．@Î�¦ì�eù犅犕犘犚犐犅 ^

_ＲＦＬＰKvYFçè

［Ｊ］．¤�-)=

，２００７，２２（４）：１５１

１５４．

ＬｉｕＦＬ，ＬｉｕＹＢ，ＷａｎｇＦ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍ

ｏｆｂｏｎｅｍｏｒｐｈｏｇｅｎｅｔｉｃｐｒｏｔｅｉｎｒｅｃｅｐｔｏｒＩＢｉｎＣｈｉｎａｐａｒｔｉａｌ

ｓｈｅｅｐ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｅＢｏｒｅａｌｉＳｉｎｉｃａ，２００７，２２（４）：１５１

１５４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

６３ â�-ã(Ð/))=

（
&'()*

）
!３７"


