
!３７"　!１０#

２００９$１０%

!"#$%&'(()

（
&'()*

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．）
Ｖｏｌ．３７ Ｎｏ．１０

Ｏｃｔ．２００９

�ÔG;¯Ì�Óuv@Þb>W4



89Þ

１，
!:i

２

（１67�¦/�)4

，
5+ 67７１２１００；２ËË(/0) çò()�æ])4

，
ËË ¡N２６６５１０）

［
E　F

］　【89

】
±;º1�G¶W@¶Y3¤wïJw\]9��øG³�¯8

。【
b@

】
apGÍ\]�

�9�K�

，
a;�gÈç

、
y^òçG�MmÇÈB３:gz

，
òy^òçc|r

，
SmÇ�Z8áyß��øò

çb@9®¯�

，
:;º1�G¶W@

，
p3¤wï�U°+w�ÂÃíw.²Í

、
�²�

、
L�

、
7Ï

、
9ÍGÊÅ６

:_z�GÍá５０$

（１９５６～２００５$

）
9Jwùú'Uy^òç

，
j�Mn[mÇ@'U�MÈB

，
mÇYyáJw

\]�Z��9��ø¯8�G³

。【
��

】
Ô\�gmÇòç��

，
3¤+w.²Í

、
�²�

、
L�

、
7Ï４á�É

S２:��ø

，
mýc１９７１G１９９４$

，
Jw^ú�òmc３°

，
o１９５６～１９７０，１９７１～１９９３G１９９４～２００５$

；
9Í

GÊÅ２:íwá�ÉS１:��ø

，
Ô�8ZS１９９４$

，
Jw^ú�òmc２°

，
o１９５６～１９９３G１９９４～２００５

$

。【
� 

】
±;º1�G¶W@òçJw^ú9��ø

，
b@¹L�U

、
r���

，
ÙÔ¶W��9�¹æ#

，
[Ù

¨©ªB9õ@yó

，
±;�b@p3¤wï６GÍá9òç��DMqÿ4Ö

。

［
GHI

］　3¤wï

；
Jw\]

；
º1�G¶W@

；
��øòç

［
;JKLM

］　Ｐ３３３．５ ［
NOPQR

］　Ａ ［
NSTM

］　１６７１９３８７（２００９）１００２１５０６

ＤｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｐｏｉｎｔｓｏｆＷｅｉｈｅＲｉｖｅｒ

ｗａｔｅｒｓｈｅｄｒｕｎｏｆｆｐｒｏｃｅｓｓｂａｓｅｄｏｎｒａｎｋｓｕｍ

ＢＡＩＣｕｎｙｏｕ
１，ＺＨＡＮＧＳｈｅｎｇｔａｎｇ２

（１犢犪狀犵犾犻狀犵犞狅犮犪狋犻狅狀犪犾牔犜犲犮犺狀犻犮犪犾犆狅犾犾犲犵犲，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪；２犆狅犾犾犲犵犲狅犳犌犲狅狊犮犻犲狀犮犲狊犪狀犱

犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犛犺犪狀犱狅狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲牔犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犙犻狀犵犱犪狅，犛犺犪狀犱狅狀犵２６６５１０，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】ＴｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｐｏｉｎｔｓｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｎｕｍｂｅｒｏｆＷｅｉｈｅＲｉｖｅｒｒｕｎｏｆｆｐｒｏｃｅｓｓｅｓａｒｅ

ｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅｒａｎｋｓｕｍｔｅｓｔ．【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｄｕｅｔｏｃｏｍｐｌｅｘｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｃｅｓｓ，ｔｈｒｅｅｓｔｅｐｓａｒｅａｄｏｐｔｅｄ：

ｐｒｉｎｃｉｐｉｕｍｔｅｓｔ，ｄｅｔａｉｌｅｄｔｅｓｔａｎｄｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｓｔｅｐｂｅｉｎｇｔｈｅｃｏｒｅ．Ｂａｓｅｄｏｎａｎａｌｙｚｉｎｇｔｈｅ

ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｐｏｉｎｔｓ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒａｐｐｌｉｅｓｔｈｅｒａｎｋｓｕｍｔｅｓｔｏｆｓｌｉｄｉｎｇｔｏｔｅｓｔｔｈｅｒｕｎｏｆｆｓｅｑｕｅｎｔｉａｌ

ｏｆ６ｈｙｄｒｏｍｅｔｒｉｃｓｔａｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅｐａｒｔｏｆＷｅｉｈｅＲｉｖｅｒａｎｄｔｈｅｍａｉｎｂｒａｎｃｈｅｓ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｔｈｅｇｅｎｅｔｉｃ

ａｎａｌｙｓｉｓｉｓｕｓｅｄ．Ｔｈｅｄａｔａａｂｏｕｔｒｕｎｏｆｆｆｒｏｍ１９５６ｔｏ２００５，ｌａｓｔｉｎｇｆｏｒ５０ｙｅａｒｓ，ｉｓｕｓｅｄｆｏｒｄｅｔｅｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅ

ｎｕｍｂｅｒａｎｄｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓａｌｉｅｎｃｅｖａｒｉａｔｉｏｎｐｏｉｎｔｓｏｆｔｈｅｒｕｎｏｆｆｐｒｏｃｅｓｓａｒｅａｎａｌｙｚｅｄｂｙｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄ．【Ｒｅ

ｓｕｌｔ】Ａｆｔｅｒｔｈｅｔｈｒｅｅｓｔｅｐｓｔｅｓｔ，ｔｈｅｒｅａｒｅｔｗｏｖａｒｉａｔｉｏｎｐｏｉｎｔｓ（１９７１，１９９４）ｉｎＬｉｎｊｉａｃｕｎ，Ｗｅｉｊｉａｂａｏ，Ｘｉａｎ

ｙａｎｇａｎｄＨｕａｘｉａｎ４ｈｙｄｒｏｍｅｔｒｉｃｓｔａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＷｅｉｈｅＲｉｖｅｒｍａｉｎｓｔｒｅａｍ．Ｔｈｅｒｕｎｏｆｆｐｒｏｃｅｓｓｃａｎｂｅｄｉｖｉｄ

ｅｄｉｎｔｏｔｈｒｅｅｐａｒｔｓ（１９５６－１９７０，１９７１－１９９３ａｎｄ１９９４－２００５）．Ａｎｄｏｎｌｙｏｎｅｖａｒｉａｔｉｏｎｐｏｉｎｔ（１９９４）ｉｓｉｎ

ＪｉｎｇｃｕｎａｎｄＺｈｕａｎｇｔｏｕ２ｈｙｄｒｏｍｅｔｒｉｃｓｔａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＷｅｉｈｅＲｉｖｅｒｔｒｉｂｕｔａｒｙ．Ｔｈｅｒｕｎｏｆｆｐｒｏｃｅｓｓｃａｎｂｅｄｉ

ｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｗｏｐａｒｔｓ（１９５６－１９９３，１９９４－２００５）．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】Ｆｏｒｓｉｍｐｌｅｒ，ｍｏｒｅｆｅａｓｉｂｌｅ，ｂｅｔｔｅｒａｄａｐｔａｂｉｌｉ

ｔｙａｎｄｔｒｕｓｔｉｎｅｓｓｉｎｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｐｏｉｎｔｓｔｅｓｔ，ｔｈｅｒａｎｋｓｕｍｔｅｓｔｏｆｓｌｉｄｉｎｇｉｓｐｒｏｍｉｓｅｄｔｏｂｅｐｏｐｕｌａｒｉｚｅｄ．Ｔｈｅ

ｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔａｃｃｏｒｄｓｗｉｔｈｔｈｅｆａｃｔｏｆ６ｈｙｄｒｏｍｅｔｒｉｃｓｔａｔｉｏｎｓｉｎＷｅｉｈｅＲｉｖｅｒｗａｔｅｒｓｈｅｄ．Ｔｈｉｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅ

ｒａｎｋｓｕｍｔｅｓｔｏｆｓｌｉｄｉｎｇｃａｎｓｕｐｐｌｙｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｏｆｒｕｎｏｆｆｐｒｏｃｅｓｓｅｓ．

 ［
¬t#

］　２００９０３１８
［
®¯°8

］　±²&'()®¯°8

（１４１１０４３５）

［
a¸¹º

］　�É©

（１９６４－），½，5+ã�¾

，
O³Î

，
ÂÃrÄGÍGÿí¶Y

。Ｅｍａｉｌ：ｂｃｙｌｕｃｋ９９＠１６３．ｃｏｍ



犓犲狔狑狅狉犱狊：ＷｅｉｈｅＲｉｖｅｒ；ｒｕｎｏｆｆｐｒｏｃｅｓｓ；ｒａｎｋｓｕｍｔｅｓｔ；ｖａｒｉａｔｉｏｎｐｏｉｎｔｓｔｅｓｔ

　　��øòçd»�ømÇ

，
�pR±ùús�

ø9ÈçG¶W

，
�R±ùú��n[mÇ9ÝÃ

b@Tª

［１］。
k×¾z019#�Gd½9�?

，

wïGÍ\]9óZN-8ZYª���9ú�

，

ÂÃV9�wïGÍ\]SR±G÷±�8ZYx

���

，̀
GÍÃKùúSHIá��Xäª�

，
c

^�8YGÍmÇ+Ð9

“
ª��

”
Í'

。
[�SG

ÍmÇ+ÐTá

，
gÃÔÕùú��ø9¯8

、
G³

ö

，
òacùúqÍ9ÝÃfg

。

8á

，
��ø9mÇb@Z[

［１］，
M]9©\]

w@

［２］、
Gý£¾@

、
û®\]w±Ñ��ææ

@

［２］、
2]¶W@

［２］、
�G¶W@

［２］、Ｔ ¶W@

［２］、

Ｒ／ＳmÇ@

［２３］、ＢｒｏｗｎＦｏｒｓｙｔｈｅ¶W@

［２，４］、Ｆ¶W

@

［２，５］、ＬｅｅＨｅｇｈｉｎｉａｎ@

［２］、Ｍａｎｎｋｅｎｄａｌｌ¶W@

［６］、

©ù´z�ndm�@

［６］、Ｂａｙｅｓ@

［６］、
©ù´zmÇ

@

［７］、
Ç�'mÇ@

［８］
GjìmÇ@

［８］
ö

。
.�ÿ

ö

［６］
;_+VW9b@

，
c\¾æZn３z

（
Lh

¯

、
Eh¯

、
�h¯

）７ßＰⅢgm�9��^ú

，
p

M]9１０ß��ømÇb@'UYòç�ù¶W

，

ºc�G¶W@p７ß��4Ö9òçr��Z

¢

。
[�

，̀
¶Yi�G¶W@�;È¨�wïG

Í\]9��øòçU

，
ò#'ªg }�b@9

q;�

。

3¤�£¤9�0íw

，
�wïP¾SÔÕq

ò8�9^ªGí

［９］。
¾Üc\�dGE

、
ÛG¥

ÏöG±Ö:pGÿí'Uv_

，
òÑÆeg��

。

cß0&f9GÄ01

，
p¤¶Jw�nYªB]

æ9v_ù!

，
ú�Y¤¶Jw9w'Ê�

。
åR

，

]ç�8

、
G]ìýöª^ú0&fZó01

，
dä

å]æçú�Ywï¥6§N-

，
#T９０$oò�

wïÙGï�7.

，
ÛuY¤¶Jw4Ø9��ú

�

。
[��ò�BçÆ

，
3¤wï9Jw\]8ZY

��

，５０[$9Jw^úäùºc�Ö&åªò�

。

r２０�s９０$o�©

，
¾Üp3¤wï¾z

01Gd½�?åHI¥9GÍ\] �&Ü'

UY0ý¶Y

，
xXYª�� �n�

。
V�

，
ó0

þö

［９］
r&'G¾c�0[KmÇ+ÐY3¤Jw

�?9Í[

，
ºcr２０�s７０$o�©

，
¾c[

Kp3¤9Jw�?óZï�9HI

，
S¾c[K

a;¥

，
3¤JwÚ7.１８×１０８ｍ３。*W¡ö

［１０］

¨Î

，２０�s７０$oò�

，
3¤wïG«ä97.

]Ø

，
�U９０$o7.F���

，
¾z01Gd½

�?�HI3¤wïG«�?9ÂÃ[K

。
�ZN

ö

［１１］
9¶Y��Vï

，
3¤Jwý¨©¥Ù]Ø

；

3¤wïJwý9s�ÂÃ×ÙG�?�G±G]

ìýæ]d*ö¾z019åa;

，
s�R±8

ZS１９９２$

；
&２０�s９０$oòÖ

，
3¤wïJ

wý97.ôMï�

，
ipîï9Gÿí±;

、
¤w

Z�<pgGýóZä±HI

。
��9©©�¶Y

n�

，
8áì]Ep3¤Jw\]��ø¯8�G

³9Bý¶Y

。
c�

，̀
¶YSp±Pâ9©��

øòçb@'Uò�§.9®¯�

，
a;ap[h

¯

（
�ó

、
��^¯

、
E�^¯

）
��ùú¨©Z�r

;�9òçb@

———
º1�G¶W@

［２，６］，
p3¤w

ï�U°$Jw\]9��ø'UYqÿòç

，
J

ò«qÿi¶WY�b@9©¡�

，
ò#c3¤w

ïGÿí&}ÆD

、
G±æ]¡�Yy

、
9UG±æ

]~�

、
GÍmÇ+Ðö"eh&fg

。

１　º1�G¶W@9Í�

［３］

*m�øτ０ á��ùúò�9m�i¯mý

c犉１（狓）G犉２（狓）。rò�犉１（狓）G犉２（狓）Umý

èx¼ýc狀１ G狀２ 9２:Ò`

，
Ãã¶WÍß*

犉１（狓）＝犉２（狓）。i２:Ò`¯gf0j�ù(ú

J_ªß)

，
¤:¯gS(úUkp�9ù¯»c

�¯9�

，
pv*å9¯ó

，
';�ù¯9£�óc

�

。
$¼ýj9Ò`y¯ó9�TGc犜１，�G¶

W^�>g_+ý犜１ 'U¶W

。

¨�gz�¥

：

（１）ß�

。
Èi２:Ò`¯gmýsjÈ0(

Ë

，
ji２>¯gsjÈ0_ªß�

。
h©Í©¯g

*å

，
�Ä

“
*å¯gSå>Pä;ã£���

，
äå

>±©*å¯ggã£���

”
9Í'>�

。

（２）ã�GJðB¶W_+ý

。
s�Ò`¼ý

äöR

，
ò¼ýj¸c狀１，��Gc¶W_+ý犜；

s�Ò`¼ý*öR

，
�éxª>9�Gc¶W_

+ý犜。

（３）ðB%Ñ犘óJaÎõç� 

。
�犜4ó

V

，
ÈÕÈ狀１ �狀２－狀１ *`kp�9４U4ó

。

s�a¥®U&W

，
h犜 óS4óÈüP

，
'犘 ó

0v*�9%Ñ

；
h犜 ó¢¢öv4ó

，
'犘 óö

v*�9%Ñ

；
h犜 óS4óTâ

，
'犘 ójv*

�9%Ñ

。

s狀１ 1狀２－狀１ :Î�VÈüR

，
�;Õv犝

６１２ +,-.(/0))^

（
&'()*

）
!３７"



¶W

，
¶W_+ýc

：

犝＝
｜犜－狀１（犖＋１）／２｜－０．５

狀１狀２（犖＋１）／槡 １２
。 （１）

æU

：犖＝狀１＋狀２。S*å��Z[

（
�:¯[òV

¯9２５％ò�

）
R

，
gã$Ù¶W_+ýó

（犝犮），o

犝犮＝犝／槡犆。 （２）

æU

：犆＝１－∑（狋
３
犼－狋犼）／（犖

３－犖），�U狋犼 c!犼

（犼＝１，２，…）:*å�ó9:¯

。

º1�G¶W@±;�G¶W@pùú®ø'

U¶W

，
ÕÎef

︱犝︱＞犝α／２9k©�ùøτ，��

¶W_+ý犝 +ÐóWÈ�0ó9ø

，
ackã9

��øτ０。

２　3¤wïJw\]��ø9òç

２．１　67W4

>ga¸��é¶Y¸9¶Y��'U�gò

ç

［１，９，１２１６］，
��3¤wï�U°9�²�

、
.²Í

、

L�

、
7Ï４áò�ÂÃíw£¤9ÍáG,*¤

9ÊÅá

，１９５６～２００５$9５０$Jw^ú0ÚS

２０�s７０$o�G９０$o�ÉS��ø

，
g�i

yá9$Jw^úmc３°

，
Äq�gòç9�ù

��øG³

，
á�ÐÀ２～３$'Uº1�G¶W

，

ò'ªgïð��ø9G³

。

¨�gzc

：

①iyáJwùúÄq�gòçmc[°

，
¤

°/arò�Ué{èx9１:klÒ`

，
;vp

*Þ２°'Uß*¶W

。

②¶Wß*

。犎０：２:Ò`9m�*å

，
o:�

���

；犎１：２:Ò`9m�äå

，
o¨©����

。

③x³ÇG£α＝０．０５，a;EÊmG¯¶W

，

�Xα＝０．０５R

，犝１－α／２＝１．９６０，h︱犝︱＜犝１－α／２，

'E×犎０，o２:Ò`:����

；︱犝︱＞犝１－α／２，

'E×犎１，Vï２:Ò`©����

，
o8ZY�

�

，
Jò

︱犝︱ó�0>9^ú}mac��ø9G

³

。

svùúÒ`¼ý狀１，狀２ �0v１０，Éa;0

Ò`9�G¶W

，
_+ýÄ

（１）æ+Ð

。
S*å��

Z[

（
�:¯[òV¯9２５％ò�

）
R

，
Ä

（２）æ+

Ð$Ùóac_+ý

。

ò�gòç9��øG³cfg

，
S�á�２～

３$�©®$'Uº1�G¶W

，
ÕÎef

︱犝︱＞

犝α／２k©�ù9øτ，��_+ý+Ðó

︱犝︱WÈ

�0ó9ø

，
ackã9�©�ù��øτ０，j�M

��ø9n[mÇðB�Ö9��øG³

。

２．２　��W4

>gº1�G¶W@9Í�gz

，
p3¤+w

.²Íá

、
�²�á

、
L�á

、
7Ïáò�£¤9Í

á

、
,*¤ÊÅá１９５６～２００５$9$Jw^ú'U

º1¶W

，
�X3¤wï�U°６:ÂÃGÍá$

Jw\]9��ømÇ���V１、V２k�

，
yG

Íá��ø9¯8�G³9_+���V３k�

。

C１　�ÔÓ°６YyN��Ó³²�１@Þb>�V�/à:K�

Ｔａｂｌｅ１　Ｆｉｒｓｔｖａｒｉａｔｉｏｎｐｏｉｎｔｏｆ６ｓｔａｔｉｏｎｓｉｎＷｅｉｈｅＲｉｖｅｒｂｙｔｈｅｒａｎｋｓｕｍｔｅｓｔｏｆｓｌｉｄｉｎｇ

á T

Ｓｔａｔｉｏｎ

º1^ú

Ｓｌｉｄｉｎｇｓｅｒｉｅｓ

１９５６～１９６８，

１９６９～１９９０

１９５６～１９６９，

１９７０～１９９０

１９５６～１９７０，

１９７１～１９９０

１９５６～１９７１，

１９７２～１９９０

１９５６～１９７２，

１９７３～１９９０

.²Í

Ｌｉｎｊｉａｃｕｎ

犝＝１．７９E×犎０ 犝＝１．４６E×犎０ 　犝＝１．９６ E×犎１ 犝＝１．４１E×犎０ 犝＝１．３１E×犎０

Ａｃｃｅｐｔ犎０ Ａｃｃｅｐｔ犎０ Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎０ Ａｃｃｅｐｔ犎０

�²�

Ｗｅｉｊｉａｂａｏ

犝＝２．７３E×犎１ 犝＝２．４６E×犎１ 　犝＝２．７７ E×犎１ 犝＝２．４２E×犎１ 犝＝１．８４E×犎０

Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎０

L�

Ｘｉａｎｙａｎｇ

犝＝２．８２ E×犎１ 犝＝２．６１E×犎１ 犝＝２．７８E×犎１ 犝＝２．３６E×犎１ 犝＝１．８６E×犎０

Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎０

7Ï

Ｈｕａｘｉａｎ

犝＝２．４４ E×犎１ 犝＝２．１０E×犎１ 犝＝２．２８E×犎１ 犝＝１．８４E×犎０ 犝＝１．２７E×犎０

Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎０ Ａｃｃｅｐｔ犎０

9Í

Ｊｉｎｇｃｕｎ

犝＝１．０８E×犎０ 犝＝１．０６E×犎０ 犝＝１．５２E×犎０ 犝＝１．１７E×犎０ 犝＝０．６１E×犎０

Ａｃｃｅｐｔ犎０ Ａｃｃｅｐｔ犎０ Ａｃｃｅｐｔ犎０ Ａｃｃｅｐｔ犎０ Ａｃｃｅｐｔ犎０

ÊÅ

Ｚｈｕａｎｇｔｏｕ

犝＝０．５１E×犎０ 犝＝０．２０E×犎０ 犝＝０．０３E×犎０ 犝＝０．１６E×犎０ 犝＝０．６６E×犎０

Ａｃｃｅｐｔ犎０ Ａｃｃｅｐｔ犎０ Ａｃｃｅｐｔ犎０ Ａｃｃｅｐｔ犎０ Ａｃｃｅｐｔ犎０

　　 

：
VU¶W_+ý¯ó#¥}w¸c�0ó

，
#¥}wGCÝw¸c�0ó

，
¥Vå

。

Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｕｎｄｅｒｌｉｎｅｄｎｕｍｂｅｒｓａｒｅｓｅｃｏｎｄ，ａｎｄｔｈｅｕｎｄｅｒｌｉｎｅｄａｎｄｆｒａｍｅｎｕｍｂｅｒｓａｒｅｂｉｇｇｅｓｔ，ｔｈｅｓａｍｅａｓｆｏｌｌｏｗ．

７１２!１０# �É©

，
ö

：
3¤�U°$Jw\]��ø9òç



C２　�ÔÓ°６YyN��Ó³²�２@Þb�V�/à:K�

Ｔａｂｌｅ２　Ｓｅｃｏｎｄｖａｒｉａｔｉｏｎｐｏｉｎｔｏｆ６ｓｔａｔｉｏｎｓｉｎＷｅｉｈｅＲｉｖｅｒｂｙｔｈｅｒａｎｋｓｕｍｔｅｓｔｏｆｓｌｉｄｉｎｇ

á T

Ｓｔａｔｉｏｎ

º1^ú

Ｓｌｉｄｉｎｇｓｅｒｉｅｓ

１９７１～１９９０，

１９９１～２００５

１９７１～１９９１，

１９９２～２００５

１９７１～１９９２，

１９９３～２００５

１９７１～１９９３，

１９９４～２００５

１９７１～１９９４，

１９９５～２００５

.²ÍＬｉｎｊｉａｃｕｎ
犝＝３．９５E×犎１ 犝＝３．８２E×犎１ 犝＝４．１１E×犎１ 犝＝４．２９ E×犎１ 犝＝４．１４E×犎１

ＡｃｃｅｐｔＨ１ Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎１

�²� Ｗｅｉｊｉａｂａｏ
犝＝３．３５E×犎１ 犝＝３．１８E×犎１ 犝＝３．４３E×犎１ 犝＝３．７３ E×犎１ 犝＝３．５３E×犎１

ＡｃｃｅｐｔＨ１ Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎１

L�Ｘｉａｎｙａｎｇ
犝＝３．１５E×犎１ 犝＝３．１１E×犎１ 犝＝３．２９E×犎１ 犝＝３．６０ E×犎１ 犝＝３．３９E×犎１

Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎１

7Ï Ｈｕａｘｉａｎ
犝＝２．６５E×犎１ 犝＝２．６１E×犎１ 犝＝２．８５E×犎１ 犝＝３．０４ E×犎１ 犝＝２．８２E×犎１

Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎１

9ÍＪｉｎｇｃｕｎ
犝＝２．０５E×犎１ 犝＝１．９４E×犎０ 犝＝２．１３E×犎１ 犝＝２．１４E×犎１ 犝＝２．２６ E×犎１

Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎０ Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎１

ÊÅＺｈｕａｎｇｔｏｕ
犝＝３．３８E×犎１ 犝＝３．５５E×犎１ 犝＝３．９１E×犎１ 犝＝４．０５E×犎１ 犝＝４．５３ E×犎１

Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎１ Ａｃｃｅｐｔ犎１

C３　�ÔÓ°G;¯６YyN�Ì�Óuv>@ÞbB½a K�

Ｔａｂｌｅ３　Ｒａｎｋｓｕｍｔｅｓｔｏｆｓｌｉｄｉｎｇａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｏｆａｎｎｕａｌｒｕｎｏｆｆｐｒｏｃｅｓｓｉｎｍａｉｎ

ｓｔａｔｉｏｎｓｏｆＷｅｉｈｅＲｉｖｅｒＧｕａｎｚｈｏｎｇｐａｒｔ

áT

Ｓｔａｔｉｏｎ

��ø:¯

Ｖａｒｉａｔｉｏｎ

ｐｏｉｎｔｓｎｕｍｂｅｒ

G³Ｐｏｓｉｔｉｏｎ

!１��ø

Ｆｉｒｓｔｖａｒｉａｔｉｏｎ

ｐｏｉｎｔｓ

!２��ø

Ｓｅｃｏｎｄ

ｖａｒｉａｔｉｏｎｐｏｉｎｔｓ

áT

Ｓｔａｔｉｏｎ

��ø:¯

Ｖａｒｉａｔｉｏｎ

ｐｏｉｎｔｓｎｕｍｂｅｒ

G³Ｐｏｓｉｔｉｏｎ

!１��ø

Ｆｉｒｓｔｖａｒｉａｔｉｏｎ

ｐｏｉｎｔｓ

!２��ø

Ｓｅｃｏｎｄ

ｖａｒｉａｔｉｏｎｐｏｉｎｔｓ

.²Í

Ｌｉｎｊｉａｃｕｎ
２ １９７１ １９９４

7Ï

Ｈｕａｘｉａｎ
２

１９６９（Çø

）

Ｆｉｒｓｔｐｏｉｎｔ

１９７１（�ø

）

Ｓｅｃｏｎｄｐｏｉｎｔ

１９９４

�²�

Ｗｅｉｊｉａｂａｏ
２ １９７１ １９９４

9Í

Ｊｉｎｇｃｕｎ
１ －

１９９５（Çø

）

Ｆｉｒｓｔｐｏｉｎｔ

１９９４（�ø

）

Ｓｅｃｏｎｄｐｏｉｎｔ

L�

Ｘｉａｎｙａｎｇ
２

１９６９（Çø

）

Ｆｉｒｓｔｐｏｉｎｔ

１９７１（�ø

）

Ｓｅｃｏｎｄｐｏｉｎｔ

１９９４
ÊÅ

Ｚｈｕａｎｇｔｏｕ
１ －

１９９５（Çø

）

Ｆｉｒｓｔｐｏｉｎｔ

１９９４（�ø

）

Ｓｅｃｏｎｄｐｏｉｎｔ

　　rV３òç���ò/Î

，
3¤+w４:á$

Jw^ú�ÉS２:ï�9��ø

，
E�29２:

á

，
o.²ÍG�²�GÍá9��øG³*å

，
E

¥29L�G7Ïá9��øG³*å

，
cSªB

{|��M�9

，
[c.²ÍáG�²�á×ð�

¤¥î;GHI*pZj

，
ÙL�G7Ïá×¥î

¥Ï;GHI�Zï�

［７，１１，１２１６］。
9Í

、
ÊÅ２:í

wáj©１:��ø

，
ÔG³�+wádT©��

。

cY+íw

、
�¥2_ª

，
òßv'Uª��mÇ

，

pvL�

、
7Ï

、
9Í

、
ÊÅ４á

，
x����øac

��ø

。
Ô�MmÇòç

，
ðB3¤wï�U°Â

ÃGÍá9��øÇ��V４k�

。

C４　�ÔÓ°G;¯ÛFyN�Ì�Óuv@Þb>¡5K�

Ｔａｂｌｅ４　ＩｎｔｅｇｒａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｏｆａｎｎｕａｌｒｕｎｏｆｆｐｒｏｃｅｓｓｉｎｍａｉｎｓｔａｔｉｏｎｓｏｆＷｅｉｈｅＲｉｖｅｒＧｕａｎｚｈｏｎｇｐａｒｔ

áT

Ｓｔａｔｉｏｎ

��ø

:¯

Ｖａｒｉａｔｉｏｎ

ｐｏｉｎｔｓ

ｎｕｍｂｅｒ

G³Ｐｏｓｉｔｉｏｎ

!１��ø

Ｆｉｒｓｔ

ｖａｒｉａｔｉｏｎ

ｐｏｉｎｔｓ

!２��ø

Ｓｅｃｏｎｄ

ｖａｒｉａｔｉｏｎ

ｐｏｉｎｔｓ

Jw^

úm°

Ｒｕｎｏｆｆ

ｓｅｒｉｅｓ

ｐａｒｔｓ

áT

Ｓｔａｔｉｏｎ

��ø

:¯

Ｖａｒｉａｔｉｏｎ

ｐｏｉｎｔｓ

ｎｕｍｂｅｒ

G³Ｐｏｓｉｔｉｏｎ

!１��ø

Ｆｉｒｓｔ

ｖａｒｉａｔｉｏｎ

ｐｏｉｎｔｓ

!２��ø

Ｓｅｃｏｎｄ

ｖａｒｉａｔｉｏｎ

ｐｏｉｎｔｓ

Jw^

úm°

Ｒｕｎｏｆｆ

ｓｅｒｉｅｓ

ｐａｒｔｓ

.²Í

Ｌｉｎｊｉａ

ｃｕｎ

２ １９７１ １９９４

１９５６～１９７０，

１９７１～１９９３，

１９９４～２００５

7Ï

Ｈｕａｘｉａｎ
２ １９７１ １９９４

１９５６～１９７０，

１９７１～１９９３，

１９９４～２００５

�²�

Ｗｅｉ

ｊｉａｂａｏ

２ １９７１ １９９４

１９５６～１９７０，

１９７１～１９９３，

１９９４～２００５

9Í

Ｊｉｎｇｃｕｎ
１ － １９９４

１９５６～１９９３，

１９９４～２００５

L�

Ｘｉａｎ

ｙａｎｇ

２ １９７１ １９９４

１９５６～１９７０，

１９７１～１９９３，

１９９４～２００５

ÊÅ

Ｚｈｕａｎｇ

ｔｏｕ

１ － １９９４
１９５６～１９９３，

１９９４～２００５

８１２ +,-.(/0))^

（
&'()*

）
!３７"



　　cY'ªgÆïy°Jwùú��9õì

，
m

ý+ÐXÈyáäåR°ùú9_+h¯

，
�V５

k�

；
Jò!ª¦°ùú9３:_+h¯c®R

，
m

ý+ÐXÈ!d

、
�¦°Jwùú３:h¯9�?

ææ

，
�V６k�

。

C５　�ÔÓ°G;¯ÛFyN�pqr¯�Ó³²´bxÆ>Â�K�

Ｔａｂｌｅ５　ＣｏｍｐａｒａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｉｎｓｔａｔｉｏｎｓｏｆＷｅｉｈｅＲｉｖｅｒＧｕａｎｚｈｏｎｇｐａｒｔ

áT

Ｓｔａｔｉｏｎ

$Jw�ó

／（×１０８ｍ３）

Ａｖｅｒａｇｅｏｆａｎｎｕａｌ

ｒｕｎｏｆｆｐｒｏｃｅｓｓ

��^¯

（犆犞）

Ｖａｒｉａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

E�^¯

（犆犛）

Ｄｅｖｉａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

１９５６～
１９７０

１９７１～
１９９３

１９９４～
２００５

１９５６～
１９７０

１９７１～
１９９３

１９９４～
２００５

１９５６～
１９７０

１９７１～
１９９３

１９９４～
２００５

.²Í

Ｌｉｎｊｉａｃｕｎ
２９．１ ２１．８ ９．３ ０．７０ ０．３３ ０．４４ ２．１７ ０．２２ １．１８

�²�

Ｗｅｉｊｉａｂａｏ
４５．６ ３０．０ １１．７ ０．９６ ０．４１ ０．８０ １．８９ ０．７１ １．７３

L�

Ｘｉａｎｙａｎｇ
６０．１ ３９．６ １８．４ １．２２ ０．４２ ０．７８ １．９１ ０．８９ １．６３

7Ï

Ｈｕａｘｉａｎ
９３．９ ６７．１ ３９．５ １．２２ ０．４３ ０．５４ ２．０６ ０．９７ １．７１

9Í

Ｊｉｎｇｃｕｎ
１８．４ １３．９ １１．０ ０．８９ ０．３１ ０．３８ ２．０１ ０．２６ １．８８

ÊÅ

Ｚｈｕａｎｇｔｏｕ
９．４ ８．８ ５．８ ０．５５ ０．２８ ０．５８ １．８３ ０．５２ ０．１２

C６　�ÔÓ°G;¯ÛFyN�pqr¯�Ó³²´bxÆ@A>�±

Ｔａｂｌｅ６　Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｃｈａｎｇｅａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｉｎｓｔａｔｉｏｎｓｏｆ

ＷｅｉｈｅＲｉｖｅｒＧｕａｎｚｈｏｎｇｐａｒｔ ％

áT

Ｓｔａｔｉｏｎ

$Jw�ó9�?

Ｃｈａｎｇｅｏｆａｎｎｕａｌ

ｒｕｎｏｆｆａｖｅｒａｇｅ

��^¯犆犞 9�?

Ｃｈａｎｇｅｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎ

ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

E^¯犆犛 9�?

Ｃｈａｎｇｅｏｆｄｅｖｉａｔｉｏｎ

ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

１９５６～
１９７０

１９７１～
１９９３

１９９４～
２００５

１９５６～
１９７０

１９７１～
１９９３

１９９４～
２００５

１９５６～
１９７０

１９７１～
１９９３

１９９４～
２００５

.²Í

Ｌｉｎｊｉａｃｕｎ
２９．１ －２５．１ －６８．０ ０．７０ －５２．９ －３７．１ ２．１７ －８９．９ －４５．６

�²�

Ｗｅｉｊｉａｂａｏ
４５．６ －３４．２ －７４．３ ０．９６ －５７．３ －１６．７ １．８９ －６２．４ －８．５

L�

Ｘｉａｎｙａｎｇ
６０．１ －３４．１ －６９．４ １．２２ －６５．６ －３６．１ １．９１ －５３．４ －１４．７

7Ï

Ｈｕａｘｉａｎ
９３．９ －２８．５ －５７．９ １．２２ －６４．８ －５５．７ ２．０６ －５２．９ －１７．０

9Í

Ｊｉｎｇｃｕｎ
１８．４ －２４．５ －４０．２ ０．８９ －６５．２ －５７．３ ２．０１ －８７．１ －６．５

ÊÅ

Ｚｈｕａｎｇｔｏｕ
９．４ －６．４ －３８．３ ０．５５ －４９．１ ５．４ １．８３ －７１．６ －９３．４

２．３　W4()K�

c\º1�G¶W@¶W

，
3¤+w.²Í

、
�

²�

、
L�G7Ï４:_zá�ÉS２:ï�9�

�ø

，
mýc１９７１$G１９９４$

，
Jw^ú�òmc

１９５６～１９７０，１９７１～１９９３G１９９４～２００５$３°

；
9

ÍGÊÅ２:íwájÉS１:��ø

，
�8ZS

１９９４$

，
Jw^ú�òmc２°

，
o１９５６～１９９３$

G１９９４～２００５$

。
�Mã©n�

［２，７，１１１６］
�ò�g

çB

，１９７１$ÂÃc¾z01HI

（
ð�¤¥î

１９７１$dncG

）
9��

，
Ï�3¤9Jw\]8

ZYï���

，
Ù１９９４$'�¾z01�d½[K

åHIk�

［９］。
'ø２０�s９０$oò�

，
wï

ÙGý��7.

［１２１６］，
�U.²Íá１９９１～２０００$

ÙGýZÙMó7.１２．９％，å#JwýZÙMó

7.４９．５％
［１２］。

Ù２:íwá

，
S２０�s９０$o

Tá

，
�Jw\]:����

，
�ò/cª�^ú

；

１９９４$�svîwïÙGÖ×7.

［１２１６］，
dåÒÏ

�$Jw^ú8Z��

，
���Bcd½[Kk�

。

３　�　 

１）�;º1�G¶W@R

，
i���éb@*

�M'U�MmÇ

，
�XÈfcM�9��

。
S¨

�qý\]U

，
>gº1�G¶W@9y^òç�

�

，
c\n[mÇJ�M[b§[K'U�MmÇ

�Èç

，
'�pòç��'UW}��Ù

，
�òXÈ

fcM�9� 

。

２）º1�G¶W@¹Lq;

，
¶W¡���

，
�

��ZDMqÿ

。
�\]w@ö�g9��øòç

９１２!１０# �É©

，
ö

：
3¤�U°$Jw\]��ø9òç



b@ßM`;

，
È�gðB��ø8Z90%G³

，

�0jº1Èü

，
7.¶W+Ð9æaý

。

３）º1�G¶W@pväå��õ�

（
[h¯

>M��

）
9GÍ^ú¨©Z�9r��

，
�òac

GÍ^úª��mÇ9ªß©¡Z°

。

４）Jw\]��øòç���nÍ[©ñ}�

^

，
©�LQ�¾z01a;9��

，
��GEdn

¼Gá�

，
Jw^ú8Zs���ÙV]9

。
ê�

��GìÖ:

、
æ-¦;G

、
d½�?ö°��[K

9HI

，
��V9csý�Èò�9\]

，
pv�z

\]9��øòç

，
;º1�G¶W@�UT©¡

9

，
[�

，
º1�G¶W@Ss°�[KÛu9��

øòçU¨©ªB9õ@yó

。

［
xyNO

］

［１］　�É©．3¤wï�U°$Jw\]��øòç¶Y

［Ｄ］．5

+67

：
+,-.(/0)

，２００８．

ＢａｉＣＹ．Ｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｒｅｓｅａｒｃｈｏｎａｎｎｕａｌｒｕｎｏｆｆｐｒｏｃｅｓｓｖａｒｉａ

ｔｉｏｎｐｏｉｎｔｓｏｆＷｅｉｈｅＲｉｖｅｒＧｕａｎｚｈｏｎｇｐａｒｔ［Ｄ］．Ｙａｎｇｌｉｎｇ，

Ｓｈａａｎｘｉ：ＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２］　p　£

，
�@ü

，
�　÷

，
ö．GÍ���Mòçb@���;

¶Y

［Ｊ］．GAùí()

，２００５，２３（２）：１１１４．

ＸｉｅＰ，ＣｈｅｎＧＣ，ＬｉＤ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｄｉａｇｎｏｓｉｓｍｅｔｈｏｄ

ｏｆｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｃｈａｎｇｅｐｏｉｎｔａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．Ｈｙｄｒｏｅｌｅｃ

ｔｒｉｃＥｎｅｒｇｙ，２００５，２３（２）：１１１４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３］　I　¥

，
�Æ¦．{�¤¥2$Jwùú9��ømÇ

［Ｊ］．+

8çî-¦¶Y

，２００６，２４（２）：１７４１７７．

ＭａＬ，ＷｅｉＸＭ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｎａｂｅｒｒａｎｃｅｐｏｉｎｔｏｆａｎｎｕａｌｒｕｎｏｆｆ

ｓｅｒｉａｌｓｉｎｔｈｅｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｏｆＳｈｉｙａｎｇＲｉｖｅｒ［Ｊ］．Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ

ＲｅｓｅａｒｃｈｉｎｔｈｅＡｒｉｄＡｒｅａｓ，２００６，２４（２）：１７４１７７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［４］　»ª§

，
ûnÕ

，
�ð.．®vＢｒｏｗｎＦｏｒｓｙｔｈｅ¶W9GÍù

ú��øüý

［Ｊ］．ç�¶Y

，２００５，２４（５）：７４１７４７．

ＺｈａｎｇＹＣ，ＺｈｏｕＣＨ，ＬｉＢＬ．ＢｒｏｗｎＦｏｒｓｙｔｈｅｂａｓｅｄｍｅｔｈｏｄ

ｆｏｒｄｅｔｅｃｔｉｎｇｃｈａｎｇｅｐｏｉｎｔｓｉｎｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓ［Ｊ］．Ｇｅｏ

ｇｒａｐｈｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２００５，２４（５）：７４１７４７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［５］　�@ü

，
p　£．GÍ��9º1Ｆüý�¶Wb@

［Ｊ］．G

Í

，２００６，２６（２）：５７６０．

ＣｈｅｎＧＣ，ＸｉｅＰ．ＳｌｉｄｅＦｔｅｓｔｏｆｃｈａｎｇｅｐｏｉｎｔａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｉｎａＨｙｄｒｏｌｏｇｙ，２００６，２６（２）：５７６０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［６］　.�ÿ

，
p　£

，
�@ü

，
ö．GÍùú��ø¶Wb@9�ù

�ZmÇ

［Ｊ］．GAùí()

，２００７，２５（４）：３６４０．

ＬｅｉＨＦ，ＸｉｅＰ，ＣｈｅｎＧＣ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎａｎｄａｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅ

ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｃｈａｎｇｅｐｏｉｎｔｔｅｓｔｉｎｇ

ｍｅｔｈｏｄｓ［Ｊ］．ＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＰｏｗｅｒ，２００７，２５（４）：３６４０．

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［７］　�±�

，
Õ+W

，
�¤¥

，
ö．¾z01pGÍùú9��HI

+,ømÇ

［Ｊ］．+,Gÿí�Gæ]

，２００１，１２（３）：１３１５．

ＷａｎｇＧＱ，ＪｉａＸＡ，ＣｈｅｎＪＮ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ

ｐｏｉｎｔｏｆｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｒｉｅｓｉｍｐａｃｔｅｄｂｙｈｕｍａｎａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ［Ｊ］．

ＮｏｒｔｈｗｅｓｔＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ＆ ＷａｔｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００１，１２（３）：

１３１５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［８］　��¯

，̈
Â�．GÍR±ùúmÇ+Ðb@9¶Y'���

Ø

［Ｊ］．Ë+G±(/

，２００５（４）：４６．

ＬｉＲＦ，ＪｉＹＺ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓａｎｄｐｒｏｓｐｅｃｔｏｎｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎ

ｍｅｔｈｏｄｏｆｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓ［Ｊ］．ＳｈａｎｘｉＨｙｄｒｏｔｅｃｈｎｉｃｓ，

２００５（４）：４６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［９］　ó0þ

，
���

，
»�é．3¤Jw�?9HIÍ[mÇ

［Ｊ］．

Gÿí�Gæ])^

，２００７，１８（２）：１４．

ＸｉｎｇＤＷ，ＷａｎｇＹＲ，ＺｈａｎｇＹＦ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅａｎｄｃａｕｓｅａｎａｌｙｓｉｓ

ｆｏｒｔｈｅｒｕｎｏｆｆｃｈａｎｇｅｉｎＷｅｉｈｅＲｉｖｅｒ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＷａｔｅｒＲｅ

ｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＷａｔｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００７，１８（２）：１４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１０］　*W¡

，
¿　�

，
çZ©

，
ö．3¤wïG«[$�?�]Øm

Ç

［Ｊ］．¾�£¤

，２００７，２９（２）：３９４１．

ＨｕＡＹ，ＬｉｕＹ，ＧｕｏＳＬ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅｃｈａｎｇｅｔｅｎｄｏｆ

Ｗｅｉｈｅｒｕｎｏｆｆａｎｄｓａｎｄｆｌｏｗｉｎｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓ［Ｊ］．ＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒ，

２００７，２９（２）：３９４１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１１］　�ZN

，
��|

，
��Ç．3¤Jwùú]Ø�s�mÇ

［Ｊ］．

¾�£¤

，２００８，３０（９）：２６２９．

ＷａｎｇＳＸ，ＷｅｉＨＹ，ＷａｎｇＺＹ．ＡｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅＷｅｉｈｅｒｕｎｏｆｆ

ｓｅｒｉｅｓｔｅｎｄａｎｄｂｒｅａｋ［Ｊ］．ＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒ，２００８，３０（９）：２６２９．

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１２］　�É©

，
I�É．3¤.²ÍáJw�?]ØmÇ

［Ｊ］．67

�¦/�)4)^

，２００８，７（６）：８１０．

ＢａｉＣＹ，ＭａＹＧ．Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｔｅｎｄａｎａｌｙｓｉｓｏｎｒｕｎｏｆｆｏｆｔｈｅ

Ｌｉｎｊｉａｃｕｎｓｔａｔｉｏｎｉｎ ＷｅｉｈｅＲｉｖｅｒ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇ

Ｖｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，２００８，７（６）：８１０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１３］　»�ö

，
»　�

，
�ïØ

，
ö．5+¥3¤wïG«�?mÇ

［Ｊ］．67�¦/�)4)^

，２００７，６（２）：１４．

ＺｈａｎｇＨＢ，ＺｈａｏＨ，ＧｕＭ Ｘ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆ

ｗａｔｅｒａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔｏｆＷｅｉｈｅｂａｓｉｎｉｎＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，２００７，６

（２）：１４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１４］　��ª

，
�±�

，
�è#．ÕW$3¤wïÙGõø��pJ

wHI9�gmÇ

［Ｊ］．¾�£¤

，１９９８，２０（１０）：４６．

ＷａｎｇＹＺ，ＷａｎｇＧＱ，ＷａｎｇＣＧ．Ｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｃｈａｒａｃ

ｔｅｒｉｓｔｉｃａｎｄｅｆｆｅｃｔｏｎｒｕｎｏｆｆｏｆＷｅｉｈｅｂａｓｉｎｉｎｒｅｃｅｎｔｌｙｄｅｃａｄｅ

［Ｊ］．ＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒ，１９９８，２０（１０）：４６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１５］　¿　�

，
�jÉ

，
*W¡．¤¶JwpÙG�?9I�¶

Y

———
ò3¤cV

［Ｊ］．+8îç�

，２００７，３０（１）：４９５２．

ＬｉｕＹ，ＬｉＸＬ，ＨｕＡＹ．Ｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆｒｕｎｏｆｆｔｏｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ

ｃｈａｎｇｅｓＴａｋｉｎｇａｃａｓｅｏｆＷｅｉｈｅ［Ｊ］．ＡｒｉｄＬａｎｄＧｅｏｇｒａｐｈｙ，

２００７，３０（１）：４９５２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１６］　»　¢

，
Ðp£．3¤¥2G«�?]ØmÇ

［Ｊ］．+8îÿ

í�<p

，２００７，２１（９）：３５３９．

ＺｈａｎｇＱ，ＹａｎＪＰ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅｒｕｎｏｆｆａｎｄｓａｎｄｆｌｏｗｉｎｔｈｅ

ｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｏｆＷｅｉｈｅｉｎｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｒｉｄ

ＬａｎｄＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２００７，２１（９）：３５３９．（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）

０２２ +,-.(/0))^

（
&'()*

）
!３７"


