
!３７"　!１０#

２００９$１０%

!"#$%&'(()

（
&'()*

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．）
Ｖｏｌ．３７ Ｎｏ．１０

Ｏｃｔ．２００９

ä¸åæçè>e¢B½%�\�

/A(ÜKK�



®¯

ａ，
&　A

ａ，
b°±

ｂ

（
+,-.(/0)ａ.)4

，
+µ<p�Z�³´µÝøqWv

；ｂ�)4

，
5+ 67７１２１００）

［
E　F

］　 【89

】
òIà»cÍiçÑzx^��

，
¶Y�¦}0�G�?�ò

，
ciIà»^��acªß

Cg 2íë}B"e� fg

。【
b@

】
±;+¢çÑ9b@

，
fg^hçÑ9� mýS９０～１７０，１７０～３７０G

３７０～４５０℃３:éæ°¬Ez^��

，
Ô\2³

、̂
X_è|Kò

、
\®ö\]XÈÜz^��

，
Jp�ｐＨ、©l

·ýGñæö�?�ò'UAB

。
'�ò£�X�E}

（犆狅犾犾犲狋狅狋狉犻犮犺狌犿犾犪犵犲狀犪狉犻狌犿）、HI�@E}

（犘犾犪狊犿狅狆犪狉犪

狏犻狋犻犮狅犾犪）、×=£�E}

（犞犲狉狋犻犮犻犾犾犻狌犿犱犪犺犾犻犪犲）、�V=@E}

（犘犺狔狋狅狆犺狋犺狅狉犪犮犪狆狊犻犮犻）GjqQ@E}

（犉狌狊犪狉犻狌犿

犵狉犪犿犻狀犲犪狉狌犿 ）ö５ß-.¦M]�EE}cH1}

，
pkXÈ9^��'U¦}0�¶Y

，
Jp１７０～３７０℃¬E

Ià»^��9?)nm'UYＧＣ／ＭＳmÇ

。【
��

】９０～１７０，１７０～３７０G３７０～４５０℃３:éæ°¬EIà»^

��9ｐＨmýc３．４１，２．９３G３．３１；©l·ýc３．６６％，５．３８％G２．８９％；ñæmýc１．０１，１．０５G１．０２ｇ／ｍＬ。

３:éæ°^��¦}ù!9mÇ��Vï

，１７０～３７０℃¬E^��9¦}ù!Z�

。ＧＣ／ＭＳmÇ89

，１７０～３７０

℃¬E^��9?)nmU

，
ãz9*pýc５５．０６％，±z9*pýc１２．６６％，·z9*pýc７．３３％；©

ãý*p�#

（１５．０２％），��c�±

（
*pýc８．００％）G�·

（
*pýc６．５５％）。【� 

】
Ià»^��¦

}ù!��9¬Eéæc１７０～３７０℃，�ÂÃ?)nmc©ã��éãz?M2

。

［
GHI

］　Ià»

；̂
��

；
¦}0�

；ＧＣ／ＭＳmÇ

；
?)nm

［
;JKLM

］　Ｓ７６７．１＋６ ［
NOPQR

］　Ａ ［
NSTM

］　１６７１９３８７（２００９）１０００９１０６

Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ，ｔｏｘｉｃｉｔｙａｎｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｐｒｉｃｏｔ

ｂｒａｎｃｈｗｏｏｄｖｉｎｅｇａｒ

ＭＡＯＱｉａｏｚｈｉａ，ＺＨＡＯＺｈｏｎｇａ，ＭＡＸｉｈａｎｂ

（犪犆狅犾犾犲犵犲狅犳犉狅狉犲狊狋狉狔，犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪狀犱犈犮狅犾狅犵狔犻狀犠犲狊狋犲狉狀犆犺犻狀犪，犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀；

犫犆狅犾犾犲犵犲狅犳犛犮犻犲狀犮犲，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉狅狉犲狊狋狉狔犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ａｐｒｉｃｏｔｂｒａｎｃｈｗａｓｐｙｒｏｌｙｚｅｄｔｏｇｅｔｗｏｏｄｖｉｎｅｇａｒ．Ｔｈｅｖｉｎｅｇａｒ’ｓｐｈｙｓｉｃａｌｃｈａｒ

ａｃｔｅｒｓ，ｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｎｄｔｈｅａｎｔｉｐａｔｈｏｇｅｎｓａｃｔｉｖｉｔｙｗｅｒｅｔｅｓｔｅｄｔｏｏｆｆｅｒｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｔｈｅｏｒｙｆｏｒａ

ｐｒｉｃｏｔｂｒａｎｃｈｗｏｏｄｖｉｎｅｇａｒａｓａｂｏｔａｎｉｃａｎｔｉｓｅｐｔｉｃ．【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｂａｓｅｄｏｎｐｙｒｏｌｙｓｉｓｔｈｅｏｒｉｅｓ，ｗｏｏｄｖｉｎｅｇａｒｗａｓ

ｃｏｌｌｅｃｔｅｄｒａｎｇｉｎｇｆｒｏｍ９０－１７０，１７０－３７０ａｎｄ３７０－４５０℃，ｔｈｅｎｒｅｆｉｎｅｄｂｙｓｔａｎｄｉｎｇ４８ｈ，ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｓａｎｄ

ｆｉｌｔｒａｔｉｏｎ．Ｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｓ，ｐＨ，ｏｒｇａｎｉｃａｃｉｄａｎｄｄｅｎｓｉｔｙ，ｗｅｒｅｔｅｓｔｅｄ．Ａｎｔｉｐａｔｈｏｇｅｎｓａｃ

ｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｏｂｔａｉｎｅｄｗｏｏｄｖｉｎｅｇａｒｏｎｐｌａｎｔｐａｔｈｏｇｅｎｓ（犆狅犾犾犲狋狅狋狉犻犮犺狌犿犾犪犵犲狀犪狉犻狌犿，犘犾犪狊犿狅狆犪狉犪狏犻狋犻犮狅犾犪，

犞犲狉狋犻犮犻犾犾犻狌犿犱犪犺犾犻犪，犘犺狔狋狅狆犺狋犺狅狉犪犮犪狆狊犻犮，犉狌狊犪狉犻狌犿犵狉犪犿犻狀犲犪狉狌犿）ｗｈｉｃｈｃａｎｃａｕｓｅｄｉｓｅａｓｅｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ

ａｎｄｆｏｒｅｓｔｙｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．【Ｒｅｓｕｌｔ】Ｔｈｅｗｏｏｄｖｉｎｅｇａｒｃｏｌｌｅｃｔｅｄｒａｎｇｅｄｆｒｏｍ９０－１７０，１７０－

３７０ａｎｄ３７０－４５０℃，ｔｈｅｉｒｒｅｓｕｌｔｓｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｗｅｒｅｐＨ３．４１，２．９３，３．３１，ｏｒｇａｎｉｃａｃｉｄ３．６６％，５．３８％，

 ［
¬t#

］　２００９０２２３
［
®¯°8

］　±².¦!

“９４８”°8

（２００４４５２）

［
a¸¹º

］　Ð�=

（１９８２－），½，¤¥·�¾

，
¾Á

，
ÂÃrÄIà»�M±;¶Y

。Ｅｍａｉｌ：ｍａｏｑｉａｏｚｈｉ＠ｎｗｓｕａｆ．ｅｄｕ．ｃｎ
［
cÇa¸

］　»　!

（１９５８－），½，<�ÍÏ¾

，
³Î

，
ÀÁZÏÐ

，
ÂÃrÄ�+8çî áß��Ýd¶Y

。

Ｅｍａｉｌ：ｚｈａｏｚｈ＠ｎｗｓｕａｆ．ｅｄｕ．ｃｎ



２．８９％ａｎｄｄｅｎｓｉｔｙ１．０１，１．０５，１．０２ｇ／ｍＬ．ＧＣ／ＭＳａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｗｏｏｄｖｉｎｅｇａｒｃｏｌｌｅｃｔｅｄａｔ１７０－

３７０℃ｃｏｎｔａｉｎｅｄｈｙｄｒｏｘｙｂｅｎｚｅｎｅｓ，５５．０６％；ａｌｄｅｈｙｄｅｓ，１２．６６％；ｏｒｇａｎｉｃａｃｉｄｓ，７．３３％．Ａｍｏｎｇａｌｌｔｈｅｃｏｍ

ｐｏｎｅｎｔｓｅｘａｍｉｎｅｄ，ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｐｈｅｎｏｌｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ１５．０２％，ｆｕｒｆｕｒａｌｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｅｎｔｗａｓ

８．００％ａｎｄａｃｅｔｉｃａｃｉｄｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｅｎｔｗａｓ６．５５％．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】Ａｐｒｉｃｏｔｂｒａｎｃｈｗｏｏｄｖｉｎｅｇａｒｃｏｌｌｅｃｔｅｄ

ｄｕｒｉｎｇ１７０－３７０℃ｈａｄｔｈｅｓｔｒｏｎｇｅｓｔａｎｔｉｐａｔｈｏｇｅｎｓｔｏｘｉｃｉｔｙ．Ｐｈｅｎｏｌａｎｄｈｙｄｒｏｘｙｂｅｎｚｅｎｅｓｗｅｒｅｔｈｅｍａｉｎ

ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆａｐｒｉｃｏｔｂｒａｎｃｈｗｏｏｄｖｉｎｅｇａｒ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ａｐｒｉｃｏｔｂｒａｎｃｈ；ｗｏｏｄｖｉｎｅｇａｒ；ｔｏｘｉｃｉｔｙ；ＧＣ／ＭＳａｎａｌｙｓｉｓ；ｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

　　?)-7p<pGÌR9��ãoÖo×È¾

Ü9ÝÞ

，
Ù-.¦ZóSû#PqFä�-7

，
ò

o�<ì:��9Z2í-7xo³_9?)-7

ãnc-7¶Y8�9ÂÃbY

。
^���^h+

¢\]UXÈ9<±���

，
�ªß©[ß©l

295M2

，̈
©&' 2ZM

、
]³3F

、
þ}

、
x

Zxâ

、
ÝTGÝ�ö[ßa;

，
ãá@A�;v?

æ

、
.¦

、
-¦¹¡¦

、
ÌR#æ¦�37ÃZö~

ï

［１３］。
Õ$Öy±äS'U^��9�8�;¶

Y

，
t`

、
\±S�b§�Sáú

，
J�8ÎY;v

NO� E97R

，
ò�©^��"xnm9

“
�

.Ëi

”
ö

［４］。

ËIàcÓÔ( 2I

（犘狉狌狀狌狊犪狉犿犲狀犻犪犮犪

Ｌ．）、ËI

（犘狉狌狀狌狊犪狉犿犲狀犻犪犮犪ｖａｒ．犪狀狊狌）�+¡±

�I

（犘狉狌狀狌狊狊犻犫犻狉犻犮犪）ö9_»

。
Õ$Ö

，
k×>

?q.æ]9��

，
+,

、
7,y¥Ià9ß §®

äçû#

。
g_+

，
8áÉ±Ià9ß §®ãW

１８０[�ｈｍ２
［５］，

¤$I»`0ý9ª$Z»Ná

¢àÙÔnÿí£�

，
ê8áì\]±;Ià»z

x^��Jp��ò'U¶Y9^_

。
c�

，̀
¶

YòIà»cÍiÔçÑzx^��

，
¶YYkX

^��9�?�ò��p 2EÍ}9¦z0�

，

ò#cIà»^��acªßCg 2íë}B9

�;"e� fg

。

１　hi�b@

１．１　Z9ëì

（１）Ià»

。
a&5+¥¤2Ï

，
&'9+%

;

。

（２）eV}ß

。
eVH1}©£�X�E}

（犆狅犾犾犲狋狅狋狉犻犮犺狌犿 犾犪犵犲狀犪狉犻狌犿）、H I � @ E }

（犘犾犪狊犿狅狆犪狉犪狏犻狋犻犮狅犾犪）、×=£�E}

（犞犲狉狋犻犮犻犾犾犻

狌犿犱犪犺犾犻犪犲）、�V=@E}

（犘犺狔狋狅狆犺狋犺狅狉犪犮犪狆狊犻

犮犻）GjqQ@E}

（犉狌狊犪狉犻狌犿犵狉犪犿犻狀犲犪狉狌犿 ）ö５

ß-.M]�E 2EÍ}

，
ò�}ß�s+,-

.(/0)ÿí<p)4uZ2qWv"e

。

（３）ÿÓ®

。
k;ÿÓ®cI¥¦HI>@ð

ÿÓ®

（
ò¥¹»ＰＤＡ），Ä“I¥¦２００ｇ，HI>

１８ｇ、@ð１５ｇ，×¢G１０００ｍＬ”ßzÙn

。

１．２　9:89

+¢§

，
¥�.¦0).ó?æ)4zÔ

，
P

J×#＝１３０ｍｍ×２７０ｍｍ；ＹＸＱＬＳ１００ＳＩＩeæ

z!×¨z}Ý

，
@�Ë¥(Q©���

；ＳＰＸ

３００ＢZ?ÿÓv

，
@�o¨�qWQÝ©���

；

ＡＩＲＴＥＣＨ :�æaé

，
Ê�E8W���

；ｐＨＳ

３ＣgｐＨ +

，
�¨Üñ()QÝ©���

；ＨＷＳ

３８０Z?ÿÓv

，
Íì¨©ª�qWQÝ 

。

１．３　í　t

１．３．１　%F&'()(1\t¨1　iª$ZI

»Ü�¥9Ià»9+

，
Üçc２０ｃｍj°

，
ºø+

¢§

，
ò１．１１ｋＷ 9%ÑýÀ#ç

，
±;7xä³

7x�d

。
ò+¢§PéæcR

，
hqzx^��

9ªùb@

［６９］，
v§Péæ¤Å#１０℃R¬E１

�¢Î�

，
&©¢Î�wÎ�©

（９０℃�ê

），
È+

�ôaòý:¢Î�wÎc«

（４５０℃），m３:é

æ°mý¬E¢Î�J»�òý

。
�U９０～１７０℃

c!１:¬Eéæ°

，
1$c Ｍ１；１７０～３７０℃c!

２:¬Eéæ°

，
1$c Ｍ２；３７０～４５０℃c!３:

éæ¬E°

，
1$c Ｍ３。¬E¢Î�7xocz

^��

，
z^��#ø^X_

，
bc

，
2³

，
\

®

［１０］，
oXÜz^��

。

Ià»^��9XÑ;¥æ+Ð

：

XÑ

／％＝
Ià»^��9òý

Ià»9òý

×１００％。

^��ÜzXÑ;¥æ+Ð

：

ÜzXÑ

／％＝
^X_>��9^��òý

^X_>�á9^��òý

×１００％。

１．３．２　%F&'()¢E�_(8b　^��9

ｐＨó;ｐＨＳ３ＣgÜñｐＨ+AB

；
©l·ý;

０．１ｍｏｌ／ＬＮａＯＨ1Rà�1B

；̂
��9ñæ;

ñæ`AB

，
Js�mÐ�·9òým¯

［１１］；̂
�

�9?)nm;\E'Ò@'UＧＣ／ＭＳmÇ

，
d

２９ +,-.(/0))^

（
&'()*

）
!３７"



*�¯N-c

：ＤＢＷＡＸ Ð^~ñ

（３０ｍ×０．２５

ｍｍ×０．２５μｍ）；'Ò¿éæ２２０℃，ñé６０℃，a

é２ｍｉｎ�

，
ò１０℃／ｍｉｎÎÑÅéô２４０℃，aé

８ｍｉｎ；mw'Ò８０∶１；¬dwÎ１．０ｍＬ／ｍｉｎ。ò

¯N-c

：ＥＩí

，
A`ùý７０ｅＶ ；F`íéæ２５０

℃；«àòý３５～４００ａｍｕ
［７］。

ò¯1REcＮＩＳＴ

E

。

１．３．３　%F&'()�５ìô'.ÔLzLÉ�

(8b　a;}{ZMÎÑ¦z@ABIà»^�

�p５ß 2EÍ}9¦}0�

［１２］。
VWá

，
Èi

 2EÍ}EßvＰＤＡÿÓ®�

，
v２８℃ÿÓ１

û�

，
;Eß<}x\J６ｍｍ9}ß~

，
ò:}G

apq

。
iＰＤＡ ÿÓ®¬?78ô５０℃，S¤

１００ｍＬÿÓ®U#øäåéæ°¬E9^��y

２ｍＬ，wmb6�ÏøÿÓ

，
Å78xº�ÿÓ

 ø}ß~

，
��iyÿÓºø２８℃ÿÓvUa

éÿÓ７２ｈ。xÎ�;21¤ÚAý�}�\J0

j

，
¤>�Ý�３�

，
x£�ó

。

２　���mÇ

２．１　ä¸åæçè>e¢

VW\]U89

（
,１），+¢§PéæÅô９０

℃�êR�©©��¢Î

，
s§Péæûô４５０℃

Rj:^��¢Î

，
B«VW

。
[�Ý�VW��

Vï

，
Ià»^��9XÑÚc５５．３９％，�U

Ｍ１ °¬EýÚcò¬Eý9３５．８２％，Ｍ２ °¬E

ýÚcò¬Eý9６１．４６％，Ｍ３ °¬EýÚcò¬

Eý9２．７２％。

,１　Ià»çÑRÎ�ýk+¢éæ9�?

Ｆｉｇ．１　Ｑｕａｎｔｉｔｙｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆａｐｒｉｃｏｔｂｒａｎｃｈａｌｏｎｇｗｉｔｈｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｈａｎｇｅｂｙｐｙｒｏｇｅｎａｔｉｏｎ

２．２　ä¸åæçè>?A��

sV１��

，
Ià»^��9ｐＨ、©l·ý

、

ñæGÜzXÑ[¬Eéæ°9äåÙ�?

，
�¯

óÈü�ã©9ÍÎ^_*ª�

［４，６］。
�Uò Ｍ２

°¬E^��9©l·ý�#

、
ñæ�0

、ｐＨ�

�

。

C１　pqé'¯I�>ä¸åæçè>~K?A��K�

Ｔａｂｌｅ１　Ｐｏｒｔｉｏｎｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆａｐｒｉｃｏｔｂｒａｎｃｈｗｏｏｄｖｉｎｅｇａｒ

^��

Ｗｏｏｄｖｉｎｅｇａｒ
ｐＨ

©l·ý

／％
Ｔｏｔａｌｏｒｇａｎｉｃａｃｉｄ

ñæ

／（ｇ·ｍＬ－１）

Ｄｅｎｓｉｔｙ

ÜzXÑ

／％
Ｒｅｆｉｎｅｄｙｉｅｌｄｒａｔｅ

Ｍ１ ３．４１ ３．６６ １．０１ ９２．３３
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ù)

Ｎｏ．

ì�R±

／ｍｉｎ
Ｔｉｍｅ

?M2T»

Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

m`òý

Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ

ｗｅｉｇｈｔ

m`æ

Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ

ｆｏｒｍｕｌｕｍ

*pý

／％
Ｒｅｌａｔｉｖｅ

ａｒｅａ

*væ％

Ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ

１ １１．８８ �· Ａｃｅｔｉｃａｃｉｄ ６０ Ｃ２Ｈ４Ｏ２ ６．５５ ９４．０７

２ １２．３３ �±Ｆｕｒｆｕｒａｌ ９６ Ｃ５Ｈ４Ｏ２ ８．００ ８１．１９

３ １３．３７ ３µ®２<å,１¯３ｍｅｔｈｙｌ２ｃｙｃｌｏｐｅｎｔｅｎｏｎｅ ９６ Ｃ６Ｈ８Ｏ ０．２４ ８５．００

４ １３．５３ ©µ±Ｂｅｎｚａｌｄｅｈｙｄｅ １０６ Ｃ７Ｈ６Ｏ ０．８６ ８０．５１

５ １３．７９
２，３dµ®２<å,１¯

２，３ｄｉｍｅｔｈｙｌ２ｃｙｃｌｏｐｅｎｔｅｎｏｎｅ
１１０ Ｃ７Ｈ１０Ｏ ０．６９ ８０．６１

６ １４．５５
５µ®２°±µ±

５ｍｅｔｈｙｌ２ｆｕｒａｎｃａｒｂｏｘａｌｄｅｈｙｄｅ
１１０ Ｃ６Ｈ６Ｏ２ ２．１５ ９４．３３

７ １６．０６ ©�¯Ａｃｅｔｏｐｈｅｎｏｎｅ １２０ Ｃ８Ｈ８Ｏ ０．１７ ８４．６３

８ １６．２４ ２°±µ�２ｆｕｒａｎｍｅｔｈａｎｏｌ ９８ Ｃ５Ｈ６Ｏ２ ０．３４ ８１．４２

９ １９．３５
３µ®１，２<å�

３ｍｅｔｈｙｌ１，２ｃｙｃｌｏｐｅｎｔａｎｅｄｉｏｎｅ
１１２ Ｃ６Ｈ８Ｏ２ ０．３３ ８３．３９

１０ １９．９６ ２µ�®ã２ｍｅｔｈｏｘｙｐｈｅｎｏｌ １２４ Ｃ７Ｈ８Ｏ２ ２．１２ ７４．３５

１１ ２０．１４ ２µ�®５µ®ã２ｍｅｔｈｏｘｙ５ｍｅｔｈｙｌｐｈｅｎｏｌ １３８ Ｃ８Ｈ１０Ｏ２ ０．３５ ８８．３２

１２ ２０．２３ ©µ®�Ｂｅｎｚｙｌａｌｃｏｈｏｌ １０８ Ｃ７Ｈ８Ｏ １．２６ ８２．０５

１３ ２０．８３ ２，６dµ�®ã２，６ｄｉｍｅｔｈｙｌｐｈｅｎｏｌ １２２ Ｃ８Ｈ１０Ｏ ０．６９ ８０．１９

１４ ２１．３７ ２µ�®４µ®ã２ｍｅｔｈｏｘｙ４ｍｅｔｈｙｌｐｈｅｎｏｌ １３８ Ｃ８Ｈ１０Ｏ２ ０．２０ ８２．５２
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Ｔｉｍｅ

?M2T»

Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

m`òý

Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ

ｗｅｉｇｈｔ

m`æ

Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ

ｆｏｒｍｕｌｕｍ

*pý

／％
Ｒｅｌａｔｉｖｅ

ａｒｅａ

*væ％

Ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ

１５ ２１．６１ ２µ�®５µ®ã２ｍｅｔｈｏｘｙ５ｍｅｔｈｙｌｐｈｅｎｏｌ １３８ Ｃ８Ｈ１０Ｏ２ ２．３２ ８０．３５

１６ ２２．４６ ©ãＰｈｅｎｏｌ ９４ Ｃ６Ｈ６Ｏ １５．０２ ８９．４５

１７ ２２．８４ ４�®２µ�®ã４ｅｔｈｙｌ２ｍｅｔｈｏｘｙｐｈｅｎｏｌ １５２ Ｃ９Ｈ１２Ｏ２ １．３３ ８７．３７

１８ ２３．０７ ２，３，５�µ®ã２，３，５ｔｒｉｍｅｔｈｙｌｐｈｅｎｏｌ １３６ Ｃ９Ｈ１２Ｏ ０．２４ ８４．９２

１９ ２３．５２ ２�®ã２ｅｔｈｙｌｐｈｅｎｏｌ １２２ Ｃ８Ｈ１０Ｏ ０．２８ ８９．５４

２０ ２３．７０ ４µ®©ã４ｍｅｔｈｙｌｐｈｅｎｏｌ １０８ Ｃ７Ｈ８Ｏ ６．０７ ８７．２９

２１ ２３．８３ ３µ®©ã３ｍｅｔｈｙｌｐｈｅｎｏｌ １０８ Ｃ７Ｈ８Ｏ １０．２１ ８７．１５

２２ ２４．７５ ２，３dµ®ã２，３ｄｉｍｅｔｈｙｌｐｈｅｎｏｌ １２２ Ｃ８Ｈ１０Ｏ １．０２ ８５．３７

２３ ２５．２８ ３�®ã３ｅｔｈｙｌｐｈｅｎｏｌ １２２ Ｃ８Ｈ１０Ｏ ０．８３ ８７．６０

２４ ２５．４９ ２µ�®４�,®©ã２ｍｅｔｈｏｘｙ４ｖｉｎｙｌｐｈｅｎｏｌ １５０ Ｃ９Ｈ１０Ｏ２ ０．１９ ８５．８０

２５ ２５．６８ ２，３，５�µ®ã２，３，５ｔｒｉｍｅｔｈｙｌｐｈｅｎｏｌ １３６ Ｃ９Ｈ１２Ｏ ０．３２ ８１．３４

２６ ２５．８９ ３，４dµ®ã３，４ｄｉｍｅｔｈｙｌｐｈｅｎｏｌ １２２ Ｃ８Ｈ１０Ｏ １．９３ ８１．９５

２７ ２６．５３ ２，６dµ�®ã２，６ｄｉｍｅｔｈｏｘｙｐｈｅｎｏｌ １５４ Ｃ８Ｈ１０Ｏ３ ６．１０ ８０．１６

２８ ２７．７７ １，２，４�µ�®©１，２，４ｔｒｉｍｅｔｈｏｘｙｂｅｎｚｅｎｅ １６８ Ｃ９Ｈ１２Ｏ３ ５．４８ ８３．３３

２９ ２８．５８
１，２，３�µ�®５µ©

１，２，３ｔｒｉｍｅｔｈｏｘｙ５ｍｅｔｈｙｌｂｅｎｚｅｎｅ
１８２ Ｃ１０Ｈ１４Ｏ３ ２．７１ ８８．９５

３０ ２８．９６ ©µ·Ｂｅｎｚｏｉｃａｃｉｄ １２２ Ｃ７Ｈ６Ｏ２ ０．４２ ８１．５９

３１ ２９．２１ ２，３d>１>4²ã２，３ｄｉｈｙｄｒｏ１Ｈｉｎｄｅｎｏｌ １３４ Ｃ９Ｈ１０Ｏ ０．１７ ８４．８３

３２ ３０．０３ ３µ�®Þ©dã３ｍｅｔｈｏｘｙ１，２ｂｅｎｚｅｎｅｄｉｏｌ １４０ Ｃ７Ｈ８Ｏ３ ０．５９ ９５．０４

３３ ３０．２３ ３µ�®５µ®ã３ｍｅｔｈｏｘｙ５ｍｅｔｈｙｌｐｈｅｎｏｌ １３８ Ｃ８Ｈ１０Ｏ２ ０．２３ ８８．２４

３４ ３０．４０
２，６dµ�®４�,®©ã

２，６ｄｉｍｅｔｈｏｘｙ４（２ｐｒｏｐｅｎｙｌ）ｐｈｅｎｏｌ
１９４ Ｃ１１Ｈ１４Ｏ３ ０．２４ ９３．３３

３５ ３０．７８ �T± Ｖａｎｉｌｌｉｎ １５２ Ｃ８Ｈ８Ｏ３ ０．８４ ８１．３２

３６ ３１．７６
１（４³®３µ�®

）́

１（４ｈｙｄｒｏｘｙ３ｍｅｔｈｏｘｙｐｈｅｎｙｌ）ｅｔｈａｎｏｎｅ
１６６ Ｃ９Ｈ１０Ｏ３ ０．３２ ８９．１７

３７ ３２．００
１（４³®３µ�®

）２¯

１（４ｈｙｄｒｏｘｙ３ｍｅｔｈｏｘｙｐｈｅｎｙｌ）２ｐｒｏｐａｎｏｎｅ
１８０ Ｃ１０Ｈ１２Ｏ３ ０．７５ ９５．７６

３８ ３２．１７ ３µ®Þ©dã３ｍｅｔｈｙｌ１，２ｂｅｎｚｅｎｅｄｉｏｌ １２４ Ｃ７Ｈ８Ｏ２ １．４８ ９９．４１

３９ ３２．６４ １，２d³®©１，２ｂｅｎｚｅｎｅｄｉｏｌ １１０ Ｃ６Ｈ６Ｏ２ ２．３８ ８３．８７

４０ ３３．１５ ２，５dµ®p©dã２，５ｄｉｍｅｔｈｙｌｈｙｄｒｏｑｕｉｎｏｎｅ １３８ Ｃ８Ｈ１０Ｏ２ ０．７３ ８７．２７

４１ ３５．２１ ４�®µÈã４ｅｔｈｙｌｃａｔｅｃｈｏｌ １３８ Ｃ８Ｈ１０Ｏ２ ０．１８ ９３．３１

４２ ３５．５６
３，４d>i６³®１，２°±

３，４ｄｉｈｙｄｒｏ６ｈｙｄｒｏｘｙ２Ｈ１ｂｅｎｚｏｐｙｒａｎ２ｏｎｅ
１６４ Ｃ９Ｈ８Ｏ３ ０．２０ ８９．２５

４３ ３６．５０
４³®３，５２µ�®©µ±

４ｈｙｄｒｏｘｙ３，５ｄｉｍｅｔｈｏｘｙｂｅｎｚａｌｄｅｈｙｄｅ
１８２ Ｃ９Ｈ１０Ｏ４ ０．２６ ８２．２１

４４ ３７．２９
４³®３µ�®©�·

４ｈｙｄｒｏｘｙ３ｍｅｔｈｏｘｙｂｅｎｚｅｎｅａｃｅｔｉｃａｃｉｄ
１８２ Ｃ９Ｈ１０Ｏ４ ０．３６ ９０．４９
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