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Ｆｉｇ．１　ＰＡＧＥｅｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓｉｓｏｆＰＣＲｐｒｏｄｕｃｔｓａｔｍｉｃｒｏｓａｔｅｌｌｉｔｅＯａｒＡＥ１０１ｌｏｃｕｓｉｎＸｉｎｏｎｇＳａａｎｅｎｇｏａｔｓ

１－１２．ＤｉｆｆｅｒｅｎｔＸｉｎｏｎｇＳａａｎｅｎｇｏａｔ；Ｍ．ｐＢＲ３２２ＤＮＡ／犕狊狆ⅠＭａｒｋｅｒｓ，ｆｒａｇｍｅｎｔｓｓｉｚｅ

ａｒｅ２４２，２３８，２１７，２０１，１９０，１８０，１６０，１４７，１２３ｂｐｕｐｔｏｄｏｗｎ
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１～１２．ìù�9äå:�

；Ｍ．ｐＢＲ３２２ＤＮＡ／犕狊狆ⅠＭａｒｋｅｒｓ，~°Mær�È¥f�c２４２，２３８，２１７，２０１，１９０，１８０，１６０，１４７ｂｐ

Ｆｉｇ．２　ＰＡＧＥｅｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓｉｓｏｆＰＣＲｐｒｏｄｕｃｔｓａｔｍｉｃｒｏｓａｔｅｌｌｉｔｅＢＭ１４３ｌｏｃｕｓｉｎＸｉｎｏｎｇＳａａｎｅｎｇｏａｔｓ

１－１２．ＤｉｆｆｅｒｅｎｔＸｉｎｏｎｇＳａａｎｅｎｇｏａｔ；Ｍ．ｐＢＲ３２２ＤＮＡ／犕狊狆ⅠＭａｒｋｅｒｓ，ｆｒａｇｍｅｎｔｓｓｉｚｅａｒｅ

２４２，２３８，２１７，２０１，１９０，１８０，１６０，１４７ｂｐｕｐｔｏｄｏｗｎ
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１～１４．ìù�9äå:�

；Ｍ．ｐＢＲ３２２ＤＮＡ／犕狊狆ⅠＭａｒｋｅｒｓ，~°Mær�È¥f�c２３８，２１７，２０１，１９０，１８０，１６０，１４７，１２３ｂｐ

Ｆｉｇ．３　ＰＡＧＥｅｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓｉｓｏｆＰＣＲｐｒｏｄｕｃｔｓａｔｍｉｃｒｏｓａｔｅｌｌｉｔｅＢＭ１３２９ｌｏｃｕｓｉｎＸｉｎｏｎｇＳａａｎｅｎｇｏａｔｓ

１－１４．ＤｉｆｆｅｒｅｎｔＸｉｎｏｎｇＳａａｎｅｎｄａｉｒｙｇｏａｔ；Ｍ．ｐＢＲ３２２ＤＮＡ／犕狊狆ⅠＭａｒｋｅｒｓ，ｆｒａｇｍｅｎｔｓｓｉｚｅｓ

ａｒｅ２３８，２１７，２０１，１９０，１８０，１６０，１４７，１２３ｂｐｕｐｔｏｄｏｗｎ
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；Ｍ．ｐＢＲ３２２ＤＮＡ／犕狊狆ⅠＭａｒｋｅｒｓ，~°Mær�È¥f�c２０１，１９０，１８０，１６０，１４７，１２３，１１０ｂｐ

Ｆｉｇ．４　ＰＡＧＥｅｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓｉｓｏｆＰＣＲｐｒｏｄｕｃｔｓａｔｍｉｃｒｏｓａｔｅｌｌｉｔｅＬＳＣＶ０４３ｌｏｃｕｓｉｎＸｉｎｏｎｇＳａａｎｅｎｇｏａｔｓ

１－１４．ＤｉｆｆｅｒｅｎｔＸｉｎｏｎｇＳａａｎｅｎｄａｉｒｙｇｏａｔｓ；Ｍ．ｐＢＲ３２２ＤＮＡ／犕狊狆ⅠＭａｒｋｅｒｓ，

ｆｒａｇｍｅｎｔｓｓｉｚｅｓａｒｅ２０１，１９０，１８０，１６０，１４７，１２３，１１０ｂｐｕｐｔｏｄｏｗｎ
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Ｔａｂｌｅ１　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆａｌｌｅｌｅｓａｔｅａｃｈｍｉｃｒｏｓａｔｅｌｌｉｔｅｌｏｃｉｉｎＸｉｎｏｎｇＳａａｎｅｎｇｏａｔｓ

Gø

Ｌｏｃｕｓ

öG®[¯

Ｎｕｍｂｅｒｏｆａｌｌｅｌｅ

öG®[Mæ�®[�Ñ

Ａｌｌｅｌｅｓｉｚｅａｎｄｇｅｎｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙ

ＯａｒＡＥ１０１ ７
１０９ｂｐ １１４ｂｐ １１６ｂｐ １２６ｂｐ １２９ｂｐ １３２ｂｐ １３５ｂｐ

０．２０３ ０．２１１ ０．３２０ ０．０７８ ０．０４７ ０．０７０ ０．０７０

ＢＭ１４３ １０
１０５ｂｐ １１０ｂｐ １１５ｂｐ １１９ｂｐ １２０ｂｐ １２４ｂｐ １２９ｂｐ １３５ｂｐ １３７ｂｐ １４０ｂｐ

０．０２０ ０．１２７ ０．２０４ ０．０４６ ０．１０７ ０．０６１ ０．００６１ ０．２０４ ０．１０７ ０．０４１

ＢＭ１３２９ １０
１８２ｂｐ １８５ｂｐ １８７ｂｐ １９０ｂｐ １９７ｂｐ ２１５ｂｐ ２１９ｂｐ ２２３ｂｐ ２２５ｂｐ ２３４ｂｐ

０．０９７ ０．０９２ ０．１１７ ０．１４８ ０．０４６ ０．０９７ ０．０９２ ０．１１７ ０．１４８ ０．０４６

ＬＳＣＶ０４３ ８
１３０ｂｐ １３５ｂｐ １４０ｂｐ １４５ｂｐ １５０ｂｐ １５５ｂｐ １６２ｂｐ １６７ｂｐ

０．１１７ ０．０４１ ０．１２２ ０．１２８ ０．０８２ ０．１６８ ０．１１７ ０．２２５
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Ｔａｂｌｅ２　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ４ｍｉｃｒｏｓａｔｅｌｌｉｔｅｌｏｃｉｇｅｎｏｔｙｐｅｓｗｉｔｈｌｉｔｔｅｒｓｉｚｅｉｎＸｉｎｏｎｇＳａａｎｅｎｇｏａｔｓ

Gø

Ｌｏｃｕｓ

®[g

Ｇｅｎｏｔｙｐｅ

�T

Ｎａｍｅ

®[g�Ñ

Ｇｅｎｏｔｙｐｅｒａｔｅ

óò¯

Ｌｉｔｔｅｒｓｉｚｅ

ＯａｒＡＥ１０１

１３５／１１６（２５） Ａ１Ａ５ ０．２５５１ １．６０７２±０．３１１９ａ

１３５／１１４（３２） Ａ１Ａ６ ０．３２６５ １．６７５０±０．３３２７ａ

１３２／１１４（１７） Ａ２Ａ６ ０．１７３５ １．７３２９±０．３６２３ａｂ

１２９／１０９（９） Ａ３Ａ７ ０．０９１８ ２．０３００±０．３６８４ｂ

１２７／１０９（１５） Ａ４Ａ７ ０．１５３１ １．７５００±０．２７０７ａｂ

ＢＭ１３２９

２３４／１９７（９） Ｂ１Ｂ６ ０．０９１８ ２．０４４４±０．３５４８ａ

２２５／１９０（２９） Ｂ２Ｂ７ ０．２９５９ １．６４０７±０．３３８８ｂ

２２３／１８７（２３） Ｂ３Ｂ８ ０．２３４７ １．７１９６±０．３５９１ａｂ

２１９／１８５（１８） Ｂ４Ｂ９ ０．１８３７ １．６２００±０．３１５０ｂ

２１５／１８２（１９） Ｂ５Ｂ１０ ０．１９３９ １．７４０５±０．２５６１ａｂ

ＬＣＶ０４３

１６７／１４５（１１） Ｃ１Ｃ５ ０．１１２２ 　２．０３８２±０．４７８６Ｂｂ

１６２／１４０（６） Ｃ２Ｃ６ ０．０６１２ １．５０００±０．５０００Ａａ

１６２／１３５（２４） Ｃ２Ｃ７ ０．２４４９ １．５３６０±０．４２４２ＡＢａ

１６２／１３０（１４） Ｃ２Ｃ８ ０．１４２９ １．６４９５±０．１９３５ＡＢａ

１５５／１３０（３１） Ｃ３Ｃ８ ０．３１６３ １．７５００±０．３５３６ＡＢａ

１５０／１３０（１２） Ｃ４Ｃ８ ０．１２２４ １．８９８７±０．２０９５ＡＢａｂ

ＢＭ１４３

１４０／１２４（３） Ｄ１Ｄ５ ０．０３０６ １．７２３３±０．２５４２ｂ

１４０／１１９（５） Ｄ１Ｄ７ ０．０５１０ １．７３４０±０．２５２６ｂ

１３７／１２０（２１） Ｄ２Ｄ６ ０．２１４３ １．６９２９±０．３３９４ｂ

１３５／１１５（１６） Ｄ３Ｄ８ ０．１６３３ １．６５６３±０．３３０２ａ

１２９／１１５（２４） Ｄ４Ｄ８ ０．２４４９ １．６５００±０．３０６９ａ

１２９／１１０（１６） Ｄ４Ｄ９ ０．１６３３ １．６６１９±０．３９４３ａ

１２４／１１０（９） Ｄ５Ｄ９ ０．０９１８ ２．０４７８±０．３５２４ｂ

１１９／１０５（４） Ｄ７Ｄ１０ ０．０４０８ １．８１２５±０．２３９４ａｂ
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®[g>M

Ｇｅｎｅｔｙｐｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ
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Ｇｅｎｅｔｙｐｅ

ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅ

óò¯

Ｌｉｔｔｅｒｓｉｚｅ

!１Æ

１ｓｔｂｉｒｔｈ

!２Æ

２ｎｄｂｉｒｔｈ

!３Æ

３ｒｄｂｉｒｔｈ

!４Æ

４ｔｈｂｉｒｔｈ

£�ó

Ａｖｅｒａｇｅ

Ａ３Ａ７Ｂ１Ｂ６Ｃ１Ｃ５Ｄ４Ｄ９（３） ０．０９０９ ２．６８±０．２０Ａ ３．００±０．２５Ａｂ ３．６８±０．２７ｂ ３．３３±０．３５ｂ ３．１６±０．１５ａ

Ａ１Ａ６Ｂ１Ｂ６Ｃ１Ｃ５Ｄ５Ｄ９（７） ０．２１２１ ２．１４±０．１３Ｂａ ２．５７±０．１６Ｂ ３．１４±０．１７ｂ ３．４２±０．２３ｂ ２．８２±０．１０ｂ

Ａ３Ａ７Ｂ１Ｂ６Ｃ１Ｃ５Ｄ５Ｄ９（３） ０．０９０９ ２．００±０．２０Ｂａ ３．３３±０．２５Ａｂ ４．００±０．２６ａ ４．００±０．３５ａ ３．３３±０．１５ａ

Ａ３Ａ７Ｂ５Ｂ１０Ｃ２Ｃ６Ｄ５Ｄ９（５） ０．１５１５ ２．００±０．１５Ｂａ ２．８０±０．２０ａ ３．２０±０．２０ｂ ３．２０±０．２７ｂ ２．８０±０．１２ｂ

Ａ３Ａ７Ｂ１Ｂ６Ｃ２Ｃ６Ｄ５Ｄ９（４） ０．１２１２ ２．００±０．１７Ｂａ ３．００±０．２２ａ ３．５０±０．２２ｂ ３．７５±０．３１ｂ ３．０６±０．１３ｂ

Ａ３Ａ７Ｂ５Ｂ１０Ｃ１Ｃ５Ｄ２Ｄ６（６） ０．１８１８ １．８３±０．１４Ｂｂ ２．８３±０．１８ａ ３．３３±０．１８ｂ ３．１６±０．２５ｂ ２．７９±０．１１ｂ

Ａ３Ａ７Ｂ１Ｂ６Ｃ２Ｃ６Ｄ１Ｄ７（５） ０．１５１５ １．８０±０．１５Ｂｂ ２．６０±０．２０Ｂ ３．２０±０．２０ｂ ３．６０±０．２７ｂ ２．８０±０．１２ｂ

２．５　røq_� ^<5�!#]>S^_Ýo

Æ>G³

>gＦ１onîk�:�

，
��mÇá４Æuo

k�:��óò¯9�^

。
sV４�]

，３２juo

k�:�UÉS５ß®[g>M

，
�Uuo®[g

>M Ａ３Ａ７Ｂ１Ｂ６Ｃ１Ｃ５Ｄ１Ｄ５ 9´M¡�ó�#

。
u

o®[g>M Ａ３Ａ７Ｂ１Ｂ６Ｃ２Ｃ６Ｄ７Ｄ１０�®[g>M

Ａ３Ａ７Ｂ１Ｂ６Ｃ２Ｃ６Ｄ４Ｄ９ *�

，Ｄ７Ｄ１０ZＤ４Ｄ９ ®[gó

ò¯9´M¡�ó#１０．０９％。Ｆ１o®[g>M

Ａ３Ａ７Ｂ１Ｂ６Ｃ１Ｃ５Ｄ５Ｄ９ �uo®[g>MＡ３Ａ７Ｂ１Ｂ６Ｃ１

Ｃ５Ｄ１Ｄ５ *�

，Ｄ５Ｄ９ ZＤ１Ｄ５ ®[góò¯9´M¡

�ó#１５．６２％；Ｆ１o®[g>MＡ３Ａ７Ｂ１Ｂ６Ｃ１Ｃ５Ｄ４

Ｄ９ �uo®[g>M Ａ３Ａ７Ｂ１Ｂ６Ｃ１Ｃ５Ｄ１Ｄ５ *��

�

，Ｄ４Ｄ９ Z Ｄ１Ｄ５ ®[góò¯9´M¡�ó#

１１．０８％。

１５!１０# �　@

，
ö

：
+-ìù�Ë�[Æ®[Gø90³´M¡�mÇ



C４　rø!#]>S^_� ^<5�ÝoÆ>G³

Ｔａｂｌｅ４　ＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＧｅｎｅｔｙｐｅｓｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｗｉｔｈｌｉｔｔｅｒｓｉｚｅｉｎｐａｒｅｎｔａｌｇｅｎｅｒａｔｉｏｎＸｉｎｏｎｇＳａａｎｅｎｇｏａｔ

®[g>M

Ｇｅｎｅｔｙｐｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ

®[g

>M�Ñ

Ｇｅｎｅｔｙｐｅ

ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅ

óò¯

Ｌｉｔｔｅｒｓｉｚｅ

!１Æ

１ｓｔｂｉｒｔｈ

!２Æ

２ｎｄｂｉｒｔｈ

!３Æ

３ｒｄｂｉｒｔｈ

!４Æ

４ｔｈｂｉｒｔｈ

£�ó

Ａｖｅｒａｇｅ

Ａ３Ａ７Ｂ１Ｂ６Ｃ２Ｃ６Ｄ４Ｄ９（１０） ０．３１２５ ２．００±０．２２ｂ ２．７０±０．２０ｂ ２．６０±０．２３ｂ ２．５０±０．１２ｂ ２．４５±０．１３ｂ

Ａ１Ａ６Ｂ１Ｂ６Ｃ２Ｃ７Ｄ５Ｄ９（７） ０．２１８６ １．７１±０．２７Ｂｂ ２．５７±０．２３ｂ ２．８６±０．２８ｂ ２．８６±０．１５ｂ ２．５０±０．１６ｂ

Ａ３Ａ７Ｂ１Ｂ６Ｃ１Ｃ５Ｄ１Ｄ５（４） ０．１２５０ ２．５０±０．３５Ａａ ３．００±０．３１ａ ２．７５±０．３７ｂ ３．００±０．２０ａ ２．８１±０．２１ａ

Ａ３Ａ７Ｂ１Ｂ６Ｃ２Ｃ６Ｄ７Ｄ１０（６） ０．１８７５ ２．００±０．２９ｂ ２．６７±０．２５ｂ ３．３３±０．３０ａ ３．００±０．１６ａ ２．７５±０．１７ａ

Ａ１Ａ６Ｂ５Ｂ１０Ｃ１Ｃ５Ｄ５Ｄ９（５） ０．１５２３ ２．２０±０．３１ａｂ ２．４０±０．２８ｂ ２．６０±０．３３ｂ ２．８０±０．１８ｂ ２．５０±０．１８ｂ
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!３Æ
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£�ó

Ａｖｅｒａｇｅ

Ａ３Ａ７Ｂ５Ｂ１０Ｃ２Ｃ６Ｄ４Ｄ９（１０） ０．１０５３ １．５０±０．１１Ｂ ２．３０±０．１３ｂ ２．３０±０．１５ｂ ２．０３±０．０７ｂ

Ａ１Ａ６Ｂ１Ｂ６Ｃ１Ｃ５Ｄ１Ｄ５（９） ０．０９４７ １．８８±０．１２Ｂｂ ２．４４±０．１４ｂ ２．５５±０．１６Ｂ ２．２９±０．０８ｂ

Ａ３Ａ７Ｂ５Ｂ１０Ｃ１Ｃ５Ｄ２Ｄ６（１１） ０．１１５８ ２．００±０．１０ｂ ２．６３±０．１３ｂ ２．９０±０．１４Ｂ ２．５１±０．０７ｂ

Ａ３Ａ７Ｂ１Ｂ６Ｃ１Ｃ５Ｄ５Ｄ９（１０） ０．１０５３ ２．３０±０．１１Ａａ ３．４０±０．１３Ａａ ３．６０±０．１５Ａａ ３．１０±０．０７Ａａ

Ａ３Ａ７Ｂ１Ｂ６Ｃ２Ｃ６Ｄ５Ｄ９（１１） ０．１１５８ ２．２７±０．１０Ａａ ２．９０±０．１３ｂ ３．４５±０．１４Ａａ ２．８７±０．０７ｂ

Ａ２Ａ６Ｂ５Ｂ１０Ｃ１Ｃ５Ｄ１Ｄ５（８） ０．０８４２ １．２５±０．１２Ｂ １．８７±０．１５Ｂ １．５０±０．１７Ｃｃ １．５４±０．０８Ｂｃ

Ａ３Ａ７Ｂ１Ｂ６Ｃ２Ｃ６Ｄ１Ｄ７（１１） ０．１１５８ ２．００±０．１０ｂ ２．８１±０．１３ｂ ２．８１±０．１４Ｂｂ ２．５４±０．０７ｂ

Ａ３Ａ７Ｂ５Ｂ１０Ｃ１Ｃ５Ｄ５Ｄ９（１０） ０．１０５３ ２．１０±０．１１ｂ ２．９０±０．１３ｂ ３．１０±０．１５Ａｂａ ２．７０±０．０７ｂ

Ａ３Ａ７Ｂ５Ｂ１０Ｃ１Ｃ５Ｄ１Ｄ５（８） ０．０８４２ ２．００±０．１２ｂ ２．３７±０．１５ｂ ２．８７±０．１７Ｂｂ ２．４１±０．０８ｂ

Ａ２Ａ６Ｂ５Ｂ１０Ｃ１Ｃ５Ｄ２Ｄ６（２） ０．０２１１ ２．００±０．２５ｂ １．５０±０．３１Ｂ １．５０±０．３４Ｃｃ １．６６±０．１７Ｂｃ

Ａ１Ａ６Ｂ４Ｂ９Ｃ１Ｃ５Ｄ２Ｄ６（３） ０．０３１６ １．３３±０．２０Ｂ ２．００±０．２５ｂ １．３３±０．２７Ｃｃ １．５５±０．１３Ｂｃ

Ａ１Ａ６Ｂ４Ｂ９Ｃ２Ｃ６Ｄ１Ｄ７（２） ０．０２１１ ２．００±０．２５ｂ １．００±０．３１Ｂ １．５０±０．３４Ｃｃ １．５０±０．１７Ｂｃ
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