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ＭＡＹｕｘｉｎ，ＸＩＥＪｉａｎｃａｎｇ，ＬＵＯＪｕｎｇａｎｇ
（犓犲狔犔犪犫狅犳犖狅狉狋犺狑犲狊狋犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犈犮狅犾狅犵狔狅犳犕犗犈犪狋犡犃犝犜，犡犻’犪狀，犛犺犪犪狀狓犻７１００４８，犆犺犻狀犪）
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ｓｗａｒｍｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｕｓｅｄｔｏｓｏｌｖｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒｏｐｔｉｍａｌｏｐｅｒａｔｉｏｎｐｒｏｂｌｅｍｓ，ｓｕｃｈａｓｐｒｅｍａｔｕｒｅｃｏｎ

ｖｅｒｇｅｎｃｅ，ｐｏｏｒｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ，ａｎｄｅａｓｙｔｏｆａｌｌｉｎｌｏｃａｌｏｐｔｉｍａ．【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｂｉｎａｒｙｐａｒｔｉｃｌｅｓｗａｒｍ

ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｎｄｃｌｏｎｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｔｈｅｏｒｙ，ａｎｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｉｍｍｕｎｅｃｌｏｎｅｐａｒｔｉｃｌｅｓｗａｒｍａｌｇｏｒｉｔｈｍｗｉｔｈｑｕａｎｔｉ

ｚａｔｉｏｎ（ＯＩＣＰＳＯ／Ｑ）ｗａｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ．Ｔｈｅｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｃｒｏｓｓｏｖｅｒｓｔｒａｔｅｇｙｗａｓｕｓｅｄｉｎｉｍｍｕｎｅ
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ｖｏｉｄｂｅｔｔｅｒｓｏｌｕｔｉｏｎａｒｏｕｎｄｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｌｏｓｉｎｇ．Ｔｈｅｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌｍｏｄｅｌａｎｄｔｈｅｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓｆｏｒｓｏｌｖｉｎｇｔｈｅ

ｏｐｔｉｍｉｚｅｄｒｅｓｅｒｖｏｉｒｏｐｅｒａｔｉｏｎｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｂｙｕｓｉｎｇＯＩＣＰＳＯ／Ｑｗｅｒｅｐｒｏｐｏｓｅｄｉｎｄｅｔａｉｌ．Ｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ

ｏｆＯＩＣＰＳＯ／Ｑｗａｓｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｐａｒｔｉｃｌｅｓｗａｒｍｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ（ＳＰＳＯ）ａｎｄｄｙｎａｍｉｃｐｒｏｇｒａｍ
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ｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｔｈａｎＳＰＳＯａｎｄｄｙｎａｍｉｃｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇｍｅｔｈｏｄ．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】ＯＩＣＰＳＯ／Ｑａｌｇｏｒｉｔｈｍｗｉｌｌｂｅａ
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，
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ｓｉｚｅ
（犽）｝_ò!犽¹Ý£ã 

，
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，
�ÞÝ£Ñðhi«¬»«
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，
VÌaÏ!¾KÈ£
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［１３］
　Q+!犽¹Ý£ 犃（犽）

^Ke�EÞ0Z犪犻＝犪犻，１，犪犻，２，…，犪犻，狀，犻＝１，２，…，

犛ｓｉｚｅD¯¦@i狇犻 Khi»«

，
£i0Z犪犻 K狇犻 h

i

。
Q0Z犪犻K狇犻 hi»«M�i

：犪
－犻

＝犐犻×犪犻，z

^犪
－犻

Ý犪犻hi»«�K0Zk

，犐犻i1Pi１K狇犻

&¯Ì|

。
Q+!犽¹Ý£ 犃（犽）̂ KeE0Z

，

狇犻（犽）i!犻Þ0ZKhi¦@
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：
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∑

犛
ｓｉｚｅ

犼＝１
犳（犪犼）

×Θ
烒

烓

烖

烗

犻 ，犻＝１，２，…，犛ｓｉｚｅ。
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