
!３７"　!７#

２００９$７%

!"#$%&'(()

（
&'()*

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．）
Ｖｏｌ．３７ Ｎｏ．７

Ｊｕｌ．２００９

�7�mi�EF��ý�ôeCPQÅÆ



WT#

１，
6�N

２

（１�t-�mñ)3 gÁmñ)3

，
=� =q５１０２２５；２ÖRÁuøkÄ3ßCD

，
ÖRÁ ~{;１５００９０）

［
>　?

］　【JK

】
z�&¯ �K4]vD�±·D±�gK�Æóo1-Ð

，
i4]vD�±·D±�gK

¼½LM-ó

。【
cd

】
opø´PH�¶�M�üÈk�lm �

，
?2Q³Ê¢±��%Êh°«iñ{÷ñ

，

QÇ~ÛÐ|

、
È£Èê

、
ªmÒõ

、
ÿyÒælm´PD¯z�

。【
��

】
z�K4]vD�±·D±�g-ÐK�

wk�

：
Ç~ÛÐ|i１２Þ

，
È£Èêi６０～７０ｒ／ｍｉｎ，±�Òõi６～９ｍｉｎ，�±�·DÿyÒi３５％。【�©

】
¼

ï4]vD�±·D±�gTp+�±�·DKö÷±�ªm

。

［
@AB

］　4]vD�±·D±�g

；
Ç~÷�

；
±�÷�

；
ªmmB-Ð

［
8CDEF

］　Ｓ８１７．１２＋４ ［
GHIJK

］　Ａ ［
GLMF

］　１６７１９３８７（２００９）０７０２１８０５

Ｓｔｕｄｙｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｓｉｎｇｌｅｓｈａｆｔｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ

ｔｏｔａｌｍｉｘｅｄｒａｔｉｏｎｍｉｘｅｒ

ＬＩＵＪｉａｎｇｔａｏ
１，ＺＨＡＮＧＺｈｉｊｉｅ２

（１犆狅犾犾犲犵犲狅犳犕犲犮犺犪狀犻犮犪犾牔犈犾犲犮狋狉犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犣犺狅狀犵犽犪犻犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犪狀犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犌狌犪狀犵狕犺狅狌，

犌狌犪狀犵犱狅狀犵５１０２２５，犆犺犻狀犪；２犎犲犻犾狅狀犵犼犻犪狀犵９３犉犪狋犆狅犿狆犪狀狔，犎犪狉犫犻狀，犎犲犻犾狅狀犵犼犻犪狀犵１５００９０，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】ＴｈｅｍａｉｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅｓｉｎｇｌｅｓｈａｆｔｈｏｒｉｚｏｎｔａｌＴＭＲｍｉｘｅｒｗａｓｄｉｓｃｕｓｓｅｄｉｎ

ｔｈｅｐａｐｅｒ，ａｎｄｔｈｅｃｕｔｔｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｍｉｘｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｓｉｎｇｌｅｓｈａｆｔｈｏｒｉｚｏｎｔａｌＴＭＲ

ｍｉｘｅｒｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｓｅｐａｒａｔｅｌｙｉｎｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｆｏｒｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｐａｒａｍｅｔｅｒｓｉｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄ

ｍｏｔｉｏｎ，ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｍｅｔｈｏｄｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｆａｃｔｏｒｑｕａｄｒａｔｉｃｓｒｏｔａｒｙｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｗａｓａｄｏｐｔｅｄ，

ａｎｄｔｗｏｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｅｓ（ｍｉｘｉｎｇｈｏｍｏｇｅｎｅｉｔｙ，ｍａｔｅｒｉａｌｌｅｎｇｔｈ）ｗｅｒｅａｐｐｌｉｅｄｓｅｐａｒａｔｅｌｙｉｎｔｈｅｅｘｐｅｒｉ

ｍｅｎｔ．Ｂｙｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，ｔｈｅｒｅａｓｏｎａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｉｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｍｏｔｉｏｎｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄ．【Ｒｅｓｕｌｔ】Ｔｈｅｓｅｔ

ｏｆｐａｒａｍｅｔｅｒｓｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄｉｓ：ｃｕｔｔｉｎｇｂｌａｄｅｑｕａｎｔｉｔｙ１２ｐｉｅｃｅｓ，ｒｏｔａｔｉｏｎａｌｓｐｅｅｄ６０－７０ｒ／ｍｉｎｆｏｒｔｈｅｒｏ

ｔｏｒ，ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｄｕｒａｔｉｏｎ６－９ｍｉｎ，ｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｒａｔｉｏｎ３５％．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】Ｓｉｎｇｌｅｓｈａｆｔｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ

ＴＭＲｍｉｘｅｒｃａｎｍｉｘｔｏｔａｌｍｉｘｅｄｒａｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｉｎｇｌｅｓｈａｆｔｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｔｏｔａｌｍｉｘｅｄｒａｔｉｏｎｍｉｘｅｒ；ｃｕｔｔｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ；ｍｉｘｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓ

ｔｉｃ；ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｐａｒａｍｅｔｅｒ

　　�½�12bc^

，
;º¥;<op�Ôhb

K<ÇbccD

，
K?T÷�Yëab

，
?T&�

×ëÙ8

，
ú�?¾pE¹Úc)Öw�I·DD

¯3U�bcQw

。
ih��ÔhbFã<Çb�

cdK×�

，
º�²âHÐ�Õuæ½�12bc

^wwop�±·D

（ＴｏｔａｌＭｉｘｅｄＲａｔｉｏｎ，ＴＭＲ）

bc/@

。
6�±·Dbc/@¾pK1|ý"/

@ÝＴＭＲ±�gKsÙó¾p

，
�FcÌ

，
º�x

D¯Au¦$¼½

，
J�xA２０â»CD¼IÏâ

ã,>KＴＭＲ±�g

［１２］，
W�AHÐbcQwK

)Ì

。

;º�½�12ＴＭＲ±�gK¼IcÌhä

 ［
µ¶·#

］　２００８１１０４
［
§¸¹J

］　２００６$xÀ1|q!ßX§ÓËñ¹J

（２００６０１０３３）

［
«ÀÁÂ

］　�Á%

（１９７５－），¼，4+�:Ç

，
Ì�

，
�ÈÉÊ

，
ËÌÍÎ-Ttªmgîóetªmgî¼½

。



+Ù�àá

［１，３］。
wQ;ºGH�K]�)Ì

［４９］
¢

ＴＭＲ±�g¼½KE�

，
>�Q&¯ �K4]

vDＴＭＲ±�gKÇ~ó±�÷�D¯Alm¼

½

，
?#i4]vD�±·D±�gK¼½LM-

ó

。

１　�Qócd

１．１　PQRX

>¼½&¯ �KＴＭＲ±�gop4]K,

D

，
.gËÌdÈ£n±�gÓZkû

，
zò�Å×

Å１Ñò

，
z�,�ci１６００ｍｍ×１０００ｍｍ×

１１００ｍｍ。

È£Ý4]vD ＴＭＲ±�gKßÌüè

，
 

�È£Ò

，
ó!ëＴＭＲ±�gµËÌKö÷±�

è�

，
�È£;ºM½ûü÷cÌ¦áA�@øn

�@ø

。
�@øn�@øæõ�Q£ûë�È£

;

，
!é�@øôõ��@øôõK!°ùi１２０°，

�Q£K�@øn�@øä+Y£°ëÒzy`Î

ai%Ì

（
>�@øÜ�

），
!�@ø_Ì[ëMû

ü÷cÌûë

，
�@ø_Ìó½ûü÷cÌûE0

ùûë

。
i]E�ö÷±�K%ÒTûQ�±·D

^ÔbQKDEFÇ~ªm

，
��@ø;¦áAÇ

~Û

（
�Þ�@ø;Ø¦á２Þ

，
¤$Ø¦á２４

Þ

），
.�±�gÓZ´ü¦áA２2ý'Ç~KM

Û

，
z^Ç~Ûy�«０．２ｍｍ、MÛ¬１６ｍｍ、1

MÛõg１ｍｍ、y�ßö１０ｍｍ；iÚ�Q�±·

D^ÔbQKªm

，
��@ø;¦áAlûúÜÝ

Û

（
�Þ�@ø;¦á１Þ

，
¤$¦á１２Þ

），
]E

�ö÷±�K%ÒC/TûQ�±·D^ÔbQK

ÜÝªm

。
i]E2Q�±���K`üo1

，
�

@ø ëìa6�@ø ëì~

，
È£>�K�@

øn�@øzÌ±��^ü¶p2Q

。

Å１　4]vD�±·D±�g�Æò�Å

１．�@ø

；２．�@ø

；３．Ç~Û

；４．ÜÝÛ

；５．È£]

；６．MÛ

Ｆｉｇ．１　ＳｃｈｅｍｅｏｆｔｈｅＴＭＲｍｉｘｅｒ

１．Ｏｕｔｓｉｄｅｐａｄｄｌｅ；２．Ｉｎｓｉｄｅｐａｄｄｌｅ；３．Ｃｕｔｔｉｎｇｂｌａｄｅ；４．Ｒｕｂｂｉｎｇｂｌａｄｅ；５．Ｒｏｔｏｒｓｈａｆｔ；６．Ｆｉｘｉｎｇｂｌａｄｅ

１．２　�UeCg����PQ

>¼½Q4]vDＴＭＲ±�gKËÌ÷�Ç

~óö÷±�÷�h°D¯A¼½

，
z^³ÇÇ~

lmÝiAlm.gQ�³ÇlÔbQ

（
×Hs¢

�Çæ-«2

）
D¯Ç~ªmKØ¯÷

，
±�lmÝ

iAlm.gÑð�Ç~

、
ÜÝ

、
ö÷«p6�`ë

K±���

。

１．２．１　!"��　³ÇÇ~÷�lmop`�³

Êi６５０ｍｍ、ÿyÒi８．７％KN�Ç

，
0ª|i

３０ｋｇ；�ÇÇ~÷�lmop`�³Êi４５ｍｍ

K��Ç

，
0ª|i３０ｋｇ（?ÿyÒ８．７％KN�

Ç�

）；
±�÷�lmop��Ç

、
BÒÆÇ

、
Ó£

、

BÒÌnex«ilmÖQ

，
0ª|i１００ｋｇ（Ô�

Q¨|ói４∶６）。

１．２．２　!"É@　>¼½opø´PH�¶�M

�üÈk�lm �

。

（１）Ç~ªmlm¦2

。
ºP>±�gªK 

�=(¢¥mlm

，
�³�ÇÇ~÷�lm^

，
LM

?Ç~ÛÐ|

（
º2>��^õ"~Û�@ø;�

hÖã&)

）、
Ç~Òõ

、
È£Èêilm´P

，
?�

ÇÇ~�K`�³Ê犢１（ｍｍ）ió�÷ñ

，́
Py

`ÝÞ_×_１Ñò

。

　　���ÇÇ~÷�lm^

，
OP?;�ÇÇ~

lm��¢�Çxì�K�©

，
LM��ÇÇ~÷

�lmKÇ~ÛÐ|i１２Þ

（
�Þ�@ø¦á１

Þ

），
.LM?È£Èê

、
Ç~Òõ

、
�ÇÿyÒil

m´P

，
?�ÇÇ~�K`�³Ê犢２（ｍｍ）ió�

÷ñ

，
LM´Py`ÝÞ_×_２Ñò

。

９１２!７# �Á%æ

：
4]vD�±·D±�gªm÷�lm¼½



9１　©���UeCPQ®n��MK9

Ｔａｂｌｅ１　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｖａｒｉａｂｌｅｓ＆ｌｅｖｅｌｓ

y`Ｌｅｖｅｌ

´PＦａｃｔｏｒ

Ç~ÛÐ|

（犡１）

Ｎｏｏｆｃｕｔｔｉｎｇｂｌａｄｅ

Ç~Òõ

（犡２）／ｍｉｎ
Ｃｕｔｔｉｎｇｄｕｒａｔｉｏｎ

È£Èê

（犡３）／（ｒ·ｍｉｎ－１）

Ｒｏｔａｔｉｏｎｏｆｒｏｔｏｒ

－１．６８２ ８ ４ ６０

－１ １１ ７ ７２

０ １６ １１ ９０

１ ２１ １５ １０８

１．６８２ ２４ １８ １２０

9２　æ���UeCPQ®n��MK9

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｖａｒｉａｂｌｅｓ＆ｌｅｖｅｌｓ

y`Ｌｅｖｅｌ

´PＦａｃｔｏｒ

È£Èê

（犡１）／（ｒ·ｍｉｎ－１）

Ｒｏｔａｔｉｏｎｏｆｒｏｔｏｒ

Ç~Òõ

（犡２）／ｍｉｎ
Ｃｕｔｔｉｎｇｄｕｒａｔｉｏｎ

�ÇÿyÒ

（犡３）／％
Ｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔ

－１．６８２ ５５ ４ １０

－１ ６７ ６ ２０

０ ８５ ９ ３５

１ １０３ １２ ５０

１．６８２ １１５ １４ ６０

　　（２）±�ªmlm¦2

。
�>¼½^Ç~ÛÐ

|LMi１２Þ

（
�Þ�@ø¦á１Þ

）。
ºP�Ç

Ç~lm¢±�ªm¥mlm

，
LMÈ£Èê

、
±�

Òõ

、
·DÿyÒilm´P

，
?xõ2Ð犢３（％）

i±��%ÊKó�÷ñD¯lm

，́
Py`ÝÞ

_×_３Ñò

。

9３　���ôPQ®n��MK9

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｖａｒｉａｂｌｅｓ＆ｌｅｖｅｌｓ

y`Ｌｅｖｅｌ

´PＦａｃｔｏｒ

È£Èê

（犡１）／（ｒ·ｍｉｎ－１）

Ｒｏｔａｔｉｏｎｏｆｒｏｔｏｒ

±�Òõ

（犡２）／ｍｉｎ
Ｍｉｘｉｎｇｄｕｒａｔｉｏｎ

·DÿyÒ

（犡３）／％
Ｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔ

－１．６８２ ４５ ４ １０

－１ ５５ ６．５ ２０

０ ７０ １０ ３５

１ ８５ １３．５ ５０

１．６８２ ９５ １６ ６０

１．３　�Ù"#ßI

　　ºPA1óQ

，
>¼½«M2Q³Ê

［１０１３］
«i

ＴＭＲ±�gÇ~÷�Kñ{÷ñ

，
«M±��%

Ê

［１４１５］
«i ＴＭＲ±�gö÷±�÷�Kñ{÷

ñ

。

１．３．１　{|}~§Õmn1��　�Ï５０ｇ�Ç

²t

，
{Ï�Ç�+

，
ºz³Ê�i０～１０，１０～２０，

２０～３０，３０～４０，５０～６０ｍｍn0+６０ｍｍ$６J

，

p�JÐPK^Ë

（
0+６０ｍｍJ

，̂
Ë�６０ｍｍ）

¦?.J^K�Ç�+ÞÐ.D¯ÿª

，
ÎÜ?�

Ç�+¤Ð

，
Ú�Ç`�³Ê

。
Q�±·D

，
�Ç

`�³ÊW�２０～４０ｍｍìiT²

。

１．３．２　�7~�Õmn1��　>¼½·D±�

�%Ê«pxõ2ÐD¯ñ{

，
.pÖÕ«iò�

2

。
Q�±�·D

，
xõ2Ðö+１０％ÒDi±�

¨|ì?

，
xõ2Ðö+２０％Ò±�¨|Ø?�

Y

。
xõ2ÐK�ÈCDi

：

犆犞＝
犛
珡犡
×１００％。

D^

：犆犞i²tKxõ2Ð

，犛i²t^ÖÕÿ|

Kñôô

，珡犡 i²t^ÖÕÿ|K`�Ë

。

２　��óhÆ

>¼½Klm��×_４Ñò

。

２．１　�U�ôeC;Da

２．１．１　GzHb{|}~§Õ1fg　�³�Ç

Ç~÷�lm^

，
eä�２Þ´PLMi�y`

，
¼

½äE´Px�Q�Ç`�³ÊKab

，
��;Å

２。dÅ２Ø;

，
fÇ~ÛÐ|

、
Ç~Òõ

、
È£Èê

y`ËK&ª

，
�Ç`�³ÊúuvÙ!%K��

Ví

。
´=

，
~lm´P�ì¬y`Ë�An+³

�ÇKÇ~ªm

。

dÅ３Ø;

，
���ÇÇ~÷�lm^

，
fÇ~

Òõ

、
È£Èêy`ËK&ª

，
�Ç`�³ÊuvÙ

０２２ +,-.(/0))<

（
&'()*

）
!３７"



!%K��Ví

；
6f�ÇÿyÒy`ËK&ª

，
�

Ç`�³ÊÙ;·��

。
´=

，
Ç~Òõ

、
È£Èê

�ì¬y`Ë

，
�ÇÿyÒ�ìîy`ËAn+�

ÇK�Ç~ªm

。

9４　�UeCg����PQïXg��

Ｔａｂｌｅ４　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｐｌａｎ＆ｒｅｓｕｌｔｓ

�>

Ｎｏ．
犡１ 犡２ 犡３

2Q³Ê犢１／ｍｍ
Ｍａｔｅｒｉａｌｌｅｎｇｔｈ

2Q³Ê犢２／ｍｍ
Ｍａｔｅｒｉａｌｌｅｎｇｔｈ

xõ2Ð犢３／％
Ｄｅｖｉａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

１ １ １ １ ３０．７ １３．５ ２１．２

２ １ １ －１ ３８．６ １０．２ ２１．７

３ １ －１ １ ４１．９ ２２．２ １９．８

４ １ －１ －１ ６５．９ １６．１ ２０．０

５ －１ １ １ ４９．１ ２４．９ ２８．１

６ －１ １ －１ ６５．６ ２２．４ ３３．２

７ －１ －１ １ ６７．３ ３２．６ ２９．３

８ －１ －１ －１ １０６．８ ２７．３ ２８．２

９ １．６８２ ０ ０ ３５．４ １８．７ ３０．７

１０ －１．６８２ ０ ０ ７４．９ ３７．９ ２９．３

１１ ０ １．６８２ ０ ３５．４ ２１．９ ３０．７

１２ ０ －１．６８２ ０ ６６．８ ３６．４ ２１．５

１３ ０ ０ １．６８２ ３１．６ ３５．７ ３１．４

１４ ０ ０ －１．６８２ ６７．９ １８．６ ３１．４

１５ ０ ０ ０ ４０．５ １６．１ １７．７

１６ ０ ０ ０ ４９．１ ３０．５ ２０．７

１７ ０ ０ ０ ４１．９ ２２．４ １６．９

１８ ０ ０ ０ ５２．３ １８．１ １４．２

１９ ０ ０ ０ ４９．５ ２１．１ １７．４

２０ ０ ０ ０ ６３．７ ２３．４ １５．６

２１ ０ ０ ０ ５１．９ ２１．７ １３．０

２２ ０ ０ ０ ５１．８ １６．５ １１．２

２３ ０ ０ ０ ５３．３ １７．０ ２０．５

Å２　³�ÇÇ~ªm4´PQ�Ç`�³ÊKab

Ｆｉｇ．２　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒｏｎａｖｅｒａｇｅｍａｔｅｒｃａｌｌｅｎｇｔｈ

Å３　��ÇÇ~ªm4´PQ�Ç`�³ÊKab

Ｆｉｇ．３　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒｏｎａｖｅｒａｇｅｍａｔｅｒｃａｌｌｅｎｇｔｈ

２．１．２　�zHb{|}~§Õ1fg　�³�Ç

Ç~÷�lm^

，
e１Þ´PLMi�y`

，
¼½ä

２Þ´Px�Q�Ç`�³ÊKab

。
�³�ÇÇ

~÷�lm^

，
ab�Ç`�Ç~³ÊK�"´P

KË�[�O�i

：
Ç~ÛÐ|nÇ~Òõ

、
Ç~Û

Ð|nÈ£Èê

、
È£ÈênÇ~Òõ

；
���ÇÇ

~÷�lm^

，
ab�Ç`�³ÊK�"´PKË

�[�O�i

：
È£ÈênÇ~Òõ

、
È£Èên�

ÇÿyÒ

、
Ç~Òõn�ÇÿyÒ

。

　　M�?;lmhÆ

，
~lm´P�Ë×V

：

１）Ç~ÛÐ|

。
�D¯�³ÇÔbQKÇ~ª

mÒ

，
Ç~ÛÐ|²�２１～２４Þ

；
�D¯�ÇÔb

QK�Ç~ªm¢¾p�ÇÔbQK�±·Dªm

Ò

，
Ç~ÛÐ|²�１２Þ

。

２）È£Èê

。
�D¯�³ÇÔbQKÇ~ªm

Ò

，
È£Èê²�１００～１２０ｒ／ｍｉｎ；�D¯�ÇÔb

１２２!７# �Á%æ

：
4]vD�±·D±�gªm÷�lm¼½



QK�Ç~ªm¢¾p�ÇÔbQK�±·Dªm

Ò

，
È£Èê�Ëi６０～７０ｒ／ｍｉｎ。

３）Ç~ªmÒõ

。
�D¯�³ÇÔbQKÇ~

ªmÒ

，
Ç~Òõ²�１５～１８ｍｉｎ；�D¯�ÇÔ

bQK�Ç~¢¾p�ÇÔbQK�±·Dªm

Ò

，
Ç~Òõ²�６～９ｍｉｎ。

２．２　���ôeC;Da

２．２．１　GzHb�7~�Õ1fg　�±�ªm

÷�lm^

，
eä�２Þ´PLMi�y`

，
¼½ä

１Þ´Px�Q·D±��%ÊKab

。
dÅ４Ø

;

，
fëlm´Py`ËK&ª

，
È£Èên·Dÿ

yÒQ±��%ÊA®¯ab

，
zQxõ2ÐKa

bÙ2Ví�;·Kx���

，
FÝ´iÈêðî

×n+2QKo16K2QõÞ���íî

，
Èê

ð¬ÕÓK2Qà+h¨

。
%²

，
·DÿyÒðî

K2Qà+h¨

；
ð¬ÕÓK2Qðà±��Eê

6�?�%hû

。
±�ÒõQxõ2ÐKabúÙ

2Ví�;·Kx���

，
FÝ´i±�Òõð�

2QõÞ�×�

，
±�Òõð³2QõÕÓÏE¨

Æ

。

Å４　±�ªm4´PQ±��%ÊKab

Ｆｉｇ．４　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒｏｎｍｉｘｉｎｇｅｖｅｎｎｅｓｓ

２．２．２　�zHb�7~�Õ1fg　�±�ªm

÷�lm^

，
e１Þ´PLMi�y`

，
¼½ä２Þ

´Px�Q·D±��%ÊKab

。
�>lm^a

b±��%Ê÷ñK�"´PKË�[�O�i

：

È£Èên·DÿyÒ

、
È£Èên±�Òõ

、
±�

Òõn·DÿyÒ

。

d;ÑIØy

，
·DÿyÒ�Ë３５％Ò

，
Q�

±�·Dö÷±�ªmóìAn

。
±�Òõ×²ð

³

，
>¼½^±�Òõ�６～９ｍｉｎìT²

。
È£È

ê×²ð¬

。

３　�　©

１）>¼½¼ï4]vD�±·D±�g�D¯

�³ÇlÔbQ

（
×Hs¢�Çæ-«2

）
KÇ~ª

m¢�±·DKö÷±�ªm

。

２）ºP½�12Q�±·D¨|KÌl

，
>�

?2Q³Ê¢±��%Êi÷ñ

，
Q4]vD�±

·D±�gK�Æ¢o1-ÐD¯Az�

，
pªK

-Ðk�i

：
Ç~ÛÐ|i１２Þ

，
È£Èêi６０～７０

ｒ／ｍｉｎ，±�Òõi６～９ｍｉｎ，�±·DÿyÒ�

３５％ìT²

。

［
jkGH

］

［１］　�lp．N]vD�±�·D±�gKlm¼½

［Ｊ］．-�m

ñ)<

，２００６，２２（４）：８５８８．

ＷａｎｇＤＦ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｔｗｉｎｓｈａｆｔｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｔｏ

ｔａｌｍｉｘｅｄｒａｔｉｏｎｍｉｘｅｒ［Ｊ］．ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙ

ｆｏｒＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００６，２２（４）：８５８８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２］　ＬｉｖｓｈｉｎＮ，ＭａｌｚＥ，ＥｄａｎＹ．Ｒｅｇｕｌａｒｉｔｙｏｆｄａｉｒｙｃｏｗｆｅｅｄｉｎｇｂｅ

ｈａｖｉｏｒｗｉｔｈｃｏｍｐｕｔｅｒｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｆｅｅｄｅｒｓ［Ｊ］．ＪＤａｉｒｙＳｃｉ，１９９５，

７８（２）：２９６３０４．

［３］　�lp．N]vD�±�·D±�gK±�gwhÆ

［Ｊ］．-

�gî)<

，２００６，３７（８）：１７８１８２．

ＷａｎｇＤＦ．Ｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｍｉｘｉｎｇｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｎｔｈｅｔｗｉｎｓｈａｆｔ

ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｔｏｔａｌｍｉｘｅｄｒａｔｉｏｎｍｉｘｅｒ［Ｊ］．Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅ

ＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｆｏｒＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＭａｃｈｉｎｅｒｙ，２００６，３７（８）：１７８

１８２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［４］　�lp

，
Ez}．BÒÆÇnQtÜÝªmlm¼½

［Ｊ］．�,

-�0))<

，２００６，３７（４）：５０３５０７．

ＷａｎｇＤＦ，ＸｉａＪＱ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｙｏｆｒｕｂｂｉｎｇｃｏｒｎｓｔｒａｗ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｅａｓｔＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００６，３７

（４）：５０３５０７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［５］　ÓV+

，
���．Õu�±�·DK¾p

［Ｊ］．�¹GH

，２００６

（６）：１１１２．

ＦａｎＺＬ，ＷａｎｇＧＷ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｏｔａｌｍｉｘｅｄｒａｔｉｏｎｆｏｒｄａｉｒｙ

ｃｏｗ［Ｊ］．ＣｏｎｔｅｍｐｏｒａｒｙＬｉｖｅｓｔｏｃｋ，２００６（６）：１１１２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［６］　l¹|．GH�gî�

［Ｍ］．,Æ

：̂
º-�Ï*À

，２００５．

ＪｉａｎｇＥＣ．Ｌｉｖｅｓｔｏｃｋｍｅｃｈａｎｉｚａｔｉｏｎ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎｅｓｅＡｇｒｉ

ｃｕｌｔｕｒａｌＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＨｏｕｓｅ，２００５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［７］　e=R

，
��3．}ÈpQN]~@bQ±�gm«÷�lm

¼½

［Ｊ］．-�mñ)<

，２００４，２０（２）：１３２１３５．

ＲｅｎＧＹ，ＷａｎｇＨ Ｙ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｙｏｆｗｏｒｋｉｎｇｃｈａｒａｃ

ｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆｔｈｅｔｗｉｎｓｈａｆｔｐａｄｄｌｅｍｉｘｅｒ［Ｊ］．Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅ

ＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｆｏｒＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００４，２０（２）：１３２

１３５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［８］　�Z»

，
�º�．Õu·D�c �ÌX

［Ｊ］．^ºÕu

，２００２

（２）：２０２１．

ＢｉａｎＳＢ，ＣｈｅｎＧＬ．Ｄｏｓｉｎｇｄｅｓｉｇｎｏｆｄａｉｒｙｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅ

Ｄｉａｒｙ，２００２（２）：２０２１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ） （
I5J２２８K

）

２２２ +,-.(/0))<

（
&'()*

）
!３７"


