
!３７"　!７#

２００９$７%

!"#$%&'(()

（
&'()*

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．）
Ｖｏｌ．３７ Ｎｏ．７

Ｊｕｌ．２００９

*!F�T��½¡��&~��

��vñÿ;ÅÆ



s·ý

１，２，
þÿ¼

１，
v!/

３

（１2¦0) ?Ï())3

，
4+ 2¦７１６０００；２³Á�Ó)3 ?Ï()2

，
ß}４０８１００；

３+,-.(/0) óBýþ)3

，
4+ 56７１２１００）

［
>　?

］　 【JK

】
Ag»Íù

（犆狉狅狊狊狅狆狋犻犾狅狀犿犪狀狋犮犺狌狉犻犮狌犿）mnË3ç«¬Kö�

。【
cd

】２００６１１～２００７

０１，�4+¡RÔ&'S_i,;Ô.i

，
op²÷dQ»ÍùmnË3çKö�D¯A¼½

，
$8�３４ÞË3ç

n９６ÞQj²c

，
WMË3ç<�

、
¼Ì

、
¼Ê

、
¼°

、
çw÷

、
3ò¬Ênã=

、
i³¯'Ê

、
i³-Ê

、
�³¯'Ê

、

s>¯'Ê

、
óyB�¨

、
ÇiNO�¨

、
ó.l�¨

、
34¬Ên3°;'Êæ-Ð

。【
��

】
»ÍùmnË3çâ

%Ì:¼n^�^:¼

、̂
¼°

、
ÔgnÔ¼

、
<�¬Êî

、
¼Ê0

、
�4.l

、
ÇiNO�¨ì4

、
i³¯'Ên-Ê

ì0

、
3òã=ì0ns>¯'Êì0Kçc

。
ËûhhÆ_ï

，
�４Þö�ËKÿÍ�>Ò`ë７３．５４２％，Ø?ì

?ç½¤»ÍùmnË3çK?þö�

，
ºPjG2Ð�QË0ö

，
e»ÍùmnË3ç?þ«¬ab´£h°Ï

/içw´£

、
°ëóøí´£

、
Ë3ò´£nçXÈ�´£

。【
�©

】
»ÍùmnË3ç?þ«¬ab´£içw

´£

（
<�

、
¼Ê

、
¼°n¼Ì

）、
°ëóøí´£

（
i³¯'Ê

、
s>¯'Ê

、
i³-Ê

、
ó.l�¨nÇiNO�¨

）、

Ë3ò´£

（
3òã=n34¬Ê

）
nçXÈ�´£

（
çw÷

）。

［
@AB

］　4+¡RÔ

；
»Íù

；
Ë3ç

；
ËûhhÆ

［
8CDEF

］　Ｑ９５８．１２ ［
GHIJK

］　Ａ ［
GLMF

］　１６７１９３８７（２００９）０７０２０８０５

Ｗｉｎｔｅｒｒｏｏｓｔｉｎｇｓｉｔｅｓｓｌｅｃｔｉｏｎｏｆｂｒｏｗｎｅａｒｅｄｐｈｅａｓａｎｔ（犆狉狅狊狊狅狆狋犻犾狅狀

犿犪狀狋犮犺狌狉犻犮狌犿）ｉｎＨｕａｎｇｌｏｎｇｓｈａｎＭｏｕｎｔａｉｎｓＮａｔｕｒｅ

Ｒｅｓｅｒｖｅ，Ｓｈａａｎｘｉ，Ｃｈｉｎａ

ＬＩＨｏｎｇｑｕｎ
１，２，ＬＩＡＮＺｈｅｎｍｉｎ１，ＣＨＥＮＣｕｎｇｅｎ３

（１犆狅犾犾犲犵犲狅犳犔犻犳犲犛犮犻犲狀犮犲狊，犢犪狀犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犪狀，犛犺犪犪狀狓犻７１６０００，犆犺犻狀犪；２犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犔犻犳犲犛犮犻犲狀犮犲狊，犢犪狀犵狋狕犲

犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犆犺狅狀犵狇犻狀犵４０８１００，犆犺犻狀犪；３犆狅犾犾犲犵犲狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉

犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｗａｓｔｏｋｎｏｗｗｉｎｔｅｒｒｏｏｓｔｉｎｇｓｉｔｅｓｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｂｒｏｗｎｅａｒｅｄｐｈｅａｓ

ａｎｔ（犆狉狅狊狊狅狆狋犻犾狅狀犿犪狀狋犮犺狌狉犻犮狌犿）．【Ｍｅｔｈｏｄ】ＦｒｏｍＮｏｖｅｍｂｅｒ２００６ｔｏＪａｎｕａｒｙ２００７，ｔｈｅｒｏｏｓｔｉｎｇｓｉｔｅｓｗｅｒｅ

ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｂｙｕｓｉｎｇｌｉｎｅｔｒａｎｓｅｃｔｓｏｆｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｓａｍｐｌｉｎｇｉｎｔｈｅＨｕａｎｇｌｏｎｇｓｈａｎＭｏｕｎｔａｉｎｓＮａｔｕｒｅＲｅ

ｓｅｒｖｅ，Ｈｕａｎｇｌｏｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ，Ｃｈｉｎａ．Ｔｈｉｒｔｙｆｏｕｒｒｏｏｓｔｉｎｇｓｉｔｅｓａｎｄｎｉｎｅｔｙｓｉｘｒａｎｄｏｍｐｌｏｔｓｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄ

ｄｕｒｉｎｇ８ｔｒａｎｓｅｃｔｓｃｒｏｓｓｉｎｇｔｈｅｅｎｔｉｒｅｓｔｕｄｙａｒｅａ．Ｓｉｘｔｅｅｎｆａｃｔｏｒｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇａｌｔｉｔｕｄｅ，ｓｌｏｐｅｄｅｇｒｅｅ，ｓｌｏｐｅｄｉ

ｒｅｃｔｉｏｎ，ｓｌｏｐｅｌｏｃａｔｉｏｎ，ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ，ｄｉａｍｅｔｅｒ，ｈｅｉｇｈｔ，ｃｏｖｅｒａｎｄｄｅｎｓｉｔｙｏｆｔｒｅｅｓ，ｃｏｖｅｒｏｆｓｈｒｕｂ，ｃｏｖｅｒｏｆ

ｇｒａｓｓｅｓ，ｄｉｓｔａｎｃｅｔｏｗａｔｅｒｓｏｕｒｃｅ，ｅｄｇｅｏｆｗｏｏｄｓａｎｄｈｕｍａｎｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅ，ｒｏｏｓｔｉｎｇｈｅｉｇｈｔａｎｄｕｐｐｅｒｃｏｖｅｒ

ｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄ．【Ｒｅｓｕｌｔ】Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｂｒｏｗｎｅａｒｅｄｐｈｅａｓａｎｔｐｒｅｆｅｒｒｅｄｒｏｏｓｔｉｎｇｓｉｔｅｓｉｎａｒｅａｓ

 ［
µ¶·#

］　２００８１０２７
［
§¸¹J

］　4+¢.�û(/¹J

（０８０１０２）

［
«ÀÁÂ

］　YA 

（１９７３－），¼，4+Õ�Ç

，
Á×Ø

，
ÉÊ

，
ËÌÍÎ6l?N)¼½

。

［
ÑÒ«À

］　#�¿

（１９５５－），¼，4+5�Ç

，
×Ø

，
ÉÊ?e�

，
ËÌÍÎ12?N)¼½

。Ｅｍａｉｌ：ｌｚｍ１１６９＠ｙａｕ．ｅｄｕ．ｃｎ



ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙｈａｌｆｓｕｎｎｙａｎｄｈａｌｆｓｈａｄｙｓｌｏｐｅ，ｓｕｎｎｙｓｌｏｐｅ，ｒｉｄｇｅ，ｓｌｏｐｅｓｉｄｅ，ｌｏｗｅｒａｌｔｉｔｕｄｅ，ｂｉｇｇｅｒｓｌｏｐｅ

ｄｅｇｒｅｅ，ｎｅａｒｅｒｄｉｓｔａｎｃｅｔｏｅｄｇｅｏｆｗｏｏｄｓａｎｄｈｕｍａｎｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅ，ｂｉｇｇｅｒｃｏｖｅｒａｎｄｄｅｎｓｉｔｙｏｆｔｒｅｅｓ，ｂｉｇｇｅｒ

ｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｔｒｅｅｓａｎｄｃｏｖｅｒｏｆｇｒａｓｓｅｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｆｉｒｓｔ４

ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｅｘｐｌａｉｎｅｄ７３．５４２％ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｖａｒｉａｎｃｅａｍｏｎｇａｌｌｈａｂｉｔａｔｖａｒｉａｂｌｅｓ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅ

ａｂｓｏｌｕｔｅｖａｌｕｅｏｆｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ，ｔｈｅ４ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｗｅｒｅｃｌａｓｓｉｆｉｅｄａｓｇｅｏｇｒａｐｈｙｆａｃｔｏｒ，ｌｏｃａｔｉｏｎａｎｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ

ｆａｃｔｏｒ，ｒｏｏｓｔｉｎｇｔｒｅｅｆａｃｔｏｒａｎｄｓｉｔｅｓｔｒａｎｓｆｏｒｍｆａｃｔｏｒ．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】Ｇｅｏｇｒａｐｈｙｆａｃｔｏｒ（ａｌｔｉｔｕｄｅ，ｓｌｏｐｅｄｅ

ｇｒｅｅ，ｓｌｏｐｅｌｏｃａｔｉｏｎａｎｄｓｌｏｐｅｄｉｒｅｃｔｉｏｎ），ｌｏｃａｔｉｏｎａｎｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ（ｃｏｖｅｒａｎｄｄｅｎｓｉｔｙｏｆｔｒｅｅｓ，ｃｏｖｅｒｏｆ

ｇｒａｓｓｅｓ，ｄｉｓｔａｎｃｅｔｏｈｕｍａｎｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅａｎｄｅｄｇｅｏｆｗｏｏｄｓ），ｒｏｏｓｔｉｎｇｔｒｅｅｆａｃｔｏｒ（ｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｔｒｅｅｓａｎｄｒｏｏｓ

ｔｉｎｇｈｅｉｇｈｔ）ａｎｄｓｉｔｅｓｔｒａｎｓｆｏｒｍｆａｃｔｏｒ（ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ）ｗｅｒｅｃｒｉｔｉｃａｌｆａｃｔｏｒｓｔｏｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｅｔｈｅｒｏｏｓｔｉｎｇｓｉｔｅｓ

ａｎｄｒａｎｄｏｍｐｌｏｔｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｈｕａｎｇｌｏｎｇ ＭｏｕｎｔａｉｎｓｏｆＳｈａａｎｘｉ；犆狉狅狊狊狅狆狋犻犾狅狀犿犪狀狋犮犺狌狉犻犮狌犿；ｒｏｏｓｔｉｎｇｓｉｔｅ；ｐｒｉｎｃｉｐａｌ

ｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ

　　»Íù

（犆狉狅狊狊狅狆狋犻犾狅狀犿犪狀狋犮犺狌狉犻犮狌犿）i;ºö

A�³6l

，
Ýº»EaßXS_ò?12

，
ú*

ß�à§6lôE

［１３］。
»Íù«iç3?éK0

,°.6l

，
ó0âÐ<lE²

，
ÿm#õ¥úû0

ö×%K Z

，
w�3 é1

，
Ëõ;ò3�

［４５］。

Ë3ç

（Ｒｏｏｓｔｉｎｇｓｉｔｅ）Ý12p5Ëõ=�KÐ

Ñ

，
z¨|K?ÿ12ë12ËõK¦�

［６８］。
´

=

，
QË3çK¼½úÝ7§123�ç¼½Kß

X�k

。
;8

，
º�QÖb³j<

［９］、
w´³j

<

［１０］、
wb³j<

［６］
nwÍù

［１１］
æ6lKË�¯i

¢�ç«¬D¯A¼½

，
��_ïË�çÝùúJ

6lKßÌ3�çôE

，
ùúJ6lQË3çAï

®K«¬÷

。
Q»Íù5¼

，
J�QzË3ç7A

Á48I

［１２］，
9:QzË3ç«¬D¯¹�¼½

。

i=

，
>¼½Q»ÍùmnË3ç«¬D¯A¼½

，

Ee¼½��<r×V

。

１　¼½i�©

¡RÔ»Íù&'S_i°+4+¢2¦OK

¡R

、
²¼>î��ä

，
çä4,¡p¬Ö�8üK

¡R Ô v ç

，
ç w ^ ñ i １０９°３８′～１１０°１２′Ｅ，

３５°２８′～３６°０２′Ｎ，Y£hûÓù�<�９６２．６～

１７８３．５ｍ，!Q¬ô８２０．９ｍ，¤ÌÍ１９４２ｋｍ２，

.çÌÍ１６８２ｋｍ２。¼½i �S_iK�^i

,;Ô.i

，
þ�Ç�-Êìö

，
�Ñ`<

，
çúê

>

，
:?&c

。
¼½iZnhï

，
$`�æ«８．６

℃，ð�µîæ«－２２．５℃，µ¬æ«３６．７℃，$

`�íd|６１１．８ｍｍ，â3^�７～９%

，
$~Ù

|８５６．５ｍｍ，*+0\÷�«Û^zâæúl,

。

A1S_iKøí�©;�>

［１３］。

２　¼½cd

２．１　ÊË>|

２００６１１～２００７０１，Q4+¡RÔvç,;Ô

.iK»Íùã D¯��

。
Ë3çLMcdi

：

�Õ:�Ô�s�Q»ÍùD¯��

，
£ëÙEz

Dù�Þ.çiG

；
�Ø�Ë3Kçcøú-&

，
º

P»Íù;òÒO@AÙÏ

“
B

、
B

”
Ð

，
�ÀºP;

ò�!"õKÅ¥Ð505LMzË3°ë

；
ºP

4#C¿LMK÷3

，
�1»ÍùË3ç?LMz

Ë�ò

，
ñôÝ�Ë3òVÙE»Íù¿Ì¤C

。

Ë3çLMô�

，
��ÞË3ç�

，
?�EÞË3ò

i^^«�１Þ１０ｍ×１０ｍ²c

，
$ ²c３４Þ

，

WMË3ç<�

、
¼Ì

、
¼Ê

、
¼°

、
çw÷

、
3ò¬

Ênã=

、
i³¯'Ê

、
i³-Ê

、
�³¯'Ê

、
s>

¯'Ê

、
óyB�¨

、
ÇiNO�¨

、
ó.l�¨

、
3

4¬Ê

、
3°;'Êæ-Ð

。

２．２　*�yï;R¦

iSîQj²cK¹_÷

，
op2Ç²cc"

¨²d

［１４］，
WMÜ34¬Ên3°;'Ê�zIK

?þx|

。
ªZ±di

：
�¼½i!��¬２００ｍ

 ë１ç²÷

，
$８ç

，
²÷;º�２００ｍ ë１Þ

²c

，
KQj²cK¨�ÌÍ§>ø'UÞ¼½i

!

（
z^Ë3òK¬Ênã=op²c�i³K`

�¬Ênã=

），
$ ë²c９６Þ

。

２．３　ÊË��

Q¼°

、
¼Ì

、
çw÷３Þx|op}�zÊ^

c

（Ｃｈｉｓｑｕａｒｅ）Ç�D¯®¯÷�m

。
hÆ~x|

�¼½ióQjiõKôõÒ

，
2p Ｋｏｌｍｏｇｏｒｏｖ

Ｓｍｉｒｎｏｖ犣�mÐPÝéæ�MNhû

。
�ÐPæ

�MNhûÒ

，
Kp�4²>K狋�m

；
�ÐP×æ

９０２!７# YA æ

：
4+¡RÔ&'S_i»ÍùmnË3ç«¬K¼½



�MNhûÒ

，
Kp ＭａｎｎＷｈｉｔｎｅｙ犝 �m

。

Q»ÍùmnË3çnp²cK１３Þ?þ´

£Kò�ÐPD¯ËûhhÆ

，
?LM»Íù�Q

Ë3ç«¬;êËÌ«pK?þ´£

。

３　��óhÆ

３．１　�&~;����

»Íùw�3 é1

，
�;3ZË3

。
��Ù

E

，
»Íù ZË3Ò

，
Ñ¥+Õ:�Ô�

，
%E 

ZKÞZÌË3çÛ)

，
�)��e

，
ë`çX�

，

U１５：３０～１７：５０，Í¬Ìî">ëEÑ�uÑé4

k±òò´V¯

，
'�'a5üDR7ò´^¯D

¯Ë3

，
Ë3Ò!"ôõÙÏþ(K9EÐ

。
�·

０６：１０～０７：２０FG

，
¥?ë

“ｇｕａｇｕａ”K¥Ð

，
-ô

×�

。

３．２　�&~����vàÂ®h;u?êV

２００６１１～２００７０１，�4+¡RÔvç,;Ô

.i$��ë３４Þ»ÍùË3ç

。χ
２
�m_ï

，

�,;Ô.i

，
»ÍùQ¼Ì

、
¼°nçw÷Aï®

K«¬÷

，
â%Ì:¼n^�^:¼

、̂
¼°

、
Ôg

nÔ¼

，
¶å�¼

、
V¼°n;¼°?¢:´

（
_

１）。

9１　�&~*����vñÿ8DE®h;Ds�Vgχ
２
ÇQ

Ｔａｂｌｅ１　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｆｒｅｑｕｅｎｃｙａｎｄＣｈｉｓｑｕａｒｅｔｅｓｔｏｆｒｏｏｓｔｉｎｇｓｉｔｅｓｖａｒｉａｂｌｅｓｆｏｒｂｒｏｗｎｅａｒｅｄｐｈｅａｓａｎｔｉｎｗｉｎｔｅｒ

´£

Ｆａｃｔｏｒ

¹J

Ｉｔｅｍ

Î�Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ óhó

／％Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ

znp²c

Ｒａｎｄｏｍｐｌｏｔ

np²c

Ｕｓｅｄｓｉｔｅ

znp²c

Ｒａｎｄｏｍｐｌｏｔ

np²c

Ｕｓｅｄｓｉｔｅ

¼Ì

Ｓｌｏｐｅｄｉｒｅｃ

ｔｉｏｎ

�¼Ｓｈａｄｙｓｌｏｐｅ ５１ １４ ０．５３１３ ０．４１１８

^�^:¼

Ｈａｌｆｓｕｎｎｙａｎｄｈａｌｆｓｈａｄｙｓｌｏｐｅ
４２ １６ ０．４３７５ ０．４７０６

:¼Ｓｕｎｎｙｓｌｏｐｅ ３ ４ ０．０３１３ ０．１１７６

χ
２＝９．０９９，犱犳＝２，犘＝０．０１１＜０．０５

¼°

Ｓｌｏｐｅｌｏｃａ

ｔｉｏｎ

V°Ｌｏｗｅｒｓｌｏｐｅ ４９ １６ ０．５１９４ ０．４７０６

^° Ｍｉｄｓｌｏｐｅ ２０ １４ ０．２０８３ ０．４１１８

;° Ｕｐｐｅｒｓｌｏｐｅ ２７ ４ ０．２８１２ ０．１１７６

χ
２＝１０．２３５，犱犳＝２，犘＝０．００６＜０．０５

çw÷

Ｇｅｏｇｒａｐｈ

ｉｃａｌ

:´ Ｇｕｌｌｙ ２６ ３１ ０．２７０８ ０．０８８２

Ô¼Ｓｌｏｐｅｓｉｄｅ ５０ １９ ０．５２０８ ０．５５８８

Ôg Ｒｉｄｇｅ ２０ １２ ０．２０８３ ０．３５２９

χ
２＝７．６９３，犱犳＝２，犘＝０．０２１＜０．０５

　　»ÍùmnË3çnp²cnQj²cx|K óì;_２。

9２　�&~����v�Ëyï<Ù_*�yï<Ù;OP

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｆａｃｔｏｒｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｒｏｏｓｔｉｎｇｓｉｔｅｓａｎｄｒａｎｄｏｍｐｌｏｔｓｏｆｂｒｏｗｎｅａｒｅｄｐｈｅａｓａｎｔｉｎｗｉｎｔｅｒ

x|

Ｖａｒｉａｂｌｅ

np²c

（狀＝３４）

Ｕｓｅｄｓｉｔｅ

Qj²c

（狀＝９６）

Ｒａｎｄｏｍｐｌｏｔ

犣Ë

犣ｖａｌｕｅ

狋Ë

狋ｖａｌｕｅ

®¯÷

Ｓｉｇ

<�

／ｍ
Ａｌｔｉｔｕｄｅ

１２１７．６５±６２．２３ １２７０．５２±１０２．７１ －２．８２０ ０．００６

¼Ê

／（°）

Ｓｌｏｐｅｄｅｇｒｅｅ
３１．４７±４．７８ ２４．５３±７．４８ ５．０５２ ０．０００

óyB�

／̈ｍ
Ｄｉｓｔａｎｃｅｔｏｗａｔｅｒｓｏｕｒｃｅ

２４２．７１±９６．９９ ２９２．９４±２２１．８３ －１．２７５ ０．２０４

ó.l�

／̈ｍ
Ｄｉｓｔａｎｃｅｔｏｅｄｇｅｏｆｗｏｏｄｓ

４４．５９±２０．４３ ３０４．７５±３２２．０７ －４．５６０ ０．０００

ÇiNO�

／̈ｍ
Ｄｉｓｔａｎｃｅｔｏｈｕｍａｎｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅ

３８１．８２±２６５．８８ ６３６．３９±３９８．６０ －３．１６８ ０．００２

i³¯'Ê

／％
Ｃｏｖｅｒｏｆｔｒｅｅｓ

０．６２±０．１０ ０．４９±０．１８ ４．１７９ ０．０００

１０ｍ×１０ｍi³Ð|

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｔｒｅｅｓ
１１．７１±５．４０ ７．９５±４．９０ －３．６９１ ０．０００

3òã=

／ｃｍ
Ｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｔｒｅｅｓ

２９．４２±７．２２ ２１．１４±９．３９ ４．６６８ ０．０００

3ò¬Ê

／ｍ
Ｈｅｉｇｈｔｏｆｔｒｅｅｓ

１１．２８±１．７４ １０．６５±２．７４ １．２５９ ０．２１０

�³¯'Ê

／％
Ｃｏｖｅｒｏｆｓｈｒｕｂ

０．３９±０．１５ ０．３７±０．１８ ０．６０７ ０．５４５

s>¯'Ê

／％
Ｃｏｖｅｒｏｆｇｒａｓｓｅｓ

０．３４±０．１８ ０．２２±０．１５ －３．５５０ ０．０００

０１２ +,-.(/0))<

（
&'()*

）
!３７"



　　d_２Ø;

，２l²c�８ã?N´£

（
<�

、

¼Ê

、
ó.l�¨

、
ÇiNO�¨

、
i³¯'Ê

、
i³

-Ê

、
3òã=ns>¯'Ê

）
õA®¯ôõ

（犘＜

０．０５）。óe�²c!ó

，
»ÍùKnp²c?<

�¬Êî

、
¼Ê0

、
�4.l

、
ÇiNO�¨ì4

、
i

³¯'Ên-Êì0

、
3òã=ì0ns>¯'Ê

ì0iËÌö�

。

３．３　�&~����và�®h;u DDa

_３ËûhhÆ��_ï

，
!1`aK�４Þ

ËûhKÿÍ�>Òi７３．５４２％，Ø?ì?ç½¤

»ÍùK?þö�

。
!１Ëûh^<�

、
¼Ê

、
¼°

n¼ÌK!12Ð�QËµ¬

，
zÿÍ�>Ò`

２５．７９８％，½¤Ï»Íù�«¬?þ´£cÌóç

ú´£A1

，
Ø?ezÏ/içw´£

；
!２Ëûh

K�>Òi２１．８８２％，½¤Ï»Íù�«¬?þ´

£cÌói³¯'Ê

、
s>¯'Ê

、
i³-Ê

、
ó.

l�¨nÇiNO�¨æ!1

，
Ø?eÇDÏ/i

°ëóøí´£

；
!３ËûhK�>Òi１５．３６８％，

ó3òã=n34¬ÊA1

，
ØM/iË3ò´£

；

!４Ëûh^çw÷!12Ð�QËµ¬

，
zÿÍ

�>Ò`１０．４９４％，½¤A»Íù�'ò�©Vó

3�çÈ�A1

，
M/içXÈ�´£

。

9３　�&~����và�®h;u DDa

Ｔａｂｌｅ３　Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ（ＰＣＡ）ｏｆｒｏｏｓｔｉｎｇｓｉｔｅｓｖａｒｉａｂｌｅｓｆｏｒｂｒｏｗｎｅａｒｅｄｐｈｅａｓａｎｔｉｎｗｉｎｔｅｒ

x|

Ｖａｒｉａｂｌｅ

Ë h |　Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

１ ２ ３ ４

x|

Ｖａｒｉａｂｌｅ

Ë h |　Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

１ ２ ３ ４

<�

Ａｌｔｉｔｕｄｅ
０．８９５ ０．１００ －０．１０４ －０．１３０

3òã=

Ｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｔｒｅｅｓ
０．２５５ －０．０６０ ０．７２１ ０．３７６

¼Ê

Ｓｌｏｐｅｄｅｇｒｅｅ
－０．６５３ －０．４２１ ０．２５４ －０．１６９

ó.l�¨

Ｄｉｓｔａｎｃｅｔｏｅｄｇｅｏｆｗｏｏｄｓ
０．２７２ ０．７１５ －０．３９８ ０．２５１

¼Ì

Ｓｌｏｐｅｄｉｒｅｃｔｉｏｎ
０．８０４ －０．１４２ －０．１９３ －０．１３５

ÇiNO�¨

Ｄｉｓｔａｎｃｅｔｏｈｕｍａｎ

ｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅ

０．３４５ ０．７２７ ０．０２５ ０．０８１

¼°

Ｓｌｏｐｅｌｏｃａｔｉｏｎ
０．８５８ ０．０２９ ０．０８９ －０．１０１

34¬Ê

Ｒｏｏｓｔｉｎｇｈｅｉｇｈｔ
０．３６０ ０．２６３ ０．６７５ ０．１０２

çw÷

Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ
－０．０９５ －０．２３３ ０．０１４ ０．８０９

3°;'Ê

Ｕｐｐｅｒｃｏｖｅｒ
０．２１７ －０．４１４ －０．４３２ ０．３９１

i³¯'Ê

Ｃｏｖｅｒｏｆｔｒｅｅｓ
－０．１６１ ０．６５９ ０．６０８ －０．０７５

�>Ò

／％
Ｖａｒｉａｎｃｅｅｘｐｌａｉｎｅｄ

２５．７９８ ２１．８８２ １５．３６８ １０．４９４

s>¯'Ê

Ｃｏｖｅｒｏｆｇｒａｓｓｅｓ
－０．４５０ ０．７３３ －０．２６４ ０．０５６

ÿÍ�>Ò

／％
Ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆ

ｖａｒｉａｎｃｅｅｘｐｌａｉｎｅｄ

２５．７９８ ４７．６８０ ６３．０４８ ７３．５４２

１０ｍ×１０ｍi³Ð|

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｔｒｅｅｓ
－０．３９６ ０．７４９ －０．２１６ ０．０５６

４　*　©

Ë3çÝ6lp5Ë3KÐÑ

，
Ý6l3�ç

npKßÌcD

，
ªAFºFï?¢å�í�H�

eK«p

［７，１５］。
Ë3cD¢Ë3ç¨|�$0ñÊ

12ë12�ËõK¦§

［６１０，１６］。
´=

，
�«¬Ë

3çÒ

，
6lN]*2ó!ËõK¦�

。
xA¼½

_ï

，
�eo�Q12«¬×%K3�çAï®a

b

，
12Ø?Ñð«¬A�å��eÀK3�ýþ

5íîí�eK�I

［１７］。
»ÍùÝEã0,°.

6l

，
�Ë3Ò

，
×Y��JO

，
Ë3ò;ÞZÓû

 Íò;Ìîä">

。
d+»ÍùK¯¯��!Q

ìô

，
ì0K¼ÊKzAØ�">ì4K�¨

，
Ñ?

z«¬Ë3çÒãÝ�¼Êì0K¼Ì�Ôg

，
F

²An+z;ò)ö�|K��n0KÒØ?Ì­

4Kçc"¯

。
YA æ

［１８］
¼½ÙE

，
¡RÔ»Í

ùK�HØhi２l

：
Eli�ü^K�H

，
×L

l

、
Àl¢Ml

；
äEl�Ýö,£l

，
×N8

（犘狉犻

狅狀犪犻犾狌狉狌狊犫犲狀犵犪犾犲狀狊犻狊）、RO

（Ｍｅｌｅｓｍｅｌｅｓ）n¡P

（犕狌狊狋犲犾犪狊犻犫犻狉犻犮犪）æ。«¬i³Ð|ìân'Êì

0Kw@.

，
Ø?)ïË3ÒíE��£ÙEKg

Ó

。
��ç

，
»ÍùË�K�HËÌÝN8

、
ROn

¡P

，
zËÌÝÍòV�Q»Íù

，
i=»Íù)Ì

«¬òV�Ë

（０．３９±０．１５）％ns>¯

（０．３４±

０．１８）％'Êì0K.ç«iË3ç

，
F²Ø?&ª

»Íù;

、
VòKPê÷

。
=�

，
»ÍùxÐ'(Ì

î<�

、̂
V¼°

、
NO�¨ìön�4.lKçc

Ë3

，
EcÌÝmn0=¿Ô?�

，
DÔKÇÐï®

)ï

；
äEcÌ

，
!Q+¬<�ÔZ;ü5¼

，̂
V

ü�=ìö

，
«Êì¬

，
%Ò

，
«¬�¨.lì4K

çc

，
C+»ÍùfÒu�ë.��ç^ÇKé1

�©

。
z�

，
Ë3çN]ó!Ëõ=�KRT÷

［９］。

3�ç²c�Ki³Ð|n'Êì0

，
Ø?Ò�å

d

，
�A�)ï»ÍùÞZ�ËõK�|��.A

n+Så�d

；
¼Ì%Ì:¼n^�^:¼

，
Fã¼

Ì�mnEC«Êì¬

，
Í=ìTÞ�

；
3ò£=ì

１１２!７# YA æ

：
4+¡RÔ&'S_i»ÍùmnË3ç«¬K¼½



0

，
�Ë�­ª)M

，
F�Ø?&ª»ÍùË�=�

KRT÷

。
FEXó�ÇQwÍùK¼½��ìE

5

［１１，１９］。

�mn

，
ÍùlKË3çâ«¬<�ìî

，
à+

Pê

，
e2ÃÄKçc

［４，１１１２］。
ú�Ý¼

，
Íùl«

¬Ë3çÒÜAÓó!ëË3Ò¦�nRT�

，
h

Óó!ë3�çÈ�KcC÷

，
×ÍË3ç�ëo

eç

。
>¼½ÙE

，
�¡RÔ»ÍùË3çK�4

11A0|�eTa

，
¼ï»ÍùVò�*2Ý�

e5·ØËõ�|K��

。
´=

，
»ÍùmnKË

3çEC«¬��eç�4

。
FEXóÖb³jU

E5

［９］。

［
jkGH

］

［１］　½«¿

，
CUV

，
qWS

，
æ．^º12|

（
6�

）［Ｍ］．,Æ

：
(

)Ï*À

，１９７８：１８２１８６．

ＺｈｅｎｇＺＸ，ＴａｎＹＫ，ＬｕＴＣ，ｅｔａｌ．Ｆａｕｎａｓｉｎｉｃａ，ａｖｅｓ（ＶｏＩ．

ＩＶ：Ｇａｌｌｉｆｏｒｍｅｓ）［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，１９７８：１８２１８６．（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［２］　½�z

，
�1Ô．»Íù

［Ｃ］／／®　±．^º7§12��ð

（
6l

）．,Æ

：
()Ï*À

，１９９８：２４２２４３．

ＺｈｅｎｇＧＭ，ＷａｎｇＱＳ．Ｂｒｏｗｎｅａｒｅｄｐｈｅａｓａｎｔ［Ｃ］／／ＷａｎｇＳ．

Ｃｈｉｎａｒｅｄｄａｔａｂｏｏｋｏｆｅｎｄａｎｇｅｒｅｄａｎｉｍａｌｓ．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｓｃｉｅｎｃｅ

Ｐｒｅｓｓ，１９９８：２４２２４３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３］　ＩＵＣＮ．Ｔｈｅ２０００ＩＵＣＮｒｅｄｌｉｓｔｏｆｔｈｒｅａｔｅｎｅｄａｎｉｍａｌｓ［Ｍ］．

ＳｗｉｔｚｅｒｌａｎｄａｎｄＣａｍｂｒｉｄｇｅ，ＵＫ：ＩＮＣＮＧｌａｎｄ，２０００．

［４］　�Í¸

，
Â�R

，
eRÚ．^º<l

———
»Íù

［Ｍ］．,Æ

：̂

º.�Ï*À

，１９９１．

ＬｉｕＨＪ，ＳｕＨＬ，ＲｅｎＪＱ．ＴｈｅＣｈｉｎｅｓｅＰｈａｓｉａｎｉｄｓ———ｂｒｏｗｎ

ｅａｒｅｄｐｈｅａｓａｎｔ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＦｏｒｅｓｔｒｙＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＨｏｕｓｅ，

１９９１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［５］　ＪｏｈｎｓｇａｒｄＰＡ．Ｐｈｅａｓａｎｔｓｏｆｔｈｅｗｏｒｌｄ［Ｍ］．Ｏｘｆｏｒｄ：Ｏｘｆｏｒｄ

ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ，１９８６．

［６］　'　`

，
5%.

，
Y　V

，
æ．wb³j<KË�ç«¬¼½

［Ｊ］．êÁ0))<

：
w)*

，２００２，２９（５）：５６４５６８．

ＤｉｎｇＰ，ＹａｎｇＹＷ，ＬｉＺ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｒｏｏｓ

ｔｉｎｇｓｉｔｅｓｏｆＥｌｌｉｏｔ’ｓＰｈｅａｓａｎｔ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＺｈｅｊｉａｎｇＵｎｉｖｅｒ

ｓｉｔｙ：ＳｃｉｅｎｃｅｓＥｄｉｔｉｏｎ，２００２，２９（５）：５６４５６８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［７］　ＥｌｍｏｒｅＬＷ，ＭｉｌｌｅｒＤＡ，ＶｉｌｅｌｌａＦＪ．Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｄｉｕｒｎａｌｒｏｏｓｔｓ

ｂｙｒｅｄｂａｔｓ（犔犪狊犻狌狉狌狊犫狅狉犲犪犾犻狊）ｉｎａｎｉｎｔｅｎｓｉｖｅｌｙｍａｎａｇｅｄｐｉｎｅ

ｆｏｒｅｓｔｉｎ Ｍｉｓｓｉｓｓｉｐｐｉ［Ｊ］．ＦｏｒｅｓｔＥｃｏｌｏｇｙａｎｄ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，

２００４，１９９：１１２０．

［８］　ＥｙｅｌｙｎＭＪ，ＳｔｉｌｅｓＤＡ，ＹｏｕｎｇＲＡ．Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆｂａｔｓｉｎ

ｓｕｂｕｒｂａｎｌａｎｄｓｃａｐｅｓ：Ｒｏｏｓｔｉｎｇｓｉｔｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｂｙ Ｍｙｏｔｉｓｙｕ

ｍａｎｅｎｓｉｓｉｎａｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌａｒｅａｉｎＣａｌｉｆｏｒｎｉａ［Ｊ］．ＢｉｏｌｏｇｉｃａｌＣｏｎ

ｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２００４，１１５：４６３４７３．

［９］　loý

，
�　C

，
\　X

，
æ．=+Öb³j<QË�çK«¬

［Ｊ］．12)¼½

，２００６，２７（３）：２４９２５４．

ＪｉａｎｇＡＷ，ＺｈｏｕＦ，ＬｕＺ，ｅｔａｌ．ＲｏｏｓｔｉｎｇｓｉｔｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆＭｒｓ

Ｈｕｍｅ’ｓＰｈｅａｓａｎｔ（犛狔狉犿犪狋犻犮狌狊犺狌犿犻犪犲）ｉｎＧｕａｎｇｘｉ，Ｃｈｉｎａ

［Ｊ］．ＺｏｏｌｏｇｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２００６，２７（３）：２４９２５４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１０］　�<þ

，
ñM�

，
ê»w

，
æ．w´³j<mnË3¯ióË3

çnpab´£K¼½

［Ｊ］．,Æ�Ó0))<

：
w(*

，

２００２，３８（１）：１０８１１２．

ＳｕｎＣＨ，ＺｈａｎｇＺＷ，ＺｈｕＪＧ，ｅｔａｌ．Ｒｏｏｓｔｉｎｇｂｅｈａｖｉｏｒａｎｄ

ｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｒｏｏｓｔｉｎｇｓｉｔｅｓｕｓｅｄｂｙｒｅｅｖｅ’ｓＰｈｅａｓａｎｔ（犛狔狉

犿犪狋犻犮狌狊狉犲犲狏犲狊犾犾）ｉｎｗｉｎｔｅｒ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｅｉｊｉｎｇＮｏｒｍａｌＵ

ｎｉｖｅｒｓｉｔｙ：ＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ，２００２，３８（１）：１０８１１２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１１］　Ë　z

，
�　Y

，
½�z．mnwÍù ZË3çö�hÆ

［Ｊ］．?N),|

，２００５，２４（２）：１５３１５８．

ＪｉａＦ，ＷａｎｇＮ，ＺｈａｎｇＧ Ｍ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｒｏｏｓｔｉｎｇｓｉｔｅｃｈａｒａｃ

ｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｗｉｎｔｅｒｉｎｇ犆狉狅狊狊狅狆狋犻犾犻狅狀犮狉狅狊狊狅狆狋犾犻狅狀ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ

［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｃｏｌｏｇｙ，２００５，２４（２）：１５３１５８．（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［１２］　�Í¸

，
gÖ�

，
Â�R．»ÍùK3���

［Ｊ］．?2)Ñ

<

，１９８６（３）：１２．

ＬｉｕＨＪ，ＦｅｎｇＪＹ，ＳｕＨＬ．Ｏｎｔｈｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆｗｉｎｔｅｒｒｏｏｓ

ｔｉｎｇｓｉｔｅｓｓｌｅｃｔｉｏｎｏｆｂｒｏｗｎｅａｒｅｄｐｈｅａｓａｎｔ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＢｉ

ｏｌｏｇｙ，１９８６（３）：１２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１３］　YA 

，
#�¿

，
�éº

，
æ．4+¡RÔ.i»ÍùSnZe

ç«¬

［Ｊ］．12),|

，２００７，４２（３）：６１６７．

ＬｉＨＱ，ＬｉａｎＺＭ，ＣｈｅｎＣＧ，ｅｔａｌ．Ｆｅｅｄｉｎｇｓｉｔｅｓｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆ

ｂｒｏｗｎｅａｒｅｄｐｈｅａｓａｎｔ（犆狉狅狊狊狅狆狋犻犾狅狀犿犪狀狋犮犺狌狉犻犮狌犿）ｉｎｓｐｒｉｎｇ

ｉｎＨｕａｎｇｌｏｎｇＭｏｕｎｔａｉｎｓ，ＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒ

ｎａｌｏｆＺｏｏｌｏｇｙ，２００７，４２（３）：６１６７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１４］　ñ×<

，
ÍRÖ．§[mn?þK%?

［Ｊ］．12)¼½

，

１９９９，２０（５）：３５５３５９．

ＺｈａｎｇＨ Ｈ，ＭａＪＺ．Ｈａｂｉｔａｔｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅｏｆｓａｂｌｅｓｉｎｗｉｎｔｅｒ

［Ｊ］．ＺｏｏｌｏｇｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，１９９９，２０（５）：３５５３５９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１５］　ＲｕｓｓｏＤ，ＣｉｓｔｒｏｎｅＧ，ＭａｚｚｏｌｅｎｉＳ．Ｒｏｏｓｔｓｅｌｅｃｔｉｏｎｂｙｂａｒｂａｓ

ｔｅｌｌｅｂａｔｓ（犅犪狉犫犪狊狋犲犾犾犪犫犪狉犫犪狊狋犲犾犾狌狊，Ｃｈｉｒｏｐｔｅｒａ：Ｖｅｓｐｅｒｔｉｌｉｏｎ

ｉｄａｅ）ｉｎｂｅｅｃｈｗｏｏｄｌａｎｄｓｏｆｃｅｎｔｒａｌＩｔａｌｙ：Ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｓｆｏｒ

ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＢｉｏｌｏｇｉｃａｌＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２００４，１１７：７３８１．

［１６］　ＭｅｎｚｅｌＭ Ａ，ＣａｒｔｅｒＴＣ，ＣｈａｐｍａｎＢＲ，ｅｔａｌ．Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ

ｃｏｍｐａｒｉｏｎｏｆｔｒｅｅｓｒｏｏｓｔｕｓｅｄｂｙｒｅｄｂａｔｓ（犔犪狊犻狌狉狌狊犫狅狉犲犪犾犻狊）

ａｎｄＳｅｍｉｎｏｌｅｂａｔｓ（犔犪狊犻狌狉狌狊狊犲犿犻狀狅犾狌狊）［Ｊ］．ＣａｎａｄｉａｎＪｏｕｒｎａｌ

Ｚｏｏｌｏｇｙ，１９９８，７６：６３０６３４．

［１７］　ＨｏｕｔｍａｎＲ，ＤｉｌｌＬＭ．Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｐｒｅｄａｔｉｏｎｒｉｓｋｏｎｄｉｅｔ

ｓｅｌｅｃｔｉｖｉｔｙ：ａｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＥｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙＥｃｏｌｏｇｙ，

１９９８，１２：２５１２６２．

［１８］　YA 

，
#�¿

，
�éº．4+¡RÔ&'S_i»ÍùSn

3�ç«¬K¼½

［Ｊ］．+,-.(/0))<

：
&'()

*

，２００８，３６（４）：２２８２３４．

ＬｉＨＱ，ＬｉａｎＺＭ，ＣｈｅｎＣＧ．Ｆｏｒａｇｉｎｇｓｉｔｅｓａｎｄｄａｙｒｏｏｓｔｉｎｇ

ｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｂｒｏｗｎａｎｄｅａｒｅｄｐｈｅａｓａｎｔ（犆狉狅狊狊狆狋犻犾狅狀犿犪狀狋犮犺狌

狉犻犮狌犿）ｉｎｓｐｒｉｎｇｉｎＨｕａｎｇｌｏｎｇＭｏｕｎｔａｉｎｓ，ＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ：ＮａｔＳｃｉＥｄ，２００８，

３６（４）：２２８２３４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１９］　ＬｕＸ，ＺｈｅｎｇＧ Ｍ．ＨａｂｉｔａｔｕｓｅｏｆＴｉｂｅｔａｎｅａｒｅｄｐｈｅａｓａｎｔ

犆狉狅狊狊狅狆狋犻犾狅狀犺犪狉犿犪狀犻ｆｌｏｃｋｓｉｎｔｈｅｎｏｎｂｒｅｅｄｉｎｇｓｅａｓｏｎ［Ｊ］．

Ｉｂｉｓ，２００２，１４４：１７２２．

２１２ +,-.(/0))<

（
&'()*

）
!３７"


