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Øh±��WMchÿ|

。
ê�fpßgpèdW

M

，
ê�JpÄÝÙHÅLÆÇ0ó�dWM

，
p

sAg¨pßÈÝÉk|d

（
�ªïd

）
WM

，
ps

ｐＨpＺＤ２,Á°ÉM�WM

，
psÿyÒopù

NdWM

［８］。

１．５　ÊË��_Da

lmÐPÐＥｘｃｅｌUw

，
Ç�hÆop4´P

côhÆ

、Ｐｅａｒｓｏｎ÷÷!1hÆn�÷��¶�

hÆ

，
pＳＰＳＳ１６．０?2Ç�hÆõèTû

。

２　��óhÆ

２．１　ãädb�ª*��óô$$�à©;<=

Í_１Ø?�Ï

，
f¢ø-Ê)ö

，
.³Kã

=

、
ò¬

、́
¬n´å�'(&ª

，
6.³KågÒ

éêíî

，
�¢ø-Ê)öëEMñÊ�

，
ågÒú

íëµî

。
�-ÊⅠçèV

，
.³å g Ò ¬ `

１５．５２％；6�-ÊⅢçèV

，
ågÒãi０。²ç

�k±.³K`�åg$JnµTåg$J�-Ê

ⅡçèVì-ÊⅠçèV0

，
-ÊⅠk±Kåg$

J3^�１５$J#

，
6-ÊⅡk±Kåg$J3^

�１７$J#

。
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Ｔａｂｌｅ１　Ｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｓｏｆ犘犻狀狌狊狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊ｆｏｒｅｓｔｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｏｒｉｇｉｎａｌｄｅｎｓｉｔｉｅｓ

-Êl,

Ｄｅｎｓｉｔｙ
ｔｙｐｅ

ågÒ

／％
Ｄｅａｔｈ

ｒａｔｅ

åg$J

／ａ
Ｄｅａｔｈａｇｅ

ã=

／ｃｍＤＢＨ ò¬

／ｍＨｅｉｇｈｔ
´¬

／ｍ
Ｃｒｏｗｎｈｅｉｇｈｔ

´å

／ｍ
Ｃｒｏｗｎｗｉｄｔｈ

`�

Ａｖｅ．

µT

Ｅａｒｌｙ

`�

Ａｖｅ．

µ0

Ｍａｘ．

µö

Ｍｉｎ．

`�

Ａｖｅ．

µ0

Ｍａｘ．

µö

Ｍｉｎ．

`�

Ａｖｅ．

µ0

Ｍａｘ．

µö

Ｍｉｎ．

`�

Ａｖｅ．

µ0

Ｍａｘ．

µö

Ｍｉｎ．

Ⅰ １５．５２ａ １５ １４ ７．８９ｃ １４．９６ ３．１８ ８．２２ｃ ９．８ ４．３ ２．７０ｂ ４．６ ０．８ ３．３５ｃ ４．６５ ０．９

Ⅱ ５．２６ｂ １７ １５ ８．５５ｂ １９．１０ ５．４１ ９．２８ａ １０．６ ６．１ ２．８５ｂ ５．１ １．１ ３．６５ｂ ４．７ １．７

Ⅲ ０ｃ ０ ０ １５．５４ａ １９．５６ １１．２９ ８．９ｂ １０．５ ７．９ ５．３１ａ ６．４７ ３．８ ４．５ａ ４．９５ ３．９

　　u

：
%6ÐP�ñ×%ö ¡å_ò�犘＜０．０５y`;ôõ®¯

。
_５%

。

Ｎｏｔｅ：Ｄａｔａｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ犘＜０．０５．Ｔａｂｌｅ５ｉｓｓａｍｅ．

　　k±Çm.~?³÷ñó¢ø-ÊK!1÷h Æ��;_２。

9２　��óô$$��à©ßI_db�ª�:;¤@@Û

Ｔａｂｌｅ２　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｂｅｔｗｅｅｎｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｓａｎｄｏｒｉｇｉｎａｌｄｅｎｓｉｔｉｅｓ

÷ñ

Ｉｎｄｅｘ

¶�cñ

Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎ
犚２

!12Ð

Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

ågÒ

Ｄｅａｔｈｒａｔｅ
åg$J

Ｄｅａｔｈａｇｅ

狔＝０．００００２狓２－０．０００１１狓－０．０００１６ ０．９９５ 　　０．９６７

`�Ａｖｅｒａｇｅ 狔＝－０．００４４６狓２＋０．６３８２９狓－５．２８６７８ ０．９８９ ０．８３６

µTＥａｒｌｙ 狔＝－０．００３７１狓２＋０．５４７４７狓－４．５４０６０ ０．９８８ ０．８６０

ã=

ＤＢＨ

`�Ａｖｅｒａｇｅ 狔＝０．００１４２狓２－０．２３７５６狓＋１７．５３７６３ ０．９９７ 　－０．９２８

µ0 Ｍａｘｉｍｕｍ 狔＝－０．００１２０狓２＋０．０６４１４狓＋１９．０７４ ０．９９７ －０．８７８

µö Ｍｉｎｉｍｕｍ 狔＝０．０００７２狓２－０．１６７６３狓＋１２．７１０８５ ０．９９５ －０．９８０

ò¬

Ｈｅｉｇｈｔ

`�Ａｖｅｒａｇｅ 狔＝－０．０００３９狓２＋０．０３４０３狓＋８．６２８６３ ０．９８７ －０．５８１

µ0 Ｍａｘｉｍｕｍ 狔＝－０．０００２５狓２＋０．０１８６７狓＋１０．３６３６４ ０．９３７ －０．７５０

µö Ｍｉｎｉｍｕｍ 狔＝－０．０００１０狓２－０．０２９７９狓＋８．１７２５４ ０．９９８ －０．９９７

´¬

Ｃｒｏｗｎｈｅｉｇｈｔ

`�Ａｖｅｒａｇｅ 狔＝０．０００５２狓２－０．０８５２６狓＋６．０２７５５ ０．９９８ 　－０．９６９

µ0 Ｍａｘｉｍｕｍ 狔＝０．０００１７狓２－０．０３９３１狓＋６．８０９９８ ０．９９３ －０．７２１

µö Ｍｉｎｉｍｕｍ 狔＝０．０００５５狓２－０．０９２４４狓＋４．６１５９７ ０．９９９ －０．９７６

´å

Ｃｒｏｗｎｗｉｄｔｈ

`�Ａｖｅｒａｇｅ 狔＝０．０００１０狓２－０．０２３７４狓＋４．６９７２０ ０．９７３ 　－０．９６９

µ0 Ｍａｘｉｍｕｍ 狔＝０．００００２狓２－０．００５４７狓＋４．９５４５６ ０．５３９ －０．７２１

µö Ｍｉｎｉｍｕｍ 狔＝０．０００２６狓２－０．０６１８９狓＋４．４２２１７ ０．９８６ －０．９７６

　　u

：．!12ÐK®¯÷�Òy`i０．０１；．!12ÐK®¯÷�Òy`i０．０５。狔_ò?³÷ñ

，狓_ò¢ø-Ê

。

Ｎｏｔｅ：．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｔｔｈｅ０．０１ｌｅｖｅｌ（２ｔａｉｌｅｄ）；．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｔｔｈｅ０．０５ｌｅｖｅｌ（２ｔａｉｌｅｄ）．狔ｉｓｇｒｏｗｔｈｆａｃ

ｔｏｒ，狓ｉｓｄｅｎｓｉｔｙ．

　　d_２Ø;

，
Ü`�ò¬ó¢ø-Ê!1×® ¯�

，
.³Kã=

、
ò¬

、́
¬n´åK`�Ë

、
µ0

７７!７# �　sæ

：
×%-Êk±Çm.?³­¿�©¢ ��Æ



ËnµöËó¢ø-Êôõé�®¯�ð®¯KÊ

!112

，
.³ågÒó.³-Êôõ�Í$?K

H¹DÊÐ12

。

２．２　ãädb�ª0��óô$;$0�cq÷

Q３ã¢ø-ÊVk±Çm.K­¿�©D¯

��

（
_３）ÙE

，
fë¢ø-ÊK)ö

，
.V­¿�

W

（
ò

）
KÐ|&0

。
�-ÊⅠçèV

，
7;１$?

k±�W

，
¬Êi６．５ｃｍ，­¿-Êi２０�

／ｄａｍ２；

�-ÊⅢçèV

，
µ0­¿$Ji１０$

，
­¿-Ê

i１６０�

／ｄａｍ２，���ÒhÙEâäd１Þþ�ã

£úûKûËk±�ò

。
d+VQ�j

，
-ÊⅠ^

２$??;n-ÊⅡ^５$??;K�W

（
ò

）
�ü

åg

，
-ÊⅢ�W

（
ò

）
KÐ|ú×â

。
Ø;

，
¢ø-

Ê£�abAk±Çm.�W

（
ò

）
K­¿

。

9３　ãädb�ª0��óô$$0��

（
�

）
;�c�ªT�ª

Ｔａｂｌｅ３　Ｎａｔｕｒａｌｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｈｅｉｇｈｔｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇａｎｄｓａｐｌｉｎｇｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｏｒｉｇｉｎａｌｄｅｎｓｉｔｉｅｓ　　å

／ｄａｍ２

-Êl,

Ｄｅｎｓｉｔｙｔｙｐｅ

×%$J�W

（
ò

）
K­¿-Ê Ｎｕｍｂｅｒｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇａｎｄｓａｐｌｉｎｇ

１$

１ｙｅａｒ

２$

２ｙｅａｒ

３$

３ｙｅａｒ

４$

４ｙｅａｒ

５$

５ｙｅａｒ

６$

６ｙｅａｒ

７$

７ｙｅａｒ

８$

８ｙｅａｒ

９$

９ｙｅａｒ

１０$

１０ｙｅａｒ

Ⅰ ２０（６．５）

Ⅱ ３６（９） ４（１０） ２０（９） ４（１３）

Ⅲ ８（６） ２４（９） ３２（１２） ４２（２０） ３８（２６） ９（３１） ０ ５（６５） ０ ２（５８）

　　u

：
.>�ÐPiò¬

（ｃｍ）。

Ｎｏｔｅ：Ｎｕｍｂｅｒｉｎｂｒａｃｋｅｔｉｓｈｅｉｇｈｔｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇ（ｃｍ）．

２．３　ãädb�ª0��óô$$0bt;të

�ye

２．３．１　��.�$���B� 1¡¢　 ��

Y£�Æ;2ãÃÄÊ÷Ðn�%Ê÷ÐKx�Ï

EhõE�

，
FËÌó ���Þã K�QÐ|

¢z� ��KhûA1

，
�EÞöM ��K�

E?³,

，
ÃÄÊ÷Ðó2ã¤ÐûMó

，
óÞZÐ

� ��KhûÓ1

；
6�%Ê÷ÐÚ�ÞZ� 

��Khû

，
Ú ��ÞZÐhûÿ�%

，
�%Ê÷

Ðÿ¬

［９］。

p;IWÊcd

，
Q²¼３ã¢ø-ÊVk±

Çm.²çK.Vø2

，
h�³¯ns>¯h°D

¯WÊ

，
��;_４。d_４Ø;

，
�~-Êk±Ç

m.^

，
2ãÃÄÊ÷Ð

、
�%Ê÷Ðnâ²÷÷Ð

�_Ei�³¯＞s>¯

。
s>¯°+ø2 �Y

£�ÆKµV¯

，
Yz;¯ø2Kabµ0

，
�.�

hû×�%

，
."Ìs�s>¯^VAì0z�

，
í

îAâ²÷÷Ð

；
6�³YëKabìs>ö

，
�.

�KhûÌ�%­â

，
Ízâ²÷÷Ð¬+s>

。

9４　ãädb�ª0��óô$$0bttë;�yeßÊ

Ｔａｂｌｅ４　Ｄｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎｄｅｘｏｆ犘犻狀狌狊狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊ｆｏｒｅｓｔｕｎｄｅｒｇｒｏｗｔｈｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｏｒｉｇｉｎａｌｄｅｎｓｉｔｉｅｓ

.¯

Ｆｏｒｅｓｔｌａｙｅｒ

â²÷÷Ð

Ｄｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎｄｅｘ

-Êl, Ｄｅｎｓｉｔｙｔｙｐｅ

Ⅰ Ⅱ Ⅲ

s>¯ Ｈｅｒｂｌａｙｅｒ

ÃÄÊ÷Ð Ｒｉｃｈｎｅｓｓ（犛） ４ ５ ５

Ｓｈａｎｎｏｎｗｉｅｎｅｒ÷Ð

（犎′） ０．６９８６ ０．７３１２ ０．７１３５

Ｓｉｍｐｓｏｎ÷Ð

（犇） ０．５３９８ ０．５１８５ ０．４９００

Ｐｉｅｌｏｕ÷Ð

（犑狊狑） ０．５０３９ ０．４５４３ ０．４４３４

Ｐｉｅｌｏｕ÷Ð

（犑狊犻） ０．４７９８ ０．４３２１ ０．４０８４

Ａｌａｔａｌｏ÷Ð

（犈犪） ０．５５６０ ０．４９０３ ０．４６６０

�³¯Ｓｈｒｕｂｌａｙｅｒ

ÃÄÊ÷Ð Ｒｉｃｈｎｅｓｓ（犛） ６ ７ ７

Ｓｈａｎｎｏｎｗｉｅｎｅｒ÷Ð

（犎′） １．６８２５ １．６３９３ １．５８９７

Ｓｉｍｐｓｏｎ÷Ð

（犇） １．２０３９ １．１４８１ １．１３６３

Ｐｉｅｌｏｕ÷Ð

（犑狊狑） ０．９３９０ ０．８４２５ ０．８１６９

Ｐｉｅｌｏｕ÷Ð

（犑狊犻） ０．９６３１ ０．８９３０ ０．８８３８

Ａｌａｔａｌｏ÷Ð

（犈犪） ０．９２８４ ０．７８５８ ０．８００７

¤ZＧｅｎｅｒａｌ

ÃÄÊ÷Ð Ｒｉｃｈｎｅｓｓ（犛） １０ １２ １２

Ｓｈａｎｎｏｎｗｉｅｎｅｒ÷Ð

（犎′） １．１６７９ １．２７５７ １．３３６１

Ｓｉｍｐｓｏｎ÷Ð

（犇） ０．８５６６ ０．８９６０ ０．９４９３

Ｐｉｅｌｏｕ÷Ð

（犑狊狑） ０．７１１５ ０．６８７１ ０．７０８８

Ｐｉｅｌｏｕ÷Ð

（犑狊犻） ０．７１０３ ０．７０８４ ０．７４６２

Ａｌａｔａｌｏ÷Ð

（犈犪） ０．７３３７ ０．６６７５ ０．７０３８

２．３．２　0^$���B� 1¡¢　Í_４Ø? �Ï

，
¤ZKÃÄÊ÷Ðnâ²÷÷Ð�３ã¢ø

８７ +,-.(/0))<

（
&'()*

）
!３７"



-ÊõKx���E5

，
�_EiⅢ＞Ⅱ＞Ⅰ；�%

Ê÷Ð犑狊狑n犈犪ã_EiⅠ＞Ⅲ＞Ⅱ；6犑狊犻ã_E

iⅢ＞Ⅰ＞Ⅱ。-ÊⅢçèV.³Î`Êö

，
.Ï

«pìÚ

，
.��jØ�

，
aüh��s>n�³K

?³LMAgÓ

，́
=&ªA.VK2ãÐJ

。
-

ÊⅠçèV.hÎ`Ê0

，
.Vø2I��jKg

Óï

，
}A|�Ks>n�³T�?³

，́
=ø2ã

lï

，
â²÷íî

。

２．４　ãädb�ª0��óô$$v��®h;

OP
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