
!３７"　!５#

２００９$５%

!"#$%&'(()

（
&'()*

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．）
Ｖｏｌ．３７ Ｎｏ．５

Ｍａｙ ２００９

×¶I($�<��)*æÏ5+æ



àáâ

１，
ã¡L

１，
=@¶

２，
äåæ

１

（１ôõ-ö(÷H) Î¦*Ã)/

，
¼ô ½¾７１２１００；２ôZ<ö.W

，
¼ô ôZ７１０００３）

［
<　=

］　【VW

】
�,X¡$ö:+¾¿Wúê8_��¨8

，
X,X¡:+Ô<ÆxDb

、
pGＧＤＰ�Ök

Ee�

。【
ef

】
Äì,X¡$öÎ¦WÎ�

，
gôe�ã)XF¼cd

，
Èpc§¬��8ef+WZé¶·f

、
Ø

õ¬�f�c§Æÿ

／
Ây�8ef

，̈
8,X¡$ö:+¾¿Wúê8_

。【
��

】
,X¡$ö:+¾¿Wúêë

8_X２８０８９．５３sÔ

／
$

，
>w{â$ö:+¾¿úê8_X０．４８５９sÔ

／（ｈｍ２·$

），
:+¾¿úê8_õ２００６

$ö�»8_W４．３r

。【
�¼

】
,X¡$ö¾¿:+úê8_Ôç�_|9ìé¾

、
$ö'�e{

，
r`ay�:

+Ô<¸þ

，
xiEk´:+Ô<Æx

。

［
>?@

］　$ö:+¾¿

；
:+¾¿úê8_

；
,X¡

［
ABCDE

］　Ｓ７１８．５６ ［
FGHIJ

］　Ａ ［
FKLE

］　１６７１９３８７（２００９）０５０１３３０６

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｎｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｓｅｒｖｉｃｅｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｔｈｅ

ｆｏｒｅｓｔｅｃｏｓｙｓｔｅｍｉｎＬａｎｔｉａｎＣｏｕｎｔｙ

ＴＩＡＮＳｈｉｌｅｉ１，ＬＩＡＯＣｈａｏｙｉｎｇ１，ＷＡＮＧＸｉａｏｃｕｉ２，ＺＨＥＮＬｉｓｈａ１

（１犆狅犾犾犲犵犲狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪；

２犛狋犪狋犲犉狅狉犲狊狋狉狔狅犳犡犻’犪狀，犡犻’犪狀，犛犺犪犪狀狓犻７１００００３，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｍａｋｉｎｇａｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｓｅｒｖｉｃｅｂｅｎｅｆｉｔｓｗｉｌｌｐｒｏｖｉｄｅ

ａｓｏｌｉｄｂａｓｉｓｆｏｒｓｔｕｄｙａｎｄｐｒａｃｔｉｃｅｏｆｅｃｏｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎａｎｄＧｒｅｅｎＧＤＰｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎＬａｎｔｉａｎＣｏｕｎｔｙ．

【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｔｈｅｓｔｕｄｙ，ｕｓｉｎｇｗｅｓｔｅｒｎｅｏｎｏｍｉｃｓａｓｔｈｅｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｏｒｙａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｆｏｒｅｓｔｒｙｄａｔａｏｆ

ＬａｎｔｉａｎＣｏｕｎｔｙ，ｗｉｔｈｓｈａｄｏｗｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｍｅｔｈｏｄｏｆｃｏｓｔｅｖａｌｕａｔｉｏｎ，ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｙｃｏｓｔｍｅｔｈｏｄａｎｄｄａｍａｇｅ／

ｉｎｃｏｍｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ｍａｄｅａｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｎｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｓｅｒｖｉｃｅｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｔｈｅｆｏｒｅｓｔｅｃｏｓｙｓｔｅｍｉｎ

ＬａｎｔｉａｎＣｏｕｎｔｙ．【Ｒｅｓｕｌｔ】Ｔｈｅｔｏｔａｌｆｏｒｅｓｔｅｃｏｓｙｓｔｅｍｖａｌｕｅｉｓａｂｏｕｔ２８０８９．５３×１０
４
ｙｕａｎ／ａ，０．４８５９×１０

４

ｙｕａｎ／（ｈｍ
２·ａ），ａｂｏｕｔ４．３ｔｉｍｅｓｍｏｒｅｔｈａｎｄｉｒｅｃｔｅｃｏｎｏｍｉｃｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｆｏｒｅｓｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎ２００６．【Ｃｏｎｃｌｕ

ｓｉｏｎ】Ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｆｏｒｅｓｔｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｂｅｎｅｆｉｔｓｉｓｍａｉｎｌｙｍａｎｉｆｅｓｔｅｄｉｎｃｏｎｓｅｒｖｉｎｇｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒａｎｄ

ｆｏｒｅｓｔｒｅｃｒｅａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｐｏｌｉｃｙｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂｅｎｅｆｉｔｓｔｏｆｏｒｅｓｔｓｈｏｕｌｄｂｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ

ｌｙａｎｄｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｏｆｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｓｈｏｕｌｄｂｅｉｍｐｒｏｖｅｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｆｏｒｅｓｔｅｃｏｓｙｓｔｅｍ；ｖａｌｕｅｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｒｖｉｃｅ；ＬａｎｔｉａｎＣｏｕｎｔｙ

　　:+¾¿úêDõ�&':+¾¿�]>ø

6kEW

、
D4Õ�QìÇy:~6lçWù"�

o·

［１］。
$ö:+¾¿úê8_45|,�P�z

�

，
|２０23５０$4

，
ïUU

、
Á,

、
«,

、
�]l

,cPÒ��½`e{W45

，
x|$ö<ò��

�+Ìgrp

［２］。
|９０$4

，
:+¾¿úê8_4

5l³½ÑÒ���

，
]Æìõ１９９７$Ｃｏｓｔａｎｚａ

l

［３］
|

《Ｎａｔｕｒｅ》0`vW

“Ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｗｏｒｌｄ’ｓｅ

 ［
ÂÃÄ#

］　２００８０６２０
［
cÅÆV

］　,c&'()cÅÆV

（３０６７０３３９）

［
ÙÚÛÜ

］　XuÞ

（１９８１－），ÖF×ØÇ

，
|ÙÚæ

，
ÔçèÈ*Ã�ã45

。Ｅｍａｉｌ：ｔｓｈｉｌｅｉ０８＠１６３．ｃｏｍ
［
êëÙÚ

］　Ô6ü

（１９５９－），Z5ÓþÇ

，
ÜÝ

，
åæ:�Þ

，
ÔçèÈ$ö\:

、
*Ã:+

、
é¾9ì�ÉÔ�B�45

。

Ｅｍａｉｌ：ｃｈａｏｙｉｎｇ９５＠１６３．ｃｏｍ



ｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓａｎｄｎａｔｕｒａｌｃａｐｉｔａｌ”，Ê���Â:

+¾¿úêD��½ò��¨8

，
y:+¾¿ú

êDEJX１７øyZ

，
x�１０ø:>ç¾gN

�°±���Ö

。
|,î

，
$ö8_�î�W45

P5Yzv

，
·^１９８８$°

，
,ê/`�45+E

Ì�Êk P�Î¦�Öxy]J�,¿�ã�Ö

�¾+

，
xLÁ,2®Î¦456{ÙP�½é

、
¾

~

、
$ö

、
j�

、
L�

、
é�lW�Ö

。１９９０$

，
+,

ö)õÕP½

“
$ö9{µyî�¨8)þ4�

õ

”，
[¸ö.�ã¶ÙÚ�:+)Ú�$ö:+¾

¿Î¦8_��½H�45

。
�'Úl

［４］
Äì�,

３Ê$öÎ¦ÓbWÎ�

，
�ã,３８øÔç$öy

Z:+¾¿7y8_Ù½¨8

，
³ ]ë8_¦X

１１７．４０１�ÁÔ

，
õ���

（
®?/�

、
��

、
b�

）

8_W２～３r

；
å##l

［５］
�õG<W$öÎ¦8

_Ù ½ ¨ 8

，
³   õ G < $ ö Î ¦ ë 8 _ X

２３１３．３７�ÔÇ¿�

，
$öÎ¦W*Ã8_õö/

� 8_W１３．３r

。

Vï

，
HÉ[áó:+¾¿úê8_¨8�ì

Ô�~w

，
\g�Â�,cÉ[º¸

，
c§á¡l�

¸áóÉ[W:+8_¨845z�

。
�45Èp

D�y45ef

，
�,X¡$ö:+¾¿Wúê

8_��½¨�

，
g#X,X¡:+Ô<ÆxDb

、

pGＧＤＰ�ÖkEe�

。

１　45áó]k

,X¡w§¼ô�&+âI

，
õ§３３°５０′～

３４°１９′，â�１０９°０７′～１０９°４９′。âFgº�X®

，

õIgD�X®

，
ôILÉZó¹

。
,X~1Xâ

FI[�

，
+Iw~ðô'(

，
,XW~°~�yZ

��XÖKeâò~

、
à¾Æ�

、
à¾��

、
º�á

~４ø

。
,X¡Ãî?tßt�9Hñ!A?t

，

p!A�~°Z[

，
ÿ!>t�¶

，
$DC½é�

７２０．３ｍｍ，Ä3２１４８．８ｈ，$C?�１３．１℃，�$

èÂ#２１２ｄ，Ôç¾ÄyZXàÆÄ

、
ÆÄ

，
c§?

t¾Äù"

，
º�á~�§`�ö.

，
D���¸ 

i{-ö

、
x.9{P`

。
,X¡$öÎ¦¸�>

|¡âFIáá�õID��w

、
�~á

，
CßV

:

。
� ¡ ö . p ~ １０８６６７ｈｍ２，� ë { â W

５３．８３％，ÇC０．２１ｈｍ２，]+(ö~５７８００ｈｍ２，

ÇC０．１１ｈｍ２，$ö¡#a３６．３６％，́ §�,

（１６．５５％）�¼ô�

（３１％）。,X¡$öí�ßt

�9Ùv

、
>vö9

，
p12´[

、
~°

、
?t

、
¾Ä

�Çy~=WZ[

，
°¬(ø+ªí�yZ

。
âF

Iº�ááö~{â��¡ö~{âW９１％，�>

|12６００～１０００ｍláá

。

Äì,X¡!４Ê$öÎ¦Ób��

［６］，
,X

¡~\/Hâ２４８．９s ｍ３，]+(ö~HâX

２２３．６s ｍ３，�８９．８４％；òö~HâX５．８s ｍ３，

�２．２６％，ÿ¢�

、
V:/HâX１９．６s ｍ３，�

７．９％。�¡ö/$Ö:É�X８．２s ｍ３。]+ö

�$Ö:É�X６s ｍ３，�７３．０９％，2I�$Ö

:É�２s ｍ３，�２６．９１％，Ö:Éa１１．３２％。

２　45ef

２．１　p,3a

Vï

，
$ö:+¾¿úê¨86ÈpWÔçF

¼cd(３ø

，
ó[]a£=8_¼

、
D_F¼�ô

e�ã)Wµp8_¼

。
Èp[]a£=8_¼¨

8$ö:+¾¿úê8_E

，
õ{Ã8_èfî�

W;Ã

；
D_F¼�5½ÇyWl]¥¤$ö8_

，

'g�z�¹p

，
ªE|Ø�8_EÈpWef+

Y¬�

；
ôe�ã)Wµp8_¼

，
|,^0rpY

zz�

，
x�oø%$W`�

，
ó�Yz¬�

，
uM

�45gôe�ã)Wµp8_¼ÙXF¼cd

。

２．２　TH]�67÷ø

|２００３$U{,

、
(7Gòõ

、
,^N�cÅ

�w � 2 ® / � Q � W

《
9 { * Ã � ã � Ö

》

（ＳＥＥＣ）+，y>W*Ã8_��ÖW�8ef(２

Hy

［７］，
óc§¬�W�8ef�c§Æÿ

／
pyW

�8ef

。
Vï

，
ã,;pW$öÎ¦�Öef

，
H

¸ß§g0２øyZ

。
�45ÔçÈpc§¬��

8ef+WZé¶·f

、
Øõ¬�f�c§Æÿ

／
Â

y�8ef+WÖÂy�4fl

，
�,X$ö:+

¾¿úê8_��¨8

，
g}9¨8��W�ë�

�()�

。

２．３　+æTH8 5÷ø

¨8�Æ(¯!é¦

、
ã¾9Ê

、
ãbÉÅ�C

qQÅ?

、
Ö�3?

、
'�

、
Qì:>¸Rl

。

２．３．１　?@A@BCDó8ED　g$öáóé

�DØfîÖ$ö¯!é¦�犠：

犠＝（犚－犈）×犃＝θ犚×犃。 （１）

±+

：犚XDC½é�

，犈XDC*V�

，犃 X45

áó{â

，θXÚ¡¾ã

。
$ö¯!é¦W8_X

$¯!é¦��gé8

，
é8�pð»éW8W¥

}b

。

２．３．２　?@FGHIDó8ED　$öã¾9Ê

8_

，
Ôç�_|L�¾Ä¿D

、
9ì¾ÄÊ*�L

４３１ ôõ-ö(÷H))ø

（
&'()*

）
!３７"



�Ö¡�²PÉ¥â３He{

。
�45Èp�4<

Èf�Zé¶·f

，
îÖ$öL�`３e{ÆôW

8_

：

（１）$öL�¾Ä¿Dë�8_WîÖ

。
Äì

(ö~Lèö~¿Dmã�%¦¥îÖ

，
$öL�

¾Ä¿Dë�WîÖ7±X

：

犞＝犛（犘－犙）／犇。 （２）

±+

：犞 X$öL�¾Ä¿Dë�

，犛X$ö{â

，犘

Xèö~¿Dmã

，犙X(ö~¿Dmã

，犇X¾Ä

xN

。

yö7±

（２）îÖ W$öL�¾Ä¿Dë�

L¾ÄxNW�âËg¾~¦ÙÉWDC�[

，
ó

³$öL�¾~Î¦ÆôW{â犛Ｌ：

犛Ｌ＝犞犇／犔。 （３）

±+

：犞 X$öL�¾Ä¿Dë�

，犔X¾~¦ÙÉ

WDC�[

。

gö.:�p~W$DCÂy

，
ÙX$öL�

Pb¾~WØõ¬�

，
îÖ$öL�¾Ä¿Dë�

W8_

。

（２）$ö9ì¾ÄÊ*8_WîÖ

。
$ö9ì

¾ÄÊ*8_

，
�gpm(ªlÊ*W�Ê<È8

_¥v�

，
óL�¾ÄÊ*¡ôW8_＝ªlÊ*

�ÊW8W

。
îÖ7±X

：

犘＝∑（犚犼／犃犼）×犆犼×犞。 （４）

±+

：犘X$ö9ì¾ÄÊ*W8_

，犚犼 X>w¿

D>+!犼ø!�ÔCW³�

，犃犼 X!犼ø!�Ô

C|Æx�Ê+W³�

，犆犼 X!犼øÆx�ÊW8

W

，犞 X$öL�W¾Ä¿Dë�

。

（３）$öL�Ö¡�²PÉ¥â8_WîÖ

。

|³ $öL�¾Ä¿Dë�Wcd0

，
ÈpZé

¶·fîÖL�Ö¡�²PÉ¥âW8_

［８］。

２．３．３　?@FPÓ�ZJ&KL�MDó8ED

　ÈpZé8Wf¥îÖ$öãbÉÅ�C�qQ

Å?W8_

，
Äì$ö{â�$ö�(ÿ>sWL

ËD*�Zé8WîÖ

：

犞犱＝狇×犆。 （５）

±+

：犞犱 X$öãbÉÅ�C§qQÅ?W8_

，狇

X$öãbÉÅ�C§qQÅ?W�

，犆Xã,D

C@ö¬�

。

２．３．４　?@ÌZNMDó8ED　$öÖ�WÔ

ç*Ã+Z>õＳＯ２、"§

、
@¶�¨fl

，
$öÖ

�3?8_WîÖ7±X

：

犞狊＝∑
狀

犻＝１
犠犻（狇１狊１＋狇２狊２）。 （６）

±+

：犞狊 X$öÖ�3?W8_

，犻X(ø*Ã+

ZW�Fzp

，犠犻XÖ�3?WZé8W

，狇１ X>

vö�*Ã+Z>WÛÂD*

，狇２ X·vö�*Ã

+Z>WÛÂD*

，狊１、狊２ �«X>vö�·vöW

{â

。

２．３．５　?@OPDó8ED　�45Èp©�z

pf

，
�efõVï,�$ö©'8_¨8#X¡

�Wef%}

。
�efÄì�zÚWQF¼

，
g'

ÇW�zÚWQ¥v�$ö'�8_

，
g'Ç0S

§ `~L'�~%ºW{êz

、
Eº8_�]Ê

ó&zpl©�zp

，
ÙX'Ç�ª

“
'�úê

”
W

8WR 

，
|�b'Ç� `~�áWcd0

，
�\

'�l]L'�úê8W

（
©�zp

）
%ºWl]«

ã&¾

，
Äìl]«ãîÖ'ÇW�zÚWQ

［９］。

２．３．６　�.�z�Dó8ED　$ö:>¸R�

8_

，
Äì$ö:>¸R�8_�$ö'�8_W

Y×��îÖ

。

３　��L��

３．１　($-�d¿5æÏ

Ú¡¾ã:９０$4DCÚ¡¾ãîÖ

，
X

０．３０２９
［１０］，

,X¡$DC½é�７２０．３ｍｍ，45

á$ö{â５７８００ｈｍ２，öM�îÖ $ö¯!é

¦�X１２６１．０７sｔ／$。

２００７$ôZ<º¿:~péé8X２．９Ô

／ｍ３，

¶.péé8X３．４５Ô

／ｍ３，l]DC_é8X

３．１８Ô

／ｍ３，îÖ�³,X¡$ö¯!é¦W8_

X４０１０．２１sÔ

／
$

。

３．２　($./¸05æÏ

３．２．１　QRGSTUî¡　Äìã,¾Ä¿DW

45¬�

，
èö~¾Ä+l·[W¿DI[X１５～

３５ｍｍ／$，¿DmãWb·X１５０ｍ３／（ｈｍ２·$

）、

´·X３５０ｍ３／（ｈｍ２·$

），
l]DC_２５０ｍ３／

（ｈｍ２·$

），
�Öèö~¾ÄW¿Dë�

；
(ö~¿

Dmã[£

，
ó�èö~�g�×+î

。
,X¡¾

ÄxNX０．９２～１．７７ｇ／ｃｍ
３，

l]DC_１．３５

ｇ／ｃｍ
３，

Äì7±

（２）�îÖ ,X¡$öÎ¦�L

�¾Ä¿Dë�X１．２６×１０７ｔ／$。

gã,¦Ù¾Äv¾WDC�[

（０．５ｍ），Ù

X$öL�Pb¾~W¾É�[

，
Äì7±

（３）�g

îÖ ,X¡$ö:+¾¿¥$�L�¾~Pb{

âX２８９０ｈｍ２，̂ ø$ã,ö.:�W$Â�¦X

６００Ô

／ｈｍ２（ò�Áº¹Ây

），
y]ÙX$öL�

¾~PbWØõ¬�

［１１］，
�L�¾Ä¿Dë�8_

５３１!５# XuÞl

：
,X¡$ö:+¾¿úê8_W¨8



X１７３．４sÔ

／
$

。

３．２．２　HVGSI)　ö§Î�WW·�

，
y¬F

~á¾ÄW§

、
Ô

、
�³�45��

，
ÙX,X¡¾

Ä�!ÔCW^�_

，
(Øs７．３２ｇ／ｋｇ，�§０．７２

ｇ／ｋｇ，�Ô０．８６ｇ／ｋｇ，��０．６ｇ／ｋｇ，Ë¹,X¡

$ö:+¾¿¥$L�¾Ä¿Dë�X１．２６×１０７

ｔ／$，��L�§

、
Ô

、
�W��«X０．７７，０．９２�

０．６４sｔ／$，�L�(ØsW�X７．８４sｔ／$。

¾Ä¡ôWªEñ9½¾Ä+W!�

，
tÌ

½�ÊW;p�

，
�ÊWDC8WX２４５９Ô

／ｔ，Ä

ì7±

（４）�îÖ ,X¡$öL�¾Ä§Ô�Æ

ôW8_X５７２９．４７sÔ

／
$

。
¾Ä(ØsWÆô

tÌ½-Ù>���®Ñ¯�W;p

，
U`åó<

§tÌ½-°±cW3V

，
$öL�¾Ä(ØsÆ

ôW8_�p6tÌ±cWzp¥}b

。
±c�;

¬¾Ä(ØsWY×X２∶１
［１２］，

-±cW<ÈDC

8WX２１１Ô

／ｔ，�îÖ�¹L�¾Ä(ØsÆô

W8_X３３０８．４８sÔ

／
$

。
öM�¹

，
,X¡$

ö: + ¾ ¿ 9 ì ¾ Ä Ê * W 8 _ X ９０３７．９５

sÔ

／
$

。

３．２．３　QRWXYZ[\]×　:3ã,Ôç¡

óPÉi=<Å

，
�,}f¾Ä¿D¡ôWPÉ(

２４％¥â§éU

、
TÖ

、
�²

，̀
I�PÉ·¹@¬

½UxWL�

，
4(３３％WPÉ²Ë

，３７％�1

［１３］。

�45ß�Á¥âI�

，
,X¡$ö:+¾¿L�

PÉó<§０．３５×１０７ｍ３／$WUx

，
:3¶·�4

f

，
g>wUx@8５．７１Ô

／ｍ３ îÖ

［１４］，
��³ 

,X¡$öL�Ö¡�²PÉ¥âW8_X１９８０

sÔ

／
$

。

３．３　($.�D]_10é2]35æÏ

$öãbÉÅ�C��Äì$ö$(Ø>tÉ

�

，
öX{Ùpqre·±

：

６ＣＯ２＋１２Ｈ２Ｏ→Ｃ６Ｈ１２Ｏ６＋６Ｏ２＋６Ｈ２Ｏ，

�yÖ ¥°¬１ｋｇ>slç１．６３ｋｇＣＯ２，

qQ１．２ｋｇＯ２。Vï&§ÉÅ�C8W}bef

，

,î�ø£YzH

，
]+4v�Wef(Ç¶ãb

ÉÅ�C¬�f

、
@ö¬�f

、
C³f

、
$�C³f

�WMÆÿzpf５ø

，
]+Yz;pWefõ@

ö¬�f�C³f

，
�45Èp@ö¬�f

。
,X

¡$öÎ¦$Hâ:É�X８２０００ｍ３，/�WDC

YNX０．４５ｔ／ｍ３，öM�¹

，
,X¡$ö°¬Wë

:>�

（
Õ>s

）
X３６９００ｔ／$，öX{Ùpqre

·±�¹

，
ãbÉÅ�CW�X６０１４７ｔ／$，qQ

 Å?W�X４４２８０ｔ／$，Èpã,DC@ö¬�

8W��¨8

，
óC２７３．３Ô

／ｔ，Å３６９．７Ô

／ｔ
［１５］，

Äì7±

（５）�îÖ ,X¡$ö:+¾¿ãbÉ

Å�CW8_X１６３７．０３sÔ

／
$

，
qQ Å?W

8_X１６３７．０３sÔ

／
$

，
,X¡$ö:+¾¿ãb

ÉÅ � C � q Q Å ? W ë 8 _ X ３２８３．２５

sÔ

／
$

。

３．４　($4_�35æÏ

$öÖ�H?Wµy�X7He{

，
}õ�

ＳＯ２、ＮＯｘ、ＨＦ、Ｃｌ２ l(ÿ?�WÛÂµy

；
ÉõL

�"§

（ＴＳＰ）、ÛÂ+Z>

、
�ËÕ¶

、
½b¨f

、
q

Q3Å5é�´L>sWµy

。
Äì

《
+,:>¸

R�,j45ø�

》
W¬�

［１６］，
$ö�ＳＯ２ WÛÂ

D*

，
· v ö X ２１５．６ｋｇ／ｈｍ

２，
> v ö X １４４

ｋｇ／ｈｍ
２，

DCX１７９．８ｋｇ／ｈｍ
２，

�,X¡$ö:+¾

¿�µLＳＯ２ W�X１０３９２．４４ｔ／$，¥µL１００ｔ

ＳＯ２ WBÎX５sÔ

，
i�zpX１sÔ

／（ｔ·$

），
Ä

ì7±

（６），�îÖ³�,X¡$ö:+¾¿ÛÂ

ＳＯ２ W8_X５１９．６２sÔ

／
$

。

$ö�(ÿE§�"§m([HW<¶Ùp

。

½�

、
Z�

、
éA·

、
°�

、
NK/

、
�¸lCm(z

�W²§Ùp

。
ìOb

，
}f·vöW²§D*X

１０．１１ｋｇ／ｈｍ
２，

>vöX２１．６６ｋｇ／ｈｍ
２［１７］，

ã,µ

L"§WDC>w�F¬�X５６０Ô

／ｔ，�,X¡

$ö:+¾¿<²½§W8_X５１．４２sÔ

／
$

，
ó

,X¡$öÖ�3?µyX５７１．０４sÔ

／
$

。

３．５　($565æÏ

,X¡(YzHW$ö7¢p�á,c$ö7

¢

，
]��{âX３６４５ｈｍ２。pù"6·

，
�45

Èp¹Ä$l

［１８］
W©�zpf

，
îÖ p�á,c

$ö7¢'�8_X５６６．８sÔ

／
$

，
$ö7¢õ¼

ô�$ö:+©'~=WÔ�

，
,X¡]Ê$öö

§op°±+ª

，
v¹０．５YNîÖ'�8_

，
�³

�,X¡'�8_X４７７７．３７sÔ

／
$

。

３．６　($¸¹�s;ª¤5æÏ

Vï

，
�§$ö:>¸R�8_WîÖ

，
 �Ý

¬�WîÖmZ

，
|2®(,��$öÎ¦�ÖW

q×+

，
L��`e{îÖW×é z�

。
uM

，
�

45Äì+,,j

，
Èpf�Ôl

［１９］
�É�á&'

9:á:>¸R�©'8_¨�45W�b¿î�

�

，
Äì��bÚWÝ1

，
¥îÖ$ö:>¸R�8

_

。
Äìf�Ôl

［１９］
W45���¹

，
Ý19:$

ö:+¾¿WR¾�ëR¾W３９％；9:ö:=>

WR¾�２８％；9:ö:í>WR¾�２０％；9:

~s~�Ì�WR¾�１３％。ï�Úß§:>¸

６３１ ôõ-ö(÷H))ø

（
&'()*

）
!３７"



R��¬I�

，
{î�ëR¾W８７％，�：:>¸R

� 8 _ ＝ , X ¡ $ ö © ' ë 8 _ ×８７％ ＝

４７７７．３７×８７％＝４１５６．３１（sÔ

／
$

）。

öM�³�,X¡$ö:+¾¿Wúêë8_

X２８０８９．５３sÔ

／
$

。

４　�¼L�¼

（１）, X ¡ $ ö : + ¾ ¿ ú ê ë 8 _ X

２８０８９．５３sÔ

／
$

，
]+$öã¾9ÊW8_#H

，

X１１１９１．３５sÔ

／
$

，
�３９．８４％；]ÊX$ö'�

8_X４７７７．３７sÔ

／
$

，
�１７．０１％；9::>¸

R�8_X４１５６．３１sÔ

／
$

，
�１４．８０％；̄ !é

¦W8_X４０１０．２１sÔ

／
$

，
�１４．６３％；ãb

ＣＯ２ �qQ Ｏ２ W8_X３２８３．２５sÔ

／
$

，
�

１１．６９％；Ö�3?W8_X５７１．０４sÔ

／
$

，
�

２．０３％。�ð

，
,X¡$öÎ¦W:+¾¿úê8

_

，
Ôç�_|ã¾9Ê�$ö'�e{

。

（２）|,X¡$ö:+¾¿úê8_+

，
$ö'

�

、
9::>¸R��¯!é¦

、
ãbＣＯ２ �qQ

Ｏ２ 8_6�Y×ó¦+H

。
!¶,X¡$öW¨

|�Qì<~�ìa`�m(Nç-�

，
rÌH$

öÎ¦W9:*[

。

（３）Äì5êl

［２０］
�¼ô�$ö:+¾¿úê

D8_¨����¹

，
¼ô�>w{â$ö:+

úêDë8_X０．９１８sÔ

／（ｈｍ２·$

），
]+É

²¨óAÉá０．２３４sÔ

／（ｈｍ２·$

），
¼õà¾´

�á０．６７３sÔ

／（ｈｍ２·$

），
&+`~０．５５１s

Ô

／（ｈｍ２·$

），
ºúá~０．９４８sÔ

／（ｈｍ２·$

）。

�45îÖ��v¶

，
>w{â$ö:+¾¿úê

8_X０．４８５９sÔ

／（ｈｍ２·$

），
L5êl

［２１］
W4

5��y�

。

（４）２００６$

，
,X¡ö�»�_X０．５４�

Ô

［２１］，
$ö:+¾¿úê8_õö�»�_W４．３

r

，
�¹:+¾¿úê8_¶�´§]�ã8_

。

Äìã,$ö:+µyÔ<Æx

，
¥7º$öDC

Ô<７５Ô

，
�'b§$öR^:+µy

，
ã,r|

�ã`�cd0

，
Rk´Ô<Æx

，
xâ"�¨ê

o<È�WefR_$ö:+¾¿Wúê8_

。

（５）p45áÎ�WW·

，
�45S�,X¡$

ö:+¾¿úê8_��½°©¨8

，
ö§pãì

�45efW·D

，
Â(]Ê8_g$öL'¨f

、

kEO.W8_lxòîÖ

，
uM�áóîWëú

ê8_�Dçb§R^8_

。

［
cdFG

］

［１］　ＤａｉｌｙＧ．Ｎａｔｕｒｅｓｅｒｖｉｃｅｓ：Ｓｏｃｉｅｔａｌｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｏｎｎａｔｕｒａｌｅｃｏ

ｓｙｓｔｅｍｓ［Ｍ］．ＷａｓｈｉｎｇｔｏｎＤＣ：ＩｓｌａｎｄＰｒｅｓｓ，１９９７：２２７２３２．

［２］　å　¤

，
®�n

，
½cº．$ö:+µy¨8W45��

［Ｊ］．

õGö.H))ø

，２００３，２５（６）：７７８３．

ＭｉＦ，ＬｉＪＹ，ＹａｎｇＪＷ．Ｒｅｖｉｅｗｏｎｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｎ

ｆｏｒｅｓｔｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂｅｎｅｆｉｔｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｅｉｊｉｎｇＦｏｒｅｓｔｒｙＵｎｉ

ｖｅｒｓｉｔｙ，２００３，２５（６）：７７８３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３］　ＣｏｓｔａｎｚａＲ，ＡｒｇｅＲ，ＧｒｏｏｔＲ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｗｏｒｌｄ’ｓｅ

ｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓａｎｄｎａｔｕｒａｌｃａｐｉｔａｌ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，１９９７，３８７：

２５３２６０．

［４］　�'Ú

，
åzæ．+,Ôç$ö:+¾¿7yW¨�

［Ｊ］．í>

:+)ø

，１９９９，２３（５）：４２６４３２．

ＪｉａｎｇＹＬ，ＺｈｏｕＧＳ．Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｏｆｍａｊｏｒ

ＦｏｒｅｓｔｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｌａｎｔＥｃｏｌｏｇｙ，１９９９，２３（５）：

４２６４３２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［５］　å##

，
®Y3．õG<$öÎ¦8_

［Ｍ］．õG

：
+,ö. 

*»

，２０００．

ＺｈｏｕＢＢ，ＬｉＺＫ．ＴｈｅｖａｌｕｅｏｆｆｏｒｅｓｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓｖａｌｕｅｏｆＢｅｉｊｉｎｇ

［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｃｈｉｎｅｓｅｆｏｒｅｓｔｒｙｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇｈｏｕｓｅ，２０００．（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）

［６］　+,$öQGõ．+,$ö!１"

［Ｍ］．õG

：
+,ö. *

»

，１９９７．

ＴｈｅＥｄｉｔｉｎｇＣｏｍｍｉｔｔｅｅｏｆＣｈｉｎｅｓｅＦｏｒｅｓｔ．Ｃｈｉｎｅｓｅｆｏｒｅｓｔｖｏｌ．１

［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎｅｓｅＦｏｒｅｓｔｒｙＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇ Ｈｏｕｓｅ，１９９７．（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［７］　®　x．pGＧＤＰ�ÖWF¼Lef

［Ｍ］．õG

：
+,ö. 

*»

，２００４．

ＺｈａｎｇＹ．ＴｈｅｔｈｅｏｒｙａｎｄｍｅｔｈｏｄｏｆｇｒｅｅｎＧＤＰｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＦｏｒｅｓｔｒｙＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＨｏｕｓｅ，２００４．（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）

［８］　5nI．$ö:+¾¿úêD8_¨�ef459T

［Ｊ］．

+Fö)/)ø

：２００５，２５（６）：１２８１４５．

ＫａｎｇＷＸ．Ｒｅｖｉｅｗｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｏｎｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｆｏｒｅｓｔ

ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ’ｓｓｅｒｖｉｃｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＦｒｏｖｅｓｔｒｙＣｏｌ

ｌｅｇｅ，２００５，２５（６）：１２８１４５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［９］　f½¸

，
[　+．rp©�zpf¨�àáAºá'�8_

［Ｊ］．Î¦()

，２００６，２８（３）：１２８１３６．

ＸｉｅＸＺ，ＭａＺ．ＥｖａｌｕａｔｉｎｇｒｅｃｒｅａｔｉｏｎｖａｌｕｅｏｆＭｏｕｎｔＨｕａｎｇｕ

ｓｉｎｇｔｒａｖｅｌｃｏａｓｔｍｅｔｈｏｄ［Ｊ］．ＲｅｓｏｕｒｃｅｓＳｃｉｅｎｃｅ，２００６，２８（３）：

１２８１３６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１０］　®　Ä

，
�»¼

，
ðLÎ．ôZ<^#½éLÚ¡¿îº:$

���

［Ｊ］．¼ôÞæH))ø

：
&'()*

，２００７，３５（t

h

）：１１２１１５．

ＺｈａｎｇＪ，ＰａｎｇＪＬ，ＧｕＭＸ．Ｃｈａｎｇｅｓｉｎｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｏｆｆｅａｔｕｒｅｏｆ

ｒｅｃｅｎｔｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｎｄｒｕｎｏｆｆｉｎＸｉ’ａｎｒｅｇｉｎｅ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＳｈａａｎｘｉＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ：ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ，２００７，３５

（Ｓｕｐ）：１１２１１５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１１］　³T:

，
p　¦

，
pÒ�

，
l．d1<$öÎ¦:+úê8_¨

�

［Ｊ］．ôõ-ö(÷H))ø

：
&'()*

，２００６，３４（１０）：

１２３１２７．

ＣｈｅｎＪＳ，ＷａｎｇＢ，ＷａｎｇＣＲ．Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｖａｌｕｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆ

７３１!５# XuÞl

：
,X¡$ö:+¾¿úê8_W¨8



ｆｏｒｅｓｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆＴｉａｎｊｉｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ ＆Ｆ

Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ：ＮａｔＳｃｉＥｄ，２００６，３４（１０）：１２３１２７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１２］　Ð　+

，
[½}

，
¹¤½．½Fê1¡$ö:+¾¿úêD

8_¨�

［Ｊ］．ôFö)/)ø

，２００６，１０５（２６）：２９３２．

ＤｏｎｇＱ，ＭａＬＹ，ＬｉｕＣＹ．Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｎｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｓｅｒｖ

ｉｃｅｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｔｈｅｆｏｒｅｓｔｅｃｏｓｙｓｔｅｍｉｎＴｏｎｇｈａｉＣｏｕｎｔｙ，Ｙｕｎ

ｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｕｔｈｗｅｓｔＦｏｒｅｓｔｒｙＣｏｌｌｅｇｅ，

２００６，１０５（２６）：２９３２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１３］　+,éo$JQ¾Gòõ．+,éo$J１９９２［Ｍ］．õG

：
+

,éoé� *»

，１９９３．

ＴｈｅＥｄｉｔｉｎｇＣｏｍｍｉｔｔｅｅｏｆＣｈｉｎａＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｎｃｙＹｅａｒ

ｂｏｏｋ．Ｃｈｉｎａｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｎｃｙｙｅａｒｂｏｏｋ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｃｈｉｎａ

ＷａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｎｃｙａｎｄＨｙｄｒｏｐｏｗｅｒＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＨｏｕｓｅ，１９９３

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１４］　¿　å

，
®]¶

，
QY�

，
l．÷oÀªá$ö:+¾¿úê

D�8_¨�

［Ｊ］．+,é¾9ì()

，２００５，３３（１）：５３５７．

ＪｉｎＦ，ＺｈａｎｇＺＭ，ＹｕＸＸ，ｅｔａｌ．Ｖａｌｕｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｆｏｒｅｓｔｅ

ｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｏｆＱｉｌｉａｎｍｏｕｎｔａｉｎｉｎＧａｎｓｕｐｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．

ＳｃｉｅｎｃｅｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２００５，３３（１）：５３５７．

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１５］　pºÚ

，
®n¿

，
§Aá

，
l．ô»$ö:+¾¿úê8_

［Ｊ］．&'Î¦)ø

，２００７，９５（２２）：８２１８４１．

ＷａｎｇＪＳ，ＬｉＷＨ，ＲｅｎＱＳ，ｅｔａｌ．ＴｈｅｖａｌｕｅｏｆＴｉｂｅｔ’ｓｆｏｒｅｓｔ

ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ［Ｊ］．ＳｅｒｖｉｃｅｓＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｔｕｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，２００７，

９５（２２）：８２１８４１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１６］　+,:>¸R�,j45ø�Q��．+,:>¸R�,j

45ø�

［Ｍ］．õG

：
+,*Ã() *»

，１９９８．

ＴｈｅＤｒａｆｔｉｎｇＧｒｏｕｐｏｆＣｈｉｎｅｓｅＢｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ：ＣｏｕｎｔｒｙＳｔｕｄｙ．

ＡｐｐｒａｉｓａｌｏｎＣｈｉｎｅｓｅｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙｃｏｕｎｔｒｙｓｔｕｄｙ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：

ＣｈｉｎａＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＨｏｕｓｅ，１９９８．（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［１７］　®ÅØ．:+8_¼

［Ｍ］．N�

：
N�H) *»

，１９９９．

ＬｉＪＣ．Ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｅｃｏｌｏｇｙ［Ｍ］．Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ：ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＵ

ｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｕｂｌｉｓｈＨｏｕｓｅ，１９９９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１８］　¹Ä$

，
¹�D

，
_　ê

，
l．º�õ1$ö7¢'�8_O¨

［Ｊ］．¼ôÞæH))ø

：
&'()*

，２００４，３２（１）：１１６１２０．

ＳｕｎＧ Ｎ，ＳｕｎＪＰ，ＬｕＹ，ｅｔａｌ．Ｒｅｃｒｅａｔｉｏｎｖａｌｕｅｏｆｆｏｒｅｓｔ

ｐａｒｋｓｏｎｔｈｅｎｏｒｔｈｓｌｏｐｅｏｆＱｉｎｌｉｎｇＭｏｕｎｔａｉｎｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＳｈａａｎｘｉＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ：ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ，２００４，

３２（１）：１１６１２０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１９］　f�Ô

，
®�:

，
®n¿．É�á&'9:á:>¸R�©'

8_¨�45

［Ｊ］．&'Î¦)ø

，１９９９，１４（２）：１４０１４５．

ＸｕｅＤＹ，ＢａｏＨＳ，ＬｉＷ Ｈ．Ａｓｔｕｄｙｏｎｔｏｕｒｉｓｍｖａｌｕｅｏｆ

ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎ Ｃｈａｎｇｂａｉｓｈａｎ Ｍｏｕｎｔａｉｎ ｂｉｏｓｐｈｅｒｅｒｅｓｅｒｖｅ

（ＣＭＢＲ）ｉｎｎｏｒｔｈｅａｓｔＣｈｉｎａ ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｔｕｒａｌＲｅ

ｓｏｕｒｃｅｓ，１９９９，１４（２）：１４０１４５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２０］　5　ê

，
¹　5

，
®ùæ

，
l．¼ô�$ö:+¾¿úêD8

_¨�

［Ｊ］．ôõH))ø

：
&'()*

，２００５，３５（３）：３５１

３５４．

ＫａｎｇＹ，ＬｉｕＫ，ＬｉＴＳ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｆｏｒ

ｅｓｔｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｉｎＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＮｏｒｔｈｗｅｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ：ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ，２００５，３５（３）：

３５１３５４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２１］　¼ô�¿îW．¼ô¿î$J２００７［Ｍ］．õG

：
+,¿î *

»

，２００７．

ＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＢｕｒｅａｕｏｆＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ．Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｙｅａｒｂｏｏｋｏｆ

Ｓｈａａｎｘｉ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＳｔａｔｉｓｔｉｃＰｒｅｓｓ，２００７．（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）

８３１ ôõ-ö(÷H))ø

（
&'()*

）
!３７"


