
!３７"　!５#

２００９$５%

!"#$%&'(()

（
&'()*

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．）
Ｖｏｌ．３７ Ｎｏ．５

Ｍａｙ ２００９

±g¤'²³´µ�犈犛犅犔狊34m5�b

8n¶·�5¶«¸¹ºq



4HM

１，２，
4NO

１，
4NP

１，
=EF

２

（１Ûþx.¶·´lG()2 �>¶·¾

，
ÖF Ûþ４５００１１；２ôõ-ö(÷H) =>3)/

，
¼ô ½¾７１２１００）

［
<　=

］　【VW

】
uOv@�H�y@^¶+6z{βîMN¸

（ＥＳＢＬｓ）WcuZ

，
°©45βîMN¸XD

�

（ＢＬＩ）Ê|ú}WX¸9:Ùp

。【
ef

】
��:ＥＳＢＬｓW５Bv@�H�y@^¶

，
íîx{¬ＴＥＭ１�õ

ＳＨＶ１２�÷>

，
pＰＣＲef��½ＥＳＢＬｓWＤＮＡst

、
O �cuZ��

；
p½¤ÉrpqfOb~���L

ＢＬＩÊ|ú}�g+ª Y��:ＥＳＢＬｓH�y@^¶W#£X¶Z[

。【
��

】
è�:ＥＳＢＬｓÕ¶+Cst ½

ＴＥＭZＥＳＢＬｓ�>

，
)òst ＳＨＶZＥＳＢＬｓ�>

；
~���LＢＬＩÊ|ú}�

（
s�Y１∶１～８∶１）U{;p

，

��:ＥＳＢＬｓWH�y@^¶W#£X¶Z[z~���>£;pc�½b

，
#´�½b１６r

。【
�¼

】
,îÑ"

�:ＥＳＢＬｓWH�y@^¶òêosI��Õ¶º��cuW{;

，ＥＳＢＬｓW�:L:>øßÿ(&¾

，ＢＬＩÊ|

ú}(z/WXDＥＳＢＬｓÙp

。

［
>?@

］　βîMN¸

；ＢＬＩÊ|ú}

；
H�y@^¶

；
���

；
cuZ

［
ABCDE

］　Ｓ８５５．１；Ｑ７８１ ［
FGHIJ

］　Ａ ［
FKLE

］　１６７１９３８７（２００９）０５００２４０５

Ｇｅｎｏｔｙｐｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｅｘｔｅｎｄｓｐｅｃｔｒｕｍβｌａｃｔａｍａｓｅｏｆｐａｔｈｏｇｅｎｉｃ

犈狊犮犺犲狉犻犮犺犻犪犮狅犾犻ａｎｄｔｈｅｉｎｈｉｂｉｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｏｆＢＬＩｔａｚｏｂａｃｔａｍ

ＺＨＡＮＧＣｈｕｎｈｕｉ１
，２，ＺＨＡＮＧＸｉａｏｇｅｎ１，ＺＨＡＮＧＸｉａｏｆｅｎｇ１，ＷＡＮＧＪｉａｎｈｕａ２

（１犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犃狀犻犿犪犾犕犲犱犻犮犻狀犲，犣犺犲狀犵狕犺狅狌犆狅犾犾犲犵犲狅犳犃狀犻犿犪犾犎狌狊犫犪狀犱狉狔犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犣犺犲狀犵狕犺狅狌，犎犲狀犪狀４５００１１，犆犺犻狀犪；

２犆狅犾犾犲犵犲狅犳犞犲狋犲狉犻狀犪狉狔犕犲犱犻犮犻狀犲，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｔｈｅｓｔｕｄｙｗａｓｔｏｄｅｔｅｃｔｇｅｎｏｔｙｐｅｏｆｅｘｔｅｎｄｓｐｅｃｔｒｕｍβｌａｃｔａｍａｓｅｉｎｐａｔｈｏｇｅｎｉｃ

Ｅｎｔｅｒｏｂａｃｔｅｒｉａｃｅａｅｓ，ａｎｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｉｎｈｉｂｉｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｏｆＴａｚｏｂａｃｔａｍ，ａβｌａｃｔａｍａｓｅｓｉｎｈｉｂｉｔｏｒ（ＢＬＩ）．

【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｆｏｒｆｉｖｅ犈狀狋犲狉狅犫犪犮狋犲狉犻犪犮犲犪犲狊ｔｅｓｔｅｄｆｏｒＥＳＢＬｓｂｙｄｏｕｂｌｅｄｉｓｋｍｅｔｈｏｄ，ｔｗｏｐｒｉｍｅｒｓｗｅｒｅｄｅｓｉｇｎｅｄ

ａｎｄｓｙｎｔｈｅｔｉｚｅｄ：ＴＥＭ１ａｎｄＳＨＶ１，ＥＳＢＬｓｇｅｎｅｔｙｐｅｗａｓａｍｐｌｉｆｉｅｄ，ｓｅｑｕｅｎｃｅｄａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｂｙＰＣＲ；ｔｈｅ

ｍｉｎｉｍａｌｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ（ＭＩＣｓ）ｏｆＣｅｔｉｏｆｕｒｃｏｍｂｉｎｅｄＢＬＩＴａｚｏｂａｃｔａｍｔｏｔｈｅｆｉｖｅ犈狀狋犲狉狅犫犪犮狋犲狉犻

犪犮犲犪犲ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｓｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｗｉｔｈｔｗｏｆｏｌｄｄｉｌｕｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．【Ｒｅｓｕｌｔ】Ｔｈｅｐｒｏ

ｄｕｃｄｂａｃｔｅｒｉａＥＳＢＬｓｗｅｒｅａｍｐｌｉｆｉｅｄＴＥＭｔｙｐｅＥＳＢＬｓｆｕｌｌｙ，ｂｕｔｎｏＳＨＶｔｙｐｅＥＳＢＬｓ；ｔｈｅｍｉｎｉｍａｌｉｎｈｉｂｉｔｏ

ｒｙｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ（ＭＩＣｓ）ｏｆＢＬＩＴａｚｏｂａｃｔａｍｃｏｍｂｉｎｅｄＣｅｔｉｏｆｕｒａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｓｓｒａｔｉｏｓ（１∶１－

８∶１）ｔｏｔｈｅＥＳＢＬｓｂａｃｔｅｒｉａｒｅｄｕｃｅｄｓｉｘｔｅｅｎｔｉｍｅｓｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＣｅｔｉｏｆｕｒ．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】①ＥＳＢＬｓｂａｃｔｅｒｉａ

ｈａｖｅｎｏｔｔｒａｎｓｍｉｔｅｄｒｅｓｉｓｔａｎｔｇｅｎｅｔｈｒｏｕｇｈｐｌａｓｍｉｄｓ；②ＴｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆＥＳＢＬｓｈａｓｎｏｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈａｎｉ

ｍａｌｇｅｎｕｓ；③ＴｈｅＢＬＩＴａｚｏｂａｃｔａｍｈａｓｂｅｔｔｅｒａｃｔｉｖｉｔｙｔｏｉｎｈｉｂｉｔＥＳＢＬｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：βｌａｃｔａｍａｓｅ；ＢＬＩＴａｚｏｂａｃｔａｍ；犈狀狋犲狉狅犫犪犮狋犲狉犻犪犮犲犪犲；ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ；ｇｅｎｅ

 ［
ÂÃÄ#

］　２００８０８０５
［
cÅÆV

］　ÖF�Ü:�ÎÏÆV

（２００６２３０００４）；ÖF�(÷�ÎÏÆV

（０７２１０２１３０００９）

［
ÙÚÛÜ

］　®¤�

（１９７５－），¦，ÖF�ÖÇ

，
�Þ

，
|Ùåæ

，
ÔçèÈY2�4`�Z��¨8

。

Ｅｍａｉｌ：ｃｈｕｎｈｕｉｚｈａｎｇ＠１２６．ｃｏｍ
［
êëÙÚ

］　p�¿

（１９４８－），à，ÖFFKÇ

，
ÜÝ

，
åæ:�Þ

，
ÔçèÈ=>+Ð�L�!4f�ý@45

。



　　=>GpW!３4~�y¹:C

，
g~���

（
åM}³�

），
¹¶{z

、
¹¶~�/

，
:>op[

´

，
|,î�|7�z�rp§Ñ"ý@W��

。

)^$¥

，
�¢!３4~�¶CWz�rp��p

，

Õ¶\]ê£^ë�¶N§:¨�*�]Ë��:

½���

，
��¶B7$t¸

，
-.{E���¸N

��%01

。
45v¶

，
ê£^ë�y@^¶�!

３4~�y¹:C�YWβîMN*y¹:C��

WÔçØD

，
õ�:½6z{βîMN¸

（Ｅｘｔｅｎｄ

ｓｐｅｃｔｒｕｍβｌａｃｔａｍａｓｅ，ＥＳＢＬｓ）� ＡｍｐＣ¸

（ＡｍｐＣ

βｌａｃｔａｍａｓｅ）
［１］。ＥＳＢＬｓß§Ａｍｂｌｅｒ�y+Ａy

�é

，Ｂｕｓｈ�y+�b�XéêÅÞ?cy~�¶

ClW¸

［２］。
H�y@^¶�]��^¶õ ＥＳ

ＢＬｓWÔç�9Ú

［３］。
®�Äl

［４］
|h¦H�y@

¶+uO�½ＥＳＢＬｓ。ÄìＥＳＢＬｓWcuª¦�

¦»

，
Vï�y]�X

：ＴＥＭ Z

、ＳＨＶZ

、ＣＴＸＭ

Z

、ＯＸＡZ�]ÊyZ

［５］。
ö§+ª,c��¶β

îMN¸Wøy�cuZzn�

，
�:ＥＳＢＬｓWÕ

¶6�9WＥＳＢＬｓsI

，
�D �9½����

y

、
?c-¨y��Nyl�>W¸ø��cu

，
t

;��¶¨|¸ø��vZ

，
vÃÄ��9¥$N

W��

［６］。

XDＥＳＢＬｓ~�õ]úÕ¶�y���W(

µJV

。
VïËP`opWβîMN¸XD�

（β

ｌａｃｔａｍａｓｅＩｎｈｉｂｉｔｏｒ，ＢＬＩ）(]|Q©

、
�ú}�

Ê|ú}

，
]+ＢＬＩÊ|ú}W�b�q§]|Q

©

，
Ùpq§�ú}

［７］。
)|23ÃÄ0�ＥＳＢＬｓ

�ＢＬＩW45 z�

。
�45�Ë�uO��:

ＥＳＢＬｓW¶B��ＰＣＲst� ¡��

，
ªE�

ＢＬＩÊ|ú}XDＥＳＢＬｓWÙp��½°©��

，

�|´¶�:ＥＳＢＬｓH�y@¶W��ØD

，
X~

���WneD�P`4D

，
�ＥＳＢＬｓ�:Õ¶÷

~WYZ�ý@CDkEe�

。

１　��Lef

１．１　M　N

１．１．１　kl1'(　èép~���ÅÕ"

（
�

�

：２００５０１０１），ÖFè��7¬�»

；
Ê|ú}�

（
��

：２００５０５１０），�{D�(·7¬�»

。

H�y@^¶Æx¶B

：
¿¦ Ｃ８３９０７�h¦

Ｃ８３８４５C�§+,2� 16

。

H�y@^¶ÃÄ�5¶B

：
PRhH�y@

^¶

（Ｔ１）、¡KhH�y@^¶

（Ｔ２）、�KhH

�y@^¶

（Ｔ３）、¢K¿H�y@^¶

（Ｔ４）�á

âhH�y@^¶

（Ｔ５），pH£U¤ªfuOC�

:ＥＳＢＬｓ
［８］。

１．１．２　)*+,Bmn　©�sIkl½�¾

、

ＤＮＡUV.¼ÍÂ½�¾

，
õG�å¥ì:>÷þ

(· ¦ § 7 ¬ � »

；ＧｏｌｄＶｉｅｗ Z � © Z G �

、

Ｄ２０００ＤＮＡｌａｄｄｅｒ，õG¨�«(÷(·7¬�»

；

ｄＮＴＰ、犜犪狇¸

，
Hª«:>¶·(·7�»

；ＤＹＹ

１２Z�©�ß¸p��ý

、
éD©Z��`

，
õG

<ª}ýÎ��»

；ＭＩＬＬＩＰＯＲＥ２１ＪＯ�éØ

，
Á

, ＭＩＬＬＩＰＯＲＥ7¬�»

；ＵＶＩj�.¼¬/¾

¿

，
ü, ＵＶＩｔｅｃＳＴＪｏｈｎ′ｓＩｎｎｏｖａｔｉｏｎＣｅｎｔｒｅ�

»

；ＹＥＡＲ２０００ＰＣＲý

，
«,Ｂｉｏｍｅｔｒａ7¬�»

；

３Ｋ３０´Ð>Å5EØ

，
Á,ＳＩＧＭＡ7¬�»

。

１．２　ＥＳＢＬｓ345ＰＣＲTU8XYCZ»¼

［９１０］

１．２．１　-./0123　e3 ＧｅｎＢａｎｋ7>W

ＴＥＭ�ＳＨＶZＥＳＢＬｓ ¡

（
 ¡� ＡＭ２５９８８�

ＥＦ０３５５６７）�«íîx{¬ＴＥＭ１�ＳＨＶ１２�÷

>

。ＴＥＭ１：0'÷>５′ＧＡＧＴＡＴ ＴＣＡＡＣＡＴＴＴ

ＣＣＧＴＧＴ ＣＧＣ３′，ñ ' ÷ > ５′ＴＡＣ ＣＡＡ ＴＧＣ

ＴＴＡ ＡＴＣ ＡＧＴＧＡＧＧＣ３′；ＳＨＶ１：0'÷>５′

ＡＴＧＣＧＴＴＡＴ ＡＴＴＣＧＣＣＴＧＴＧ３′，ñ'÷>５′

ＴＴＡＧＣＧＴＴＧＣＣＡＧＴＧＣＴＴＧＡＴＣ３′。0T÷

>Cö01«:>¶·÷þúê(·7¬{¬

。

１．２．２　$%op　e3©�sIkl½�¾!¶

mklsI

：
yoØ\!¶T１３０００ｒ／ｍｉｎ5E３０

ｓ，Ì�２５０ｕＬ�TＰ１Nc¶�

，
Ì�２５０μＬ�T

Ｐ２;�hê¶�

，
Ì�３５０μＬ�TＰ３Þß#@

３～５�¬

，１３０００ｒ／ｍｉｎ5E１０ｍｉｎ，l0ÓTÌ

�Û¾tＡＣ+

，１３０００ｒ／ｍｉｎ5E６０ｓ，psåT

ＷＢÓåÛ¾tÒ

，
Ì�i�ＥＢ�Tå�

，
å�T

�１０ｇ／Ｌ+,-.¼

（
³１μｇ／ｍＬ�©ZG�

）
�

�

，
|ＵＶＩj�.¼¬/¾¿001x23

。

１．２．３　ＰＣＲ67　ＰＣＲst�¾X５０μＬ：１０×

ｂｕｆｆｅｒ５μＬ，ｄＮＴＰ４μＬ，0'÷>１μＬ，ñ'÷>

１μＬ，sI０．５μＬ，犜犪狇¸０．５μＬ，è¶6�éÔÕ

５０μＬ。ＰＣＲqr· 

：９４℃A$�１０ｍｉｎ；９４℃

$�１ｍｉｎ，５５℃%&１ｍｉｎ，７２℃'(１．５ｍｉｎ，8

３５H)*

；７２℃'(８ｍｉｎ。ＰＣＲqr�7Ò

，
l

５μＬＰＣＲ�>p１０ｇ／Ｌ+,-.¼

（
³１μｇ／ｍＬ

�©ZG�

）
����uO

，
F/ＰＣＲJbXK�

WÕ¶ ＰＣＲ�>

，
|j�­ñ¢ñVWù9

，
p

ＤＮＡUV.¼ÍÂ½�¾ÍÂÒ�� ¡Ob

。

O q r ö H ª « : > ¶ · ( · 7 ¬ | ＡＢＩ

ＰＲＩＳＭ３７７ＤＮＡＳｅｑｕｅｎｃｅｒ0´¬

。

５２!５# ®¤�l

：
v@�H�y@^¶ＥＳＢＬｓcuZWuO�]XD�WX¸9:Ùp



１．２．４　MNQR　opＤＮＡｓｔａｒl%"�ＥＳＢＬｓ

cu��ª¦���

、̧
 ¡Y�

，
��¾¿`:

�

。

１．３　]½¶�op

Èp½¤Érpqf

［１１］，
�«Ob~����

]LＢＬＩÊ|ú}�g+ªs� Y

（１∶１，２∶１，

３∶１，４∶１，５∶１，６∶１，７∶１，８∶１）U{;p

，
��

:ＥＳＢＬｓH�y@^¶W#£X¶Z[

（ｍｉｎｉｍａｌ

ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ，ＭＩＣ）。

２　��L��

２．１　'²³´µ�ＥＳＢＬｓz{RSs5�b

p©�sIklef

，
�pH£U¤ªfuO

�:ＥＳＢＬｓWH�y@^ÃÄ¶B��sIkl

，

��è+Ckl�½ＥＳＢＬｓ��sI

（
w１）。

２．２　ＥＳＢＬｓ5ＰＣＲTU8XYCZ

gＥＳＢＬｓ��sIkl>Xmn��ＰＣＲs

t

，
|6(R»+Cst １ùLA#H£}v¦

８６０ｂｐWＴＥＭZＥＳＢＬｓUV

，
)òst LA#

H£}vWＳＨＶZＥＳＢＬｓUV

（
w２）。pＤＮＡｓ

ｔａｒ%"

，
�0T５HＥＳＢＬｓcuWª¦ ¡g�

®�cuW�é������

，
��

（
w３�v１）

`_

，
¡KhH�y@^¶

（Ｔ２）L�KhH�y@

^¶

（Ｔ３）�:WＥＳＢＬｓ&¾Yz¹^

；
PRhH

�y@^¶

（Ｔ１）L¢K¿H�y@^¶

（Ｔ４）�

:Wõª}øcuZWＥＳＢＬｓ；UáâhH�y@

^¶

（Ｔ５）LÖF¿

、
hH�y@^¶�:WＥＳ

ＢＬｓª¦�zb

。

w１　H�y@^¶ＥＳＢＬｓsIkl>WuO��

Ｍ．Ｍａｒｋｅｒ；１～５．Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４�Ｔ５

Ｆｉｇ．１　Ｒｅｓｕｌｔｏｆｐｌａｓｍｉｄｏｆ犈狀狋犲狉狅犫犪犮狋犲狉犻犪犮犲犪犲

ｅｒｔｒａｃｔｅｄｏｆＥＳＢＬｓ

Ｍ．Ｍａｒｋｅｒ；１－５．Ｔ１，Ｔ２，Ｔ３，Ｔ４ａｎｄＴ５

w２　ＥＳＢＬｓsIkl>WＰＣＲst�>

Ｍ．ＤＬ２０００Ｍａｒｋｅｒ；１，３，５，７，９．Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４�Ｔ５WＴＥＭ÷>ＰＣＲst�>

；

２，４，６，８，１０．Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４�Ｔ５WＳＨＶ÷>ＰＣＲst�>

Ｆｉｇ．２　ＰＣＲａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｐｌａｓｍｉｄｅｘｔｒａｃｔｅｄｆｒｏｍＥＳＢＬｓ

Ｍ．ＤＬ２０００Ｍａｒｋｅｒ，１，３，５，７，９．ＰＣＲａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＴＥＭｐｒｉｍｅｒｏｆＥＳＢＬｓｆｏｒＴ１，Ｔ２，Ｔ３，Ｔ４ａｎｄ

Ｔ５；２，４，６，８，１０．ＰＣＲａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＳＨＶｐｒｉｍｅｒｏｆＥＳＢＬｓｆｏｒＴ１，Ｔ２，Ｔ３，Ｔ４ａｎｄＴ５

w３　ＥＳＢＬｓW ¡���

Ｆｉｇ．３　ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌｔｒｅｅｏｆｓｅｑｕｅｎｃｅｓｏｆＥＳＢＬｓ

６２ ôõ-ö(÷H))ø

（
&'()*

）
!３７"



+１　ＥＳＢＬｓＰＣＲTU�s5XY¾¿¤»¼

Ｔａｂｌｅ１　ＰｅｒｃｅｎｔｉｄｅｎｔｉｔｙａｂｏｕｔｓｅｑｕｅｎｃｅｓｏｆＥＳＢＬｓ

Õ¶Ｂａｃｔｅｒｉｕｍ Ｔ１ Ｔ２ Ｔ３ Ｔ４ Ｔ５

Ｔ１ － ２５．７ ２５．８ １００．０ ２３．２

Ｔ２ ３５０．０ － ９９．９ ２５．７ ２３．０

Ｔ３ ４２１．７ ０．１ － ２５．８ ２３．１

Ｔ４ ０．０ ３５０．０ ４２１．７ － ２３．２

Ｔ５ ３５０．０ ３５０．０ ３５０．０ ３５０．０ －

　　è

：－g0WãìXª¦ø�a

，－gñãìX¦»a

。

Ｎｏｔｅ：ｄａｔａａｂｏｖｅ－ａｒｅＰｅｒｃｅｎｔＩｄｅｎｔｉｔｙ，ｄａｔａｂｅｌｏｗ－ａｒｅＤｉｖｅｒｇｅｎｃｅ．

２．３　ＢＬＩÀÁÂÃÄ8-ÅÆÇÈÉ[ÊqË�

�ＥＳＢＬｓ'²³´µ�5]½¶�op°Ì

½¤ÉrpqfObW~����]U{

ＢＬＩÊ|ú}���:ＥＳＢＬｓH�y@^¶W#

£X¶Z[ðv２。öv２�¹

，
~����ÃÄ

H�y@¶BW ＭＩＣ_õÆx¶BW２５～４００r

；

~���LＢＬＩÊ|ú}�g８∶１s�YU{;

p

，
z~�����:ＥＳＢＬｓH�y@¶ ＭＩＣ_

Cc�½b

，
]+#´½b１６r

，
v_ z/WX

¸µ�

。

+２　ÅÆÇÈ�ÍqÎ8n-ＢＬＩÀÁÂÃÄÉ[ÊqË��ＥＳＢＬｓ'²³´µ�5 ＭＩＣÏ μｇ／ｍＬ

Ｔａｂｌｅ２　ＭＩＣｏｆＣｅｔｉｏｆｕｒａｎｄＣｅｔｉｏｆｕｒｃｏｍｂｉｎｉｎｇＢＬＩＴａｚｏｂａｃｔａｍｓｏｄｉｕｍｔｏＥｎｔｅｒｏｂａｃｔｅｒｉａｃｅａｅｐｒｏｄｕｃｉｎｇＥＳＢＬｓ

Õ¶

Ｂａｃｔｅｒｉｕｍ

~���

Ｃｅｔｉｏｆｕｒ

ＢＬＩÊ|ú}�

Ｔａｚｏｂａｃｔａｍ

ｓｏｄｉｕｍ

犿（~���

）∶犿（ＢＬＩÊ|ú}�

）

Ｃｅｔｉｏｆｕｒ／Ｔａｚｏｂａｃｔａｍｓｏｄｉｕｍ

１∶１ ２∶１ ３∶１ ４∶１ ５∶１ ６∶１ ７∶１ ８∶１

Ｔ１ １０ ＞１２８ ５ ５ ５ ５ ５ １０ １０ １０

Ｔ２ ４０ ＞１２８ １０ １０ １０ １０ １０ ２０ ２０ ２０

Ｔ３ ８０ ＞１２８ ５ ５ ５ ５ ５ ５ ５ ５

Ｔ４ ８０ ＞１２８ ２０ ２０ ２０ ２０ ２０ ２０ ２０ ２０

Ｔ５ ６４ ＞１２８ １０ １０ １０ １０ １０ ２０ ２０ ２０

Ｃ８３９０７ ０．４ １６０ － － － － － － － －

Ｃ８３８４５ ０．２ ８０ － － － － － － － －

　　 è

：“－”òOb

。

Ｎｏｔｅ：“－”ｎｏｔｅｓｔ．

３　�¼L�¼

（１）^$¥(&ＥＳＢＬｓ�:¶W���KL

45

，
|,îË�÷~´[N¯

。
®¤�l

［１２］
ø

°

，
pH£U¤ªfuOＥＳＢＬｓW�:¶

，
m(z

´W�[�

。
�45op ＧｅｎＢａｎｋ0Ë7>W 

¡íîＴＥＭZ�ＳＨＶZ÷>

，
�+ª~á�5W

５B�ＥＳＢＬｓH�y@¶��½��cust

，
�

�C³�½ ＴＥＭ Z ＥＳＢＬｓUV

，
LïÇø°}

v

［１２］。

（２）�45`_

，
Vï,îÑ"�ＥＳＢＬｓH�y

@^¶òêosI��Õ¶º��cuW{;

。
u

Xè�:ＥＳＢＬｓÕ¶+CDst ＴＥＭZＥＳＢＬｓ，

Uò`_�9ＳＨＶZＥＳＢＬｓW��cu

，
ñò`_

ªE�9ＴＥＭZ�ＳＨＶZＥＳＢＬｓ��cu

。
`�

DL;p~�y¹:CWøy�°a(&

。

（３）�45�� ¡��`_

：①áâhH�

y@¶

（Ｔ５）LÖF¿

、
hH�y@¶6�:WＥＳ

ＢＬｓ&¾z¥

，
+ª~áö§¹:C;pWøy�

ã�+ª

，
L%ó�rWＥＳＢＬｓ¡�yZñ+ó

ª

，̀
L Ｈｏｎｇl

［１３］
Wø°}v

；② PRhH�y

@¶L¢K¿H�y@¶�:½ª}øＥＳＢＬｓ，)

]Lªøß=>h+�5�W¡KhH�y@^¶

6�:WＥＳＢＬｓ&¾z¥

，
�¹ＥＳＢＬｓW�:L

:>øßÿ(&¾

。

（４）\¤=>Gp�>~���

，
m(¹¶~

�/

、
�4=*)º:q�

、
Ð§Ùp£

、
±Ëbl

qO

［１４］。
è�45W��X¶½S�g`_

，
|2

3ÃÄ0

，
!３4~�y¹:CW���Ë�;$

N

，
LÆx¶BóYz

，
~����ÃÄ¶BW#£

X¶Z[_Ë�k´½２５～４００r

。

�45+

，
~���LＢＬＩÊ|ú}�g８∶１

s�YU{;pz]>£p�

，
�¢K¿H�y@

¶ ＭＩＣ�½b１６r

，ＢＬＩÊ|ú}�v_ ½[

/WX¸µ�

，
L Ｗｉｓｅl

［１５］
Wø°}v

。

［
cdFG

］

［１］　ＪａｃｏｂｙＧＡ，ＡｒｃｈｅｒＧＬ．Ｎｅｗｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｂａｃｔｅｒｉａｌｒｅｓｉｓｔ

ａｎｃｅｔｏａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌａｇｅｎｔ［Ｊ］．ＮｅｎｇＭｅｄＢ，１９９１，３２４：６０１

７２!５# ®¤�l

：
v@�H�y@^¶ＥＳＢＬｓcuZWuO�]XD�WX¸9:Ùp



６１２．

［２］　ＢｕｓｈＫ，ＪａｃｏｂｙＧＡ，ＭｅｄｅｉｒｏｓＡＡ．Ａｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ｓｃｈｅｍｅｆｏｒβＬａｃｔａｍｓｅｓａｎｄｉｔｓｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｍｏｌｅｃｕｌａｒｓｔｒｕｃ

ｔｕｒｅ［Ｊ］．Ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂ Ａｇｅｎｔｓｃｈｅｍｏｔｈｅｒ，１９９５（３９）：１２１１

１２３３．

［３］　Ｓｉｒｏｔｄ．Ｅｘｔｅｎｄｅｄｓｐｅｃｔｒｕｍｐｌａｓｍｉｄｍｅｄｉａｔｅｄβｌａｃｔａｍａｓｅ［Ｊ］．Ｊ

ＡｎｔｉｍｉｃｒｏｂＣｈｅｍ，１９９６（Ａ）：１９．

［４］　®�Ä

，
®¤�

，
²«³

，
l．h¦H�y@¶6z{βîMN

¸WuO

［Ｊ］．+233��ì

，２００６（６）：３４３５．

ＺｈａｎｇＸＧ，ＺｈａｎｇＣＨ，ＷａｎｇＤＧ，ｅｔａｌ．ＤｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆＥｘｔｅｎｄｅｄ

Ｓｐｅｃｔｒｕｍβｌａｃｔａｍａｓｅｉｎ犈狊犮犺犲狉犻犮犺犻犪犮狅犾犻ｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍｆｏｗｌｓ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅＶｅｔｅｒｉｎａｒｙＭｅｄｉｃｉｎｅ，２００６

（６）：３４３５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［５］　ＹａｎＪ，ＫｏｗＣ，ＪｕｎｇＹＣ，ｅｔａｌ．Ｅｍｅｒｇｅｎｃｅｏｆ犓犾犲犫狊犻犲犾犾犪狆狀犲狌

犿狅狀犻犪犲ｉｓｏｌａｔｅｓｐｒｏｄｕｃｉｎｇｉｎｄｕｃｉｂｌｅＤＨＡ１ｂｅｔａｌａｃｔａｍａｓｅｓｉｎａ

ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙｈｏｓｐｉｔａｌｉｎＴａｉｗａｎ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＭｉｃｒｏｂｉｏｌ，２００２，４０

（９）：３１２１３３２６．

［６］　ＨｏｎｇＧＺ，ＺｈａｎｇＣＨ，ＹｕａｎＬ，ｅｔａｌ．Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｂｅｔａｌａｃｔａ

ｍａｓｅａｎｄＥｘｔｅｎｄｅｄｓｐｅｃｔｒｕｍｂｅｔａｌａｃｔａｍａｓｅａｎｄａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓｕｓ

ｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙｔｅｓｔａｎａｌｙｓｉｓｏｆ犘犪狋犺狅犵犲狀狊ｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍ ｐｉｇａｎｄ

ｃｈｉｃｋｅｎａｎｄｔｈｅｉｒａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙｔｅｓｔ［Ｊ］．Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒ

ａｌＳｃｉｅｎｃｅｓｉｎＣｈｉｎａ，２００５（１１）：１６７１２９２７．

［７］　ＢａｎｔａｒＣ，ＶｅｓｃｏＥ，ＨｅｆｔＣ，ｅｔａｌ．Ｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔｏｆｂｒｏａｄｓｐｅｃ

ｔｒｕｍＣｅｐｈａｌｏｓｐｏｒｉｎｓｂｙｐｉｐｅｒａｃｉｌｌｉｎｔａｚｏｂａｃｔａｍ：ｉｍｐａｃｔｏｎｓｕｓ

ｔａｉｎｅｄｈｉｇｈｒａｔｅｓｏｆｂａｃｔｅｒｉａｌｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ［Ｊ］．ＡｎｔｉｍｉｃｒｏｂＡｇｅｎｔｓ

Ｃｈｅｍｏｔｈｅｒ，２００４，４８（２）：３９２３９５．

［８］　ＴｈｏｍｓｏｎＫＳ，ＳａｎｄｅｒｓＣＣ．Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｅｘｔｅｎｄｓｐｅｃｔｒｕｍβ

ｌａｃｔａｍａｓｅｓｉｎｍｅｍｂｅｒｓｏｆｔｈｅｆａｍｉｌｙｅｎｔｅｒｏｂａｃｔｅｒｉａｃｅａｅ：ｃｏｍｐａ

ｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｄｏｕｂｌｅｄｉｓｋａｎｄｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｉｏｎａｌｔｅｓｔｓ［Ｊ］．Ａｎｔｉ

ｍｉｃｒｏｂＡｇｅｎｔｓＣｈｅｍｏｔｈｅｒ，１９９２，３６：１８７７１８８２．

［９］　½　´

，
2µ¶．�6z{βîMN¸�«]��¶LH�y

@¶狇狀狉犅cuWuO

［Ｊ］．Rp3)�ì

，２００７，２３（２４）：３９４５

３９４６．

ＹａｎｇＢ，ＫｏｎｇＸＳ．Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆ狇狀狉犅ｇｅｎｅｉｎ犓犾犲犫狊犻犲犾犾犪狆狀犲狌

犿狅狀犻犪ａｎｄ犈狊犮犺犲狉犻犮犺犻犪犮狅犾犻ｗｈｉｃｈｐｒｏｄｕｃｅｄＥｘｔｅｎｄｅｄＳｐｅｃｔｒｕｍ

βｌａｃｔａｍａｓｅ［Ｊ］．ＴｈｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｒａｃｔｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ，２００７（２４）：

３９４５３９４６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１０］　·­¸

，
¹Þº

，
³»ü

，
l．hì¼^¶�6z{βîMN¸

（ＥＳＢＬｓ）W�é��

［Ｊ］．+,-.()

，２００８（２）：５９３５９８．

ＨｕＧＺ，ＳｕｎＹＷ，ＣｈｅｎＨＹ，ｅｔａｌ．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ＥｘｔｅｎｄｅｄＳｐｅｃｔｒｕｍβｌａｃｔａｍａｓｅ （ＥＳＢＬｓ）ｐｒｏｄｕｃｅｄｂｙｔｈｅ

犛犺犻犵犲犾犾犪ｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｆｏｗｌ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｔｉａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａＳｉｎｉ

ｃａ，２００８（２）：５９３５９８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１１］　®¤�

，
åA½

，
·­¸．�ú}L;ðβîMN*y¹:C

W��X¶½S

［Ｊ］．+233��ì

，２００５（５）：６３３７．

ＺｈａｎｇＣＨ，ＺｈｏｕＱ Ｙ，ＨｕＧＺ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌｔｅｓｔｏｆ

Ｓｕｌｂａｃｔａｍｃｏｍｂｉｎｅｄ ｗｉｔｈｃｏｍｍｏｎβｌａｃｔａｍ ａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓ犻狀

狏犻狋狉狅 ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅＶｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｍｅｄｉ

ｃｉｎｅ，２００５（５）：６３３７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１２］　®¤�

，
®�Ä

，
®　¿．23ÃÄ6z{βîMN¸WvZ

uOef

［Ｊ］．+233��ì

，２００６（６）：６８６９．

ＺｈａｎｇＣＨ，ＺｈａｎｇＸＧ，ＺｈａｎｇＨ．Ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｆｏｒｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃ

ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆＥｘｔｅｎｄｅｄｓｐｅｃｔｒｕｍβｌａｃｔａｍａｓｅｓｉｎｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ

ｃｌｉｎｉｃａｌ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅＶｅｔｅｒｉｎａｒｙＭｅｄｉ

ｃｉｎｅ，２００６（６）：６８６９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１３］　ＨｏｎｇＦ，ＣｈｒｉｓｔｉｎａＬ，ＢａｒｂｒｏＯＬ，ｅｔａｌ．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｅｐｉｄｅｍｉｏｌｏｇ

ｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆ犈狊犮犺犲狉犻犮犺犻犪犮狅犾犻ｉｓｏｌａｔｅｓｐｒｏｄｕｃｉｎｇＥｘｔｅｎｄ

ｓｐｅｃｔｒｕｍβｌａｃｔａｍａｓｅｆｏｕｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｎｏｓｏｃｏｍｉａｌ ｏｕｒ

ｂｒｅａｋｓｉｎＳｔｏｃｋｈｏｌｍ，Ｓｗｅｄｅｎ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＭｉｃｒｏｂｉｏｌ，２００４，４２

（１２）：１７２０．

［１４］　p¾¿

，
·­¸

，
À　Á．YW!�4~�¶C

———
~���

［Ｊ］．ëK-.´lG()2)ø

，２００１（４）：１５．

ＷａｎｇＦ Ｍ，ＨｕＧＺ，ＹｕａｎＬ．Ａｎｅｗａｎｄｔｈｉｒｄｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ

ｃｅｐｈａｌｏｓｐｏｒｉｎ：Ｃｅｆｔｉｏｆｕｒ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＸｉｎｙａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ

Ｃｏｌｌｅｇｅ，２００１（４）：１５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１５］　ＷｉｓｅＲ，ＬｏｇａｎＭ，ＣｏｏｐｅｒＭ，ｅｔａｌ．Ｐｈａｒｍａｃｏｋｉｎｅｔｉｃｓａｎｄｔｉｓ

ｓｕｅｐｅｎｅｔｒａｔｉｏｎｏｆｔａｚｏｂａｃｔａｍａｄｉｍｉｎｉｓｔｅｒｅｄａｌｏｎｅａｎｄｗｉｔｈ

ｐｉｐｅｒａｃｉｌｌｉｎ［Ｊ］．ＡｎｔｉｍｉｃｒｏｂＡｇｅｎｔｓＣｈｅｍｏｔｈｅｒ，１９９２，３６（６）

：１９９７．

８２ ôõ-ö(÷H))ø

（
&'()*

）
!３７"


