
!３６"　!１０# !"#$%&'(()

（
$%&'(

） Ｖｏｌ．３６ Ｎｏ．１０

２００８)１０* ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．） Ｏｃｔ．２００８

RS�Ý5Tfõö�U¥¦



úaÉ

ａ，
&ë$

ｂ，
!;�

ａ

（
+,-.&/0'ａ．,R&'�JK'4

，ｂ．O"&''4

，
5+ 67７１２１００）

［
:　;

］　【89

】
��ñ&>��Pã2

（ＬＢＰ）J29_K]

，
ê�s¸9>��Pã29RS

。【
RS

】
¥T

×�P�PD

，
@HIÆ>iô

、
Æ>�ｐＨ、�D/�>�­�:ＬＢＰó¬912

，
h�V_K]CDIÞé^U

。

¥ＬＢＰó¬�Ôivì

，̧
ÎüÓ�>�ＬＢＰ9J2Ô´

，
@HIÓ�>�J2¥�ñ&>J29¸op

。【
|}

】

Ó�>�ＬＢＰ9©ªJ2Ô´ª

：
�P»�Æ>�9�D/�７０∶１，ｐＨ�１０，iô６５℃，Æ>­�３．５ｈ；�Q�

12Ó�>�ＬＢＰó¬9ÆïQ�Aï�

：
Æ>iô＞Æ>�ｐＨ＞�D/＞Æ>­�

。【
|�

】
ó~IÓ�>�

ＬＢＰ9©ª>�J2

，
øJ2ÐＬＢＰó¬¨3７．４６％，/�ñ&>J2>*I１．５９％。

［
<=>

］　�Pã2

（ＬＢＰ）；Ó�>�S

；
�ñ&>�S

［
?@0AB

］　Ｒ２８４．２ ［
CDEFG

］　Ａ ［
CHIB

］　１６７１９３８７（２００８）１００１７３０６

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆ犔狔犮犻狌犿

犫犪狉犫犪狉狌犿ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｂｙｔｈｅａｌｋａｌｉｎｅｓｏｌｕｔｉｏｎ

ＨＵＺｈｏｎｇｑｉｕ
ａ，ＬＩＵＪｉａｎｄａｎｇｂ，ＷＡＮＧＢａｏｌｉｎｇａ

（犪．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犉狅狅犱犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犫．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犔犻犳犲犛犮犻犲狀犮犲，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｔｈｅｓｔｕｄｙｗａｓｄｏｎｅｔｏｓｅａｒｃｈｆｏｒａｎｅｗａｄｖａｎｃｅｄｍｅｔｈｏｄｕｓｅｄｆｏｒｅｘｔｒａｃｔｉｎｇ

犔狔犮犻狌犿犫犪狉犫犪狉狌犿ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｓ（ａｂｂｒｅｖｉａｔｏｎｉｓＬＢＰ）ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｗａｔｅｒｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｔｅｃｈ

ｎｏｌｏｇｙ．【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒａｎｄｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｅｒｅａｄｏｐｔｅｄｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｃｏｎｄｉ

ｔｉｏｎｓｆｏｒｔｈｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｏｆＬＢＰｆｒｏｍＮｉｎｇｘｉａｗｏｌｆｂｅｒｒｙ．ＴｈｅｙｉｅｌｄｏｆＬＢＰｗａｓｒｅｇａｒｄｅｄａｓｉｎｄｅｘ，ｔｈｅｏｐｔｉ

ｍｕｍｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｐａｒａｍｅｔｅｒｓｆｉｎａｌｌｙｗｅｒｅｇｏｔｔｅｎ，ａｎｄｔｈｅｓｕｐｅｒｉｏｒｉｔｙｏｆａｌｋａｌｉｎｅｓｏｌｕｔｉｏｎｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌ

ｏｇｙｔｏｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｗａｔｅｒｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｗａｓａｎａｌｙｚｅｄ．【Ｒｅｓｕｌｔ】Ｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍａｌｋａｌｉｎｅｓｏｌｕｔｉｏｎｅｘ

ｔｒａｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｗａｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：ｕｎｄｅｒｔｈｅｒａｔｉｏｌｉｑｕｉｄｔｏｓｏｌｉｄ７０∶１，ｐＨ１０，ａｔ６５℃，ｅｘｔｒａｃｔｅｄ

ｉｎｓｏａｋａｇｅｆｏｒ３．５ｈｏｕｒｓ．ＴｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｆａｃｔｏｒｓｔｈａｔｗｏｒｋｅｄｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆＬＢＰｗｅｒｅａｓｂｅｌｏｗ：ｅｘｔｒａｃｔｅｄ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ＞ｐＨ＞ｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｌｉｑｕｉｄｔｏｓｏｌｉｄ＞ｅｘｔｒａｃｔｅｄｔｉｍｅ．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】Ｔｈｅｏｐｔｉｍａｌａｌｋａｌｉｎｅｓｏｌｕｔｉｏｎ

ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ．Ｏｎｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｗａｓ７．４６％，１．５９％ ｍｏｒｅ

ｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｗａｔｅｒｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犔狔犮犻狌犿犫犪狉犫犪狉狌犿ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｓ（ＬＢＰ）；ａｌｋａｌｉｎｅｓｏｌｕｔｉｏｎｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ；ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ

ｗａｔｅｒｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

　　�PQ3ïí�F9ß@¦_�,-9ÁÞ¦

_

，
÷â�ª£N1©p,R9©ªPD

。
ýðÒ

^3'ÉÊâ�

［１］，
�PZ9�Pã2

（
�}#ú�

犔狔犮犻狌犿犫犪狉犫犪狉狌犿ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ，|Ù�ＬＢＰ）ª

3O2'¸T9Æ¬æ@­®

，
ïí%ûü

、
%­

®

、
hN2

、
hNù

、
%de

、
K=9¦�F>93f

 ［
±²³#

］　２００８０４１１
［
_´µ8

］　ò�

“
;®V

”
&/½Vc¿µ8

（２００６ＢＡＫ０２Ａ２４）

［̧
¹º»

］　èX¼

（１９６９－），Ï，5+=ÑÂ

，
¡Ö

，
ÄÅ

，
Æ¬WÇ,RJK¡%Q2>�ÉÊ

。



7:¸T

，
ý�æ�7:,RZ9®á«¬1©�

z_

，
�,RJà]ïí;@~p9eTHg

。
�

P¸�®á;°97:�,T�2

，
�ñòT×

、
;

õ�C(0§¡á�

，
+[á�§¡r)gz

。
È

m3ß'ÉÊ9ì{

，
�P9¥Îæ�C®:f0

，

+&/C:�o¤�W&'9>*óõCI�Pì

zJ9Nº

，
\�P»Í2

、
�Pn�

、
�PPcf

���PÅ�

，
ÏUI�ñZßv×9½�

，
ë�P

à7:R

、
ÆD

、
3ß� �R�ã6)yC

。
8H

�P9ìzJRSõ%¥ã

，
ù&/|iF*

，
QR

ùµc�

，
í$Æ0ùQ�9QRÓ÷

，
+[0ãF

©J½ Æ�qOQ

。
W�PZ>�ＬＢＰ¨00

>*�P9øz_

。
Ú9ＬＢＰº9&

，
Ý¥ã¢É

Êª¥�ñ&>J2�_KCDＬＢＰ>�9J2

¸ ÉÊ

。
\�ô�

［２］
:ＬＢＰ�ñ&>SCDI

J2¸ ÉÊ

；
¼Çû�

［３］
TÂS³8>�;õ�

PZ9ＬＢＰ¥�ñ&>�S>*２．３４％；�£C

�

［４］
ETÂS�Tð�¾�S>�E$;õDo

Ý�C~}�PZ9ＬＢＰ，ë>�¬¥�ñ&>�

S>*I１．１３％。sA�C

·
��\>�

［５］
;�

，

ÂS³8>�S>�ＬＢＰ，ïí¯g

、
*R

、
¦©

、

FU¸>�2p��F�

，
��ñ>�S7/©ø

>*ßCíRæ@9²T¬

。
ùÂS>�Qà î

KZ

，
iô÷ô

、
�®p

、
ã2Np¥xÅ´ßÈª

®�0¥J�9 1

。
��ù�

［６］
ëTmS>�T

×ZT�PZ9ＬＢＰ，õ%øSïí¯g

、
*R

、
p

e­�i�

、
peîK�å

、̈
9÷ô�Îã¸�

，

[ＬＢＰó¬¥&JS>*I３．１％，ùmS>�æ

öª«

，
[m9g±²T/0

。

�IkÙI¥]ÉÊ9Ù�

，
öÉÊ¥Ó�>

�ＬＢＰ，FêＬＢＰ>�¬*

，
+[Ó¨g±ëT

，
æ

ögzÓ÷

，
�^U;�ＬＢＰó¬¥�ñ&>S>

*I１．５９％，00>*IOQR¬

，
:9�Pã2

>�J29�Cïí«¬<=

。
ývÉÊ|}ÈG

\Ð

。

１　CD�RS

１．１　J　K

１．１．１　º5Ê"　T×�P}

，
a95+67òo

Â¥

，
ÚóJ¥¦Ë<àídLM'mN"

。

１．１．２　l　m　ＵＶ１７００�WT¨ü@��ôc

（
T©98１９０．０～９９０．０ｎｍ），³ö-´LMOQ

；

ＰＢ３０３Ｓ／ＦＡＣＴ � X 5 ú E ¡ '

，ＭＥＴＴＬＥＲ

ＴＯＬＥＤＯLMOQ

；ＷＨＳＹ２１Ｋ¢Úi÷�&ª

·

，
,h©ÊV�V^LMOQ

；ＤＨＧ９１４０�úÃ

ÐiÑÊ¼ºº

，
cNÀÄLMOQ

；ＳＸＴ０２�ê

�>��

，
]j�^V�b]ídLMOQ

；ＳＨＺＤ

�ÄÅ&kãTÉíK

，
êN©<&JoídLM

OQ

；ＰＢ１０�ｐＨc

，
Oã²u&'V�,híd

LMOQ

。

１．１．３　2　3　122

、
�&Lx

、
�Ú E

、̀
w

E

，
Ú+SKóXZ J°OQ

；
Jç

、
E�·

、
>

®

、
L·

，
Ú¡´ '^_°OQ

；
·Dw

、
JÉ

，
Ú

+S '^_°OQ

。
¥]^_��@Hu

。

１．２　UVåæ

�T×�P}PD9６０℃Ë¼$Ð«

，
¬T�

©»xç�x

。
Xåú�Éx9�P}»c５００ｇ，

-9ê�>��Z

，
¥E�·

（
³K６０～９０ ℃）

２５００ｍＬgð³ù２ï

，
�ï２ｈ，°$º��Ï

。

³ùt9ø±ñ¼º_t

，
T２５００ｍＬ9Lxº�

（犞（Lx

）∶犞（Ｈ２Ｏ）＝８∶２）zÃgð>�１ｈ，î

�

，
¥z�$2x®Uvä

，
î�t9ø±ñ¼º

_

，６０℃Ë¼óＬＢＰÔ>�2

［７９］，
]T

。

１．２．１　ＬＢＰ­o;<6ÓZ�2j　�3tQ�

7�9Ô´Ð

，
ÉÊ�D/

、
>�iô

、ｐＨ、>�­

��:ＬＢＰó¬912

，
ÎÚãà9>�Ô´

。

（１）�D/

。
T６�５００ｍＬ�ÕÐ

，
�íåú

ＬＢＰÔ>�2５．００ｇ，@�z{TＮａＯＨ9¦ｐＨ

_�１０9¼½&º�１５０，２００，２５０，３００，３５０�

４００ｍＬ，ë�D/@��３０∶１、４０∶１、５０∶１、６０∶

１、７０∶１�８０∶１，６０℃ÐÆ>２ｈó~cR�

。
c

R��５０℃öÍ·|$Pn¡9１／３，z{n¡@

¢９５％Lx６００ｍＬ， -îÌ

，
r�

，
ñdAïT

�&Lx

、
>®

、
L·²Y

，６０℃Ë¼$Ð«

，
c�

ＬＢＰó¬

，
¥ＬＢＰó¬�vìå°©ã�D/

。

（２）>�iô

。
T５�５００ｍＬ�ÕÐ

，
�íå

úＬＢＰÔ>�2５．００ｇ，�６０∶１9�D/Ô´

Ð

，
z{TＮａＯＨ9ｐＨ�１０9¼½&º�

，
@�

�４０，５０，６０，７０�８０℃Ð>�２ｈ，ó~cR�

。

cR��５０℃öÍ·|$Pn¡9１／３，z{n¡

@¢９５％Lx６００ｍＬ， -îÌ

，
r�

，
ñdAï

T�&Lx

、
>®

、
L·²Y

，６０℃Ë¼$Ð«

，
c

�ＬＢＰó¬

，
¥ＬＢＰó¬�vìå°©ã>�i

ô

。

（３）>�ｐＨ。T５�５００ｍＬ�ÕÐ

，
�íå

úÔ>�2５．００ｇ，y６０∶１9�D/

，
z{T

ＮａＯＨ9ｐＨ@��９，９．５，１０，１０．５�１１9¼½

&º�

，
©¼

，８０℃Ð>�２ｈ，ó~cR�

。
cR

４７１ +,-.&/0''È

（
$%&'(

）
!３６"



��５０℃öÍ·|$Pn¡9１／３，z{n¡@¢

９５％Lx６００ｍＬ， -îÌ

，
r�

，
ñdAïT�&

Lx

、
>®

、
L·²Y

，６０℃Ë¼$Ð«

，
c�ＬＢＰ

ó¬

，
¥ＬＢＰó¬�vìå°©ã>�ｐＨ。

（４）>�­�

。
T５�５００ｍＬ�ÕÐ

，
�íå

úÔ>�2５．００ｇ，y６０∶１9�D/z{T

ＮａＯＨ9ｐＨ�１０9¼½&º�

，
9８０℃Ð@�

Æ>２．０，２．５，３．０，３．５�４ｈó~cR�

。
cR�

�５０℃öÍ·|$Pn¡9１／３，z{n¡@¢

９５％Lx６００ｍＬ， -îÌ

，
r�

，
ñdAïT�&

Lx

、
>®

、
L·²Y

，６０℃Ë¼$Ð«

，
c�ＬＢＰ

ó¬

，
¥ＬＢＰó¬�vìå°©ª>�­�

。

１．２．２　ＬＢＰ­o;<��6��2j　AB$Q

�^U|}

，
¥$Q�^U©ãÔ´�Þé^Ub

cZ��

，
Î�Æ>�D/

、
Æ>iô

、
Æ>ｐＨ、Æ

>­��^UQ�

，
b４�&'

，
y<Q�<&'h

gz®�ía

，
þＬ１６（４

５）
CDÞé^U

，
¥ＬＢＰó

¬�(°vì

，̧
 Ó�>�ＬＢＰ9J2Ô´

。
^

UbcQ�x3&'ü^１。

１．２．３　ＬＢＰ­o;<.]gø;��6b�　:

¸ 9ＬＢＰÓ�>�J2Ô´��ñ9&>J2

Ô´CD:/^U

，
¥ＬＢＰó¬�Ôivì

，
/¥

Ó�>�J27:9�ñ&>J29¸op

。

m１　RS�ÝTfõö�U��5¿åOzUV4¬��m

Ｔａｂｌｅ１　ＯｐｔｉｍｕｍｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｄｅｓｉｇｎｏｆＬＢＰｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｔｈｅａｌｋａｌｉｎｅｓｏｌｕｔｉｏｎ

&'

Ｌｅｖｅｌ

Q�Ｆａｃｔｏｒｓ

Ａ
�D/

Ｒａｔｉｏｏｆｌｉｑｕｉｄｔｏｓｏｌｉｄ

Ｂ
iô

／℃
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

Ｃ

ｐＨ

Ｄ
­�

／ｈ
Ｔｉｍｅ

ía

Ｅｍｐｔｙｒａｎｋ

１ ５５∶１ ５５ ９．５ ２．５

２ ６０∶１ ６０ １０ ３

３ ６５∶１ ６５ １０．５ ３．５

４ ７０∶１ ７０ １１ ４

１．３　ＬＢＰ>Ô5_X

ETJçDw/ÏS

［１０１５］
CDＬＢＰ|i9s

°

，
yÐkc�ＬＢＰó¬

：

ＬＢＰó¬

／％＝
ＬＢＰ·ô×��s¢

PD¼qi

×１００％。

１．４　«%LM

ETＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ６ＳＱＳｔａｔＡｄｄｉｎ³´:^

U¢BCD@H

。

２　|}�@H

２．１　ＬＢＰTfõö5a4¬UV

２．１．１　o"bÃＬＢＰnÉ6)*　Úþ１¨¥£

ü

，
�D/�３０∶１～６０∶１­

，
Èm�D/9gz

，

ＬＢＰó¬fggz

；
¡�D/3~６０∶１¥]­

，

Èm�D/9gz

，ＬＢＰó¬_ö7¾F�

。
QV

６０∶１9�D/ªＬＢＰ>�9©ã�D/

。

２．１．２　;<êwÃＬＢＰnÉ6)*　Úþ２¨

ü

，
¡>�iô�４０～６０℃­

，
Èm>�iô9Ø

*

，ＬＢＰó¬fggz

；
ù¡>�iôØ$７０℃¥

]­

，ＬＢＰó¬È>�iô9Ø*p+Ðh

。
§¨

©ªÚ9¡>�iô*9７０℃­

，
2�Ó�Ô´Ð

q �3t2q

，
z4I>�¬hc

。
29.£

，７０

℃ªＬＢＰ>�9©ãiô

。

þ１　�D/:ＬＢＰó¬912

Ｆｉｇ．１　ＥｆｆｅｃｔｏｆｒａｔｉｏｏｆｌｉｑｕｉｄｔｏｓｏｌｉｄｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆＬＢＰ

þ２　Æ>iô:ＬＢＰó¬912

Ｆｉｇ．２　ＥｆｆｅｃｔｏｆｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆＬＢＰ

２．１．３　ｐＨ ÃＬＢＰnÉ6)*　Úþ３¨ü

，
¡ ｐＨ�９～１０­

，
ÈmÓ�ｐＨ9gz

，ＬＢＰó¬�

５７１!１０# èX¼�

：
�Pã29Ó�>�J2ÉÊ



�>*

；
¡ｐＨ 09１０h9１０．５­

，ＬＢＰó¬È

ｐＨgz+Ðh

；
¡ｐＨ 09１０．５­

，ＬＢＰó¬È

ｐＨ9gzíÝgØ

，̧
�Ó�ｐＨ :ＬＢＰó¬í

��12

。
§¨©ªÚ9ｐＨ*9１０­

，
29®U

Òpez¯

，
z4ＬＢＰó¬hc

；
+ｐＨ 09１０．５

­ＬＢＰó¬9p�

，
�ªÚ9Òpegôí®°9

T1

，
z4ＬＢＰó¬í®°9gØ

。
ó�\¨

，
Î

ÚｐＨ＝１０¸�ＬＢＰ>�9©ãｐＨ。

２．１．４　;<stÃＬＢＰnÉ6)*　Úþ４¨

ü

，
�>�­��２～３ｈ­

，ＬＢＰó¬ÈÆ>­�

9Æ©+g0

；
¡Æ>­�Âî３ｈ­

，ＬＢＰ�Ó�

Zí®°�J

，
Æ©Æ>­�

，
p+ëＬＢＰó¬í

Ýhc

。
QV

，
Æ>­�３ｈªＬＢＰ>�9©ãÆ

>­�

。

þ３　ｐＨ:ＬＢＰó¬912

Ｆｉｇ．３　ＥｆｆｅｃｔｏｆｐＨｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆＬＢＰ

þ４　>�­�:ＬＢＰó¬912

Ｆｉｇ．４　ＥｆｆｅｃｔｏｆｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｔｉｍｅｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆＬＢＰ

２．２　ＬＢＰTfõö�U5¿åOzUV

Ó�>�ＬＢＰJ2Ô´¸ 9Þé^Uñc

|}�@Hü^２。

m２　ＬＢＰTfõö�U5¿åOzUV�}

Ｔａｂｌｅ２　ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｏｆｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｏｆＬＢＰｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｔｈｅａｌｋａｌｉｎｅｓｏｌｕｔｉｏｎ

^U¶

Ｎｏ．

Ａ
�D/

Ｒａｔｉｏｏｆｌｉｑｕｉｄｔｏｓｏｌｉｄ

Ｂ
iô

／℃
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

Ｃ

ｐＨ

Ｄ
­�

／ｈ
Ｔｉｍｅ

ía

Ｅｍｐｔｙｒａｎｋ

ＬＢＰó¬

／％
ＹｉｅｌｄｏｆＬＢＰ

１ １ １ １ １ １ ５．４８

２ １ ２ ２ ２ ２ ７．１７

３ １ ３ ３ ３ ３ ７．０３

４ １ ４ ４ ４ ４ ６．３２

５ ２ １ ２ ３ ４ ６．９５

６ ２ ２ １ ４ ３ ６．４２

７ ２ ３ ４ １ ２ ６．７６

８ ２ ４ ３ ２ １ ７．２９

９ ３ １ ３ ４ ２ ６．３９

１０ ３ ２ ４ ３ １ ６．９０

１１ ３ ３ １ ２ ４ ７．０９

１２ ３ ４ ２ １ ３ ７．３４

１３ ４ １ ４ ２ ３ ６．５８

１４ ４ ２ ３ １ ４ ７．０９

１５ ４ ３ ２ ４ １ ７．４４

１６ ４ ４ １ ３ ２ ７．３３

犓１ ２６．００ ２５．３９ ２６．３１ ２６．６７ ２７．１０

犓２ ２７．４１ ２７．５８ ２８．９０ ２８．１２ ２７．６４

犓３ ２７．７１ ２８．３１ ２７．７９ ２８．２１ ２７．３７

犓４ ２８．４４ ２８．２８ ２６．５６ ２６．５７ ２７．４５

犽１ ６．５０ ６．３５ ６．５８ ６．６７ ６．７７ 犜＝１０９．５７

犽２ ６．８５ ６．９０ ７．２３ ７．０３ ６．９１

犽３ ６．９３ ７．０８ ６．９５ ７．０５ ６．８４

犽４ ７．１１ ７．０７ ６．６４ ６．６４ ６．８６

犚 ０．６１ ０．７３ ０．６５ ０．４１ ０．１４

犉 ２０．５６ ３６．９０ ２８．０５ １５．６８ １

６７１ +,-.&/0''È

（
$%&'(

）
!３６"



　　Ú^２9Ñ6@H|}¨¥óü

，
12Ó�>

�ＬＢＰó¬9ÆïQ�Aï�

：
Æ>iô＞Æ>�

ｐＨ＞�D/＞Æ>­�

；
Ëî犉_c�

，
iô

（犉＝

３６．９０＞９．２８，α＝０．０５）、Æ>�ｐＨ（犉＝２８．０５＞

９．２８，α＝０．０５）、�D/

（犉＝２０．５６＞９．２８，α＝

０．０５）、>�­�

（犉＝１５．６８＞９．２８，α＝０．０５）�:

ＬＢＰó¬í�T12

。
Ëî�Q�9Ñ_�@H

óü

，ＬＢＰ9Ó�>�©¸J2��ª Ａ４Ｂ３Ｃ２Ｄ３，

þ�D/�７０∶１，ｐＨ＝１０，9６５℃Æ>３．５ｈ，

ＬＢＰó¬©*

。

　　�U;Þé^U¸ÎJ2Ô´9Þåp

，
vÞ

é^ZＬＢＰó¬¥*9１２�１５¶^U�¸Î|

}CDI«�:/U;^U

，
3|}ü^３。Ú^３

¨¥£ü

，
Þé^U¸Î|}å<ªＬＢＰÓ�>�

J29©ª>�Ô´

，
�VÔ´Ð

，ＬＢＰó¬©*

¨3７．４６％。

m３　ＬＢＰTfõöOz�U��5þºVV

Ｔａｂｌｅ３　ＴｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＬＢＰｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

^U¶

Ｎｏ．

Æ>Ô´Ｅｘｔｒａｃｔｅｄｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

�D/

Ｒａｔｉｏｏｆｌｉｑｕｉｄｔｏｓｏｌｉｄ

iô

／℃
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ｐＨ
­�

／ｈ
Ｔｉｍｅ

ＬＢＰ>�¬

／％
ＹｉｅｌｄｏｆＬＢＰ

１２ ６５∶１ ７０ １０ ２．５ ７．３４

１５ ７０∶１ ６５ １０ ４．０ ７．４４

¸ J2

Ｏｐｔｉｍｕｍｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
７０∶１ ６５ １０ ３．５ ７．４６

２．３　ＬＢＰTfõönbt�õ�U5ºø

Ú^４¨¥£ü

，ＬＢＰÓ�S>�ＬＢＰó¬�

７．４６％，�ñ&>J2¸ t>� ＬＢＰ9ó¬�

５．８７％，Ó�>�S>�9ＬＢＰó¬¥�ñ&>J

2*１．５９％，̈ üＬＢＰÓ�>�S��¸9�ñ&

>S

。

m４　ＬＢＰTfõönbt�õæõö�}5ºø

Ｔａｂｌｅ４　ＴｈｅｃｏｎｔｒａｓｔｉｖｅｒｅｓｕｌｔｏｆＬＢＰｙｉｅｌｄｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ

>�RS

Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ

Æ>Ô´Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

�D/

Ｒａｔｉｏｏｆｌｉｑｕｉｄｔｏｓｏｌｉｄ

iô

／℃
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ｐＨ
>�­�

／ｈ
Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｔｉｍｅ

ＬＢＰó¬

／％
ＹｉｅｌｄｏｆＬＢＰ

Ó�>�S

Ａｌｋａｌｉｉｎｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ
７０∶１ ６５ １０ ３．５ ７．４６

&>S

Ｗａｔｅｒｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ
５０∶１ ７０ － ４．０ ５．８７

３　|　�

１）12Ó�>� ＬＢＰó¬9ÆïQ�Aï

�

：
Æ>iô＞Æ>�ｐＨ＞�D/＞Æ>­�

；
�

D/

、
>�iô

、
Æ>�ｐＨ �>�­��:ＬＢＰ

>�ó¬í�T12

。

２）ＬＢＰÓ�>�9©ªJ2Ô´ª

：
�D/�

７０∶１，Æ>�ｐＨ＝１０，9６５℃ÐÆ>３．５ｈ，ＬＢＰ

ó¬©*

。

３）ＬＢＰÓ�>�9ＬＢＰó¬¨3７．４６％，¥

�ñ&>J2>*I１．５９％，̂ �Ó�>�J2¸

9�ñ&>J2

。

öÉÊvÓ�>���ñ&>RS7|�

，
>

*IＬＢＰ9ó¬

。
§ªÚ9Óº�¨:�2Z[

Û~U«¸T

，
ÿ¨¥ËîU¸Z[ò9�çp+

>*Z[ò9Ëwp

。
%T

，ＬＢＰ�wp¾ã2

，

Ý¥s¨ºJ9â�Óp9&º�

，
[Ópº�Í

wÍ0

。
ß¹ó�¸T9|}

，
ë�PZ[ò9Í

wpg�

，
W+gzI ＬＢＰ9Íw¬

，
3~>*

ＬＢＰó¬989

。

［
uvCD

］

［１］　å¼±

，
Õ¦�．�Pã29ÉÊx3Cº

［Ｊ］．,RÉÊ�£

N

，２００６，２７（１）：１７２１７４．

ＨｕａｎｇＱＴ，ＣｈｅｎＹＦ．ＲｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｎＬｙｃｉｕｍＰｏｌｙｓａｃ

ｃｈａｒｉｄｅｓ［Ｊ］．ＦｏｏｄＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，２００６，２７（１）：

１７２１７４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２］　�　ô

，
ê}'

，
Õ　'

，
�．�Pã2&>J29¸Î

［Ｊ］．Z

ßC

，２００４，２７（１２）：９４８９５０．

ＺｈｉＦ，Ｚｈｅｎｇ Ｗ Ｐ，ＣｈｅｎＰ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ

ｐｒｏｃｅｓｓｏｆＰｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｆｒｏｍ犔狔犮犻狌犿犫犪狉犫犪狉狌犿［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ

ｏｆＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎａｌＭａｔｅｒｉａｌｓ，２００４，２７（１２）：９４８９５０．（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）

［３］　¼Çû

，
f´�

，
ùj�

，
�．;õ�Pã29ÂS>�x|i

s°

［Ｊ］．ZßC

，２００２，２５（１）：４２４３．

ＷａｎｇＨＹ，ＬｉｕＪＲ，ＤａｎＪＭ，ｅｔａｌ．Ｕｌｔｒａｓｏｎｉｃｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｔｅｃｈ

ｎｉｑｕｅａｎｄｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｆｒｏｍ Ｘｉｎｇｊｉａｎｇ

犔狔犮犻狌犿犫犪狉犫犪狉狌犿 ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎａｌＭａｔｅｒｉａｌｓ，

２００２，２５（１）：４２４３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［４］　�£C

，
.ÂÍ

，
���

，
�．F�RS>�~}�Pã29É

Ê

［Ｊ］．,RJà&/

，２００７，２８（３）：１４５１４６．

７７１!１０# èX¼�

：
�Pã29Ó�>�J2ÉÊ



ＢａｉＨＪ，ＷａｎｇＨＢ，ＺｈｕＺＱ，ｅｔａｌ．Ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｗａｓｅｘｔｒａｃ

ｔｅｄｆｒｏｍ犔狔犮犻狌犿狉犲狋犺犲狀犻犮狌犿 Ｍｕｒｒ［Ｊ］．ＦｏｏｄＩｎｄｕｓｔｒｙＳｃｉｅｎｃｅ

ａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００７，２８（３）：１４５１４６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［５］　sA�C

·
��\>

，
¼　/

，
6��

，
�．�Pã2>�RS

xßáF�QC�PZã2|i9/¥ÉÊ

［Ｊ］．;õ-à&

'

，２００７，４４（５）：７２４７２８．

Ａｙｉｇｕｌｉ·Ａｉｈｅｍｅｉｔｉ，ＷａｎｇＹ，ＹａｎｇＸＪ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｅｘｔｒａｃ

ｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄａｎｄａｓｓａｙｏｆＰｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｏｆ犔狔犮犻狌犿犫犪狉犫犪狉狌犿

Ｌ．ｆｒｏｍｔｗｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｕｒｃｅ［Ｊ］．ＸｉｎｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉ

ｅｎｃｅ，２００７，４４（５）：７２４７２８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［６］　��ù

，
ÈjT．mS>��Pã29ÉÊ

［Ｊ］．,R&/

，

２００７（８）：１１４１１７．

ＷｕＳＰ，ＸｕＪＮ．Ｓｔｕｄｙｏｎｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｏｆ犔狔犮犻狌犿犫犪狉犫犪狉狌犿ｐｏｌｙ

ｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｂｙｗａｔｅｒｅｎｚｙｍａｔｉｃｍｅｔｈｏｄ［Ｊ］．ＦｏｏｄＳｃｉｅｎｃｅａｎｄ

Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００７（８）：１１４１１７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［７］　�　C

，
ÀSk．�Px�Pã2ÉÊ

（Ⅰ）［Ｊ］．,R&'

，

１９９５，１６（２）：１５．

ＨｅＪ，ＺｈａｎｇＳＨ．Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｆ犔狔犮犻狌犿犫犪狉犫犪狉狌犿ａｎｄ犔狔犮犻

狌犿犫犪狉犫犪狉狌犿ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ（Ｎｏ．１）［Ｊ］．ＦｏｏｄＳｃｉｅｎｃｅ，１９９５，

１６（２）：１５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［８］　�　C

，
ÀSk．�Pã29@Au x�æÉÊ

［Ｊ］．Zòß

'¾�

，１９９６，３１（１２）：７１６７２０．

ＨｅＪ，ＺｈａｎｇＳＨ．Ｉｓｏｌａｔｉｏｎａｎｄｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆ犔狔犮犻狌犿犫犪狉犫犪

狉狌犿 ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ ［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅ ＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌＪｏｕｒｎａｌ，

１９９６，３１（１２）：７１６７２０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［９］　¼jk

，
.j¤

，
�　.

，
�．�Pã2ＬＢＰ２ａ9@Au �|

iFG

［Ｊ］．,R&'

，２００２，２３（６）：４４４８．

ＷａｎｇＪＨ，ＷａｎｇＪＭ，ＬｉＬ，ｅｔａｌ．Ｓｅｐａｒａｔｉｏｎａｎｄｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ａｎｄｓｔｒｕｃｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｏｆＬＢＰ２ａ［Ｊ］．ＦｏｏｄＳｃｉｅｎｃｅ，２００２，２３

（６）：４４４８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１０］　J　]

，
�　A

，
9��

，
�．xÓ>�S>�å�ã2

［Ｊ］．

�.0''È

：
@'(

，２００６，４４（４）：６５２６５７．

ＴｉａｎＬ，Ｘｕａｎ Ｙ，ＦａｎＲＪ，ｅｔａｌ．Ｅｔｈａｎｏｌａｌｋａｌｉｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ

ｍｅｔｈｏｄｏｆａｓｔｒａｇａｌｕｓＰｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＪｉｌｉｎＵｎｉ

ｖｅｒｓｉｔｙ：ＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ，２００６，４４（４）：６５２６５７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１１］　Þ´k

，
{��．2@Ô´:�P&Æ>�Z�Pã2912

［Ｊ］．ÆDJà

，２００４，７（４）：２５２７．

ＺｈａｏＹＨ，ＺｈｏｕＺＭ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｐｈｙｓｉｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｎ犔狔犮犻狌犿

犫犪狉犫犪狉狌犿ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ（ＬＢＰ）ｉｎ犔狔犮犻狌犿犫犪狉犫犪狉狌犿ａｑｕｅ

ｏｕｓｅｘｔｒａｃｔ［Ｊ］．ＢｅｖｅｒａｇｅＩｎｄｕｓｔｒｙ，２００４，７（４）：２５２７．（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［１２］　�«�．�Pã29>�x3:NpÚ$Ú_9O�¸T

［Ｊ］．ZòýðeTß'¾�

，２００２，１９（２）：９４９６．

ＬｉＧＲ．Ｓｔｕｄｙｏｎｉｓｏｌａｔｉｏｎｏｆ犔狔犮犻狌犿犫犪狉犫犪狉狌犿ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ

ａｎｄｉｔｓｅｆｆｅｃｔｓｏｎａｎｔｉａｃｔｉｖｅｏｘｙｇｅｎｆｒｅｅｒａｄｉｃａｌｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＭ

ＡＰ，２００２，１９（２）：９４９６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１３］　ë¶S

，
ÿa�

，
Àjæ

，
�．�Pã2OQJ2xQR9£N

ÉÊ

［Ｊ］．Zò,R�z_

，２００２（４）：２１２４．

ＰａｎＴＡ，ＭａｏＺＹ，ＺｈａｎｇＪＣ，ｅｔａｌ．Ｒ＆Ｄａｎｄｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆ

犔狔犮犻狌犿犫犪狉犫犪狉狌犿ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＦｏｏｄＡｄｄｉｔｉｖｅｓ，

２００２（４）：２１２４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１４］　î　�

，
R0�

，
¼　ø．�Pã2>�J2ÉÊ

［Ｊ］．O2/

Ø

，２００５，１５（６）：７８９０．

ＧｏｎｇＴ，ＲｅｎＤＭ，ＷａｎｇＮ．Ｓｔｕｄｙｏｎｄｉｓｔｉｌｌａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｃｓｏｆ

犔狔犮犻狌犿犫犪狉犫犪狉狌犿ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ［Ｊ］．Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００５，１５

（６）：７８９０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１５］　ÃA.．�Pã29>�x|i�@Ei@l9s°

［Ｊ］．~

À J

，２００３（３）：４３４５．

ＹｕａｎＺＬ．犔狔犮犻狌犿犫犪狉犫犪狉狌犿 ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ’ｓｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

ｔｅｃｈｎｉｑｕｅａｎｄｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｃｏｎｔｅｎｔａｌｏｎｇ

ｗｉｔｈｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ［Ｊ］．ＧｕａｎｇｄｏｎｇＣｈｅｍｉｃａｌ

Ｉｎｄｕｓｔｒｙ，２００３（３）：４３４５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

８７１ +,-.&/0''È

（
$%&'(

）
!３６"


