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ｒａｔｅ（ＰＥＲ）ｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗｉｔｈｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐｓ（犘＞０．０５）；ｗｈｅｎｓｏｙｂｅａｎｐｒｏｔｅｉｎｒｅｐｌａｃｅｄｆｉｓｈ

ｍｅａｌｂｙ３０％，４５％ａｎｄ６０％，ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｓｐｅｃｉｆｉｃｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ（ＳＧＲ），ｆｅｅｄｅｆｆｉ

ｃｉｅｎｃｙｒａｔｅ（ＦＥＲ）ａｎｄｐｒｏｔｅｉｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｒａｔｅ（ＰＥＲ）ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｆｉｓｈｆｅｄｗｉｔｈｔｈｅｓｅｄｉｅｔｓａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ

ｇｒｏｕｐｓ（犘＞０．０５）ｂｕｔｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｐｒｏｔｅｉｎｖａｌｕｅ（ＰＰＶ）ｏｆｓｏｙｂｅａｎｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔｇｒｏｕｐｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ

ｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐｓ（犘＜０．０５）．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｗｈｅｎｔｈｅｓｏｙｂｅａｎｐｒｏｔｅｉｎｒｅｐｌａｃｉｎｇｐｒｏｐｏｒ

ｔｉｏｎｗａｓｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ，ｍｏｉｓｔｕｒｅｉｎｔｈｅｃａｒｐｗｅｎｔｕｐ，ａｎｄｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅｃａｒｐｆｅｄ

ｗｉｔｈｔｈｅｄｉｅｔｓｗｈｅｎｓｏｙｂｅａｎｐｒｏｔｅｉｎｒｅｐｌａｃｅｄｆｉｓｈｍｅａｌｂｙ４５％ａｎｄ６０％ｏｆｓｏｙｂｅａｎｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔｇｒｏｕｐ（犘＜

０．０１）；ｗｈｅｎｐｒｏｔｅｉｎａｎｄｆａｔｃｏｎｔｅｎｔｇｒａｄｕａｌｌｙｄｅｓｃｅｎｄｅｄ，ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅｃａｒｐｆｅｄ

ｗｉｔｈｔｈｅｄｉｅｔｓｗｈｅｎｓｏｙｂｅａｎｐｒｏｔｅｉｎｒｅｐｌａｃｅｄｆｉｓｈｍｅａｌｂｙ６０％（犘＜０．０５）；ｂｕｔｔｈｅａｓｈｉｎｅｖｅｒｙｇｒｏｕｐｈａｄ

ｎｏｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（犘＞０．０５）．Ｔｈｅｔｏｔａｌａｍｏｕｎｔｓｏｆａｍｉｎｏａｃｉｄｓａｎｄｅｓｓｅｎｔｉａｌａｍｉｎｏａｃｉｄｓａｓｃｅｎｄｅｄｂｕｔｔｈｅｒｅ

ｗｅｒｅｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｅａｃｈｇｒｏｕｐ（犘＞０．０５），ａｎｄｆｌａｖｏｒａｍｉｎｏａｃｉｄｉｎｅａｃｈｇｒｏｕｐｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉ

ｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ，ｅｉｔｈｅｒ（犘＞０．０５）．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｖｎ】Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｗｈｅｎｔｈｅｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｔｅｎｔｗａｓ３６％ｔｈｅｓｏｙ

ｂｅａｎｐｒｏｔｅｉｎｒｅｐｌａｃｅｄｆｉｓｈｍｅａｌｂｙ１５％，ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔｗａｓ４５％ｉｎｔｈｅｔｒｉａｌ．Ｅｘｃｅｓｓｉｖｅｓｏｙ

ｂｅａｎａｄｄｅｄｉｎｆｅｅｄｗｏｕｌｄａｆｆｅｃｔｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｎｄｆｅｅｄｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｒａｔｅ．Ｔｈｅｐｒｏｔｅｉｎａｎｄｆａｔｃｏｎ

ｔｅｎｔｉｎｃａｒｐｄｅｃｌｉｎｄｅｄ，ｂｕｔｔｈｅａｍｉｎｏａｃｉｄｃｏｎｔｅｎｔｉｎｃａｒｐｗａｓｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄ．
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