
!３６"　!９# !"#$%&'(()

（
$%&'(

） Ｖｏｌ．３６ Ｎｏ．９

２００８)９* ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．） Ｓｅｐ．２００８

�.«¬>���17¨��

S�~Z[��1®



YZZ

１，２，
6[\

１，３，
$]^

１，
_`R

１，
abc

１，
def

１

（１+,-./' 0123'4

，
+, 56４５０００２；２l¡-.&'4 ��«0]1FGµ

，
��１０００９４；

３+,µá¯�ó¨ÀÇFG23lÏ

，
+, 56４５０００２）

［
9　:

］　【DE

】
ðí#Rðñl?oVE[Î1�bÆ:$fhi

。【
hi

】
ÕØô¹ÞßõIRÝû±

H

，
Ð#É2ôHlS:Rðñ

；
xmÅERðñ

，
ÕØ¿y�ÊË�Í

、
~³[·１０％;�E�

、
ÀÁT�ÎÏ

、
L

íÜøÚÂ;�Ô$ÌM´óhi

，
S:?oVÑ�9

；
xS:EÑ�9

，
¶ＣＭＳｅｐｈａｒｏｓｅＦａｓｔＦｌｏｗ?�:ÚÎÒ

�Ê�\ÔÊTÈÇ�r

（ＲＰＨＰＬＣ）1�

，
mÅ[ÎEWä[

，
ï¡ö=äå���iè�Wä[E?oÆ:

Ô7\o|§

。【
]�

】
ßkS#?oVÑ�9０．２７０ｇ，¶ＲＰＨＰＬＣ[Î1�

，
?oVÎÒ�ÊÚ:ä[ß[Î

,１８�~

，
ãl６�~t３¯ðop�6^àE\oÆ:

，
t#/mno犈．犮狅犾犻Ｏ７８（~１３）、³ö�Ì÷øo犛．犪狌

狉犲狌狊１０５６ＭＲＳＡ（~１５）ÔR�ùúo犆．犪犾犫犻犮犪狀狊ＡＴＣＣ１０２３１（~１５）E7\o|§[9W０．６２７，０．００１Ô０．０３５

μｇ／ｍＬ。【]¬

】
èiéa�ABCl¡S#?oVE��bÆ:$f

。

［
;<=

］　#Rðñ

；
?oV

；
1�

；
Æ:è�

［
>?7@A

］　Ｑ５１６ ［
BCDEF

］　Ａ ［
BGHA

］　１６７１９３８７（２００８）０９００２７０６

Ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆｉｓｏｌａｔｉｏｎ，ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄａｃｔｉｖｉｔｙｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ｍｅｔｈｏｄｏｆｃｈｉｃｋｅｎｌｅｕｃｏｃｙｔｅａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｐｅｐｔｉｄｅｓ

ＱＩＫｅｋｅ１
，２，ＫＡＮＧＸｉａｎｇｔａｏ１

，３，ＬＩＧｕｏｘｉ１，ＳＵＮＧｕｉｒｏｎｇ１，ＴＩＡＮＹａｄｏｎｇ１，ＨＡＮＲｕｉｌｉ１

（１犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犆狅犾犾犲犵犲狅犳犃狀犻犿犪犾犎狌狊犫犪狀犱狉狔犪狀犱犞犲狋犲狉犻狀犪狉狔犛犮犻犲狀犮犲，犎犲狀犪狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犣犺犲狀犵狕犺狅狌，犎犲狀犪狀４５０００２，犆犺犻狀犪；

２犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犃狀犻犿犪犾犛犮犻犲狀犮犲，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犛犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵１０００９４，犆犺犻狀犪；３犜犺犲犚犲狊犲犪狉犮犺犆犲狀狋犲狉狅犳犅狉犲犲犱犻狀犵

犚犲狊狅狌犮犲狊犳狅狉犘狅狌犾狋狉狔犻狀犎犲狀犪狀犘狉狅狏犻狀犮犲，犣犺犲狀犵狕犺狅狌，犎犲狀犪狀４５０００２，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｔｈｅｓｔｕｄｙｗａｓｔｏｅｘｔａｂｌｉｓｈｉｓｏｌａｔｉｏｎ，ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄａｃｔｉｖｉｔｙｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ｍｅｔｈｏｄｏｆｃｈｉｃｋｅｎｌｅｕｃｏｃｙｔｅａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｐｅｐｔｉｄｅｓ．【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｓｔｅｒｉｌｅｐｅｒｉｔｏｎｅａｌｅｘｕｄａｔｅｓｗｅｒｅｈａｒｖｅｓｔｅｄ

ｆｒｏｍｃｈｉｃｋｅｎａｆｔｅｒｉｎｊｅｃｔｉｎｇｓａｌｉｎｅｗｉｔｈｓｔａｒｃｈ，ｔｈｅｎｔｈｅｗｈｉｔｅｂｌｏｏｄｃｅｌｌｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄ．Ｔｈｅｗｈｉｔｅｂｌｏｏｄ

ｃｅｌｌｓｗｅｒｅｓｏｎｉｃａｔｅｄｔｏｒｅｌｅａｓｅｔｈｅｎｅｕｔｒｏｐｈｉｌｇｒａｎｕｌｅｓ．Ｔｈｅｓｅｇｒａｎｕｌｅｓｗｅｒｅｓｕｓｐｅｎｄｅｄｉｎａｃｅｔｉｃａｃｉｄａｎｄ

ｍｉｘｅｄｏｖｅｒｎｉｇｈｔｔｏｅｘｔｒａｃｔｔｈｅａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｐｅｐｔｉｄｅｓ．Ｉｏｘｅｘｃｈａｎｇｅｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙａｎｄｒｅｖｅｒｓｅｄｐｈａｓｅ

ｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ（ＲＰＨＰＬＣ）ｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｓｅｐｅｒａｔｅｄｔｈｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｐｒｅｓｅｎｔｉｎ

ｔｈｅｃｒｕｄｅｅｘｔｒａｃｔ．Ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ（ＭＩＣｓ）ｗｅｒｅｄｅｔｅｒ

ｍｉｎｅｄｂｙｔｈｅｒａｄｉａｌｄｉｆｆｕｓｉｏｎｐｌａｔｅａｓｓａｙｍｅｔｈｏｄ．【Ｒｅｓｕｌｔ】０．２７０ｇｃｈｉｃｋｅｎｃｒｕｄｅｅｘｔｒａｃｔｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄ．Ｕ

ｓｉｎｇＲＰＨＰＬＣｔｈｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎｔｈｅａｃｔｉｖｅｃａｔｉｏｎｉｃｆｒａｃｔｉｏｎｗｅｒｅｓｅｐａｒａｔｅｄｉｎｔｏ１８ｐｅａｋｓ；ｐｅａｋ８ｈａｄｇｏｏｄ

ａｃｔｉｖｉｔｙａｇａｉｎｓｔａｌｌｔｈｒｅｅｔｅｓｔｏｒｇａｎｉｓｍｓ；ｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆｐｅａｋ１３ａｇａｉｎｓｔｃｈｉｃｋｅｎ

 ［
m±²#

］　２００７０９３０
［
S³´D

］　¡µ&¸¹ºp»´D

（２００６ＢＤＡ０１Ａ０９）；vû:i.

（
-.

）
&F¼´

（ｎｙｈｙｚｘ０７０３９）；+,7ü,ÉtÀÇS³´D

（０７４２００５１０００９）

［
½¾¿À

］　Rýý

（１９８１－），Ä，+,þÞÉ

，
��ÌÍ

，
ÎÏÐÑµá89ÆûFG

。Ｅｍａｉｌ：ｋｅｒｇｈ２００６＠ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ．ｃｎ
［
ÕÖ½¾

］　�ÿ

（１９６２－），Ø，+,,ÚÉ

，
ÛÜ

，
ÌÍÝ�Þ

，
ÎÏÐÑµá©,ª¯FG

。Ｅｍａｉｌ：ｘｔｋａｎｇ２００１＠２６３．ｎｅｔ



犈．犮狅犾犻Ｏ７８，ｐｅａｋ１５ａｇａｉｎｓｔ犛．犪狌狉犲狌狊１０５６ＭＲＳＡａｎｄｐｅａｋ１５ａｇａｉｎｓｔ犆．犪犾犫犻犮犪狀狊ＡＴＣＣ１０２３１ｗａｓ０．６２７，

０．００１ａｎｄ０．０３５μｇ／ｍＬｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】Ｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｃｏｕｌｄｂｅｗｉｄｅｌｙｕｓｅｄｔｏｐｕｒｉｆｙｃｈｉｃｋｅｎａｎ

ｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｐｅｐｔｉｄｅｓａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｙａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｌａｂｏｒａｔｏｒｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｃｈｉｃｋｅｎｌｅｕｃｏｃｙｔｅ；ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｐｅｐｔｉｄｅ；ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ；ａｃｔｉｖｉｔｙｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

　　?oV%½?öÝ9V

（ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｐｅｐｔｉｄｅ）

&V?Ý÷

（ｐｅｐｔｉｄｅａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓ），àABr�S8

9

、
!9ÔöÝ9lEY/ÿ]^Ô�':�WE

，

ö�?öÝ9Æ:EIR�ÔGVEþ½

，
àÀ%

Óc�¢ýþEY�[

［１２］。

GV[Î¸�¯yOG

［３９］，
,þE[Î¸�Î

Ïà ¡GV9ûÔ�':�EDE

，
Ëa[ÒE

/7

、
�k

、
óæ@

、
ò[§

、
lH:ab�ã¯[Ò

E�K:ó:�ðí"¢E

。
´)¢

，
GVE[Î

1�¸��sÅ/øc

，
ÎÏà�"�\Ôæç¸

�

。
%î�A¢×¡Ø3l

，
qSGV�89Eä

�Ôðñl�=Û

，
LGaË�ÚK9E��r�

，

TT:DZW(

，
\°�Y�få&Y�#6rE

hiéax $Y¯GVÐË�EÚK9l[Î,

¢

，
a`�kDEGVE9ûÔ�':�,�Ô%

%Y#R®E[Î3U

，
kS^T1§E�<

。

89?oV�RðñlE[�ðññ¿[�l

�=^G

，
ãt[Ò�=7

（
-４ｋｕ），�ä�lE

�=ÅÀ

，
L½WY¯Æ:r[

，
�VG¯T÷E`

�î½Æ

，
Tîã[Î1�]^ÕÖ

。
�S?oV

E[Î1�¸�

，
DZf'þYEhi

。
§K

，
qS

G·?oV[Ò�~<E�=Û

，
ÖakS/=E

Ò<

。
TT

，
ðíö=înîE\o�Bhi�<

¨:?o[ÒEFGlL÷W?Ï

。
WT

，
jFG

�ZÉFGESg¬

，
]Kj&'EAB«£

，
4�

sY¯^WéiE#?oV��1�bÆ:$fh

i

，
a#W?oVE��1�b×¡���k

。

１　kl�hi

１．１　I　J

１．１．１　,234　r)(´)�#３０a

，
v*W

�

，
s$+,-./'«0+¯#,

。

１．１．２　�,#"　#/mno犈．犮狅犾犻Ｏ７８Oq+

,-./'0123'4öÝ9ÛFC��

；
³ö

�Ì÷øo犛．犪狌狉犲狌狊１０５６ＭＲＳＡ、R�ùúo犆．

犪犾犫犻犮犪狀狊ＡＴＣＣ１０２３１，ps$l¡]1~<-Pµ

。

１．１．３　56��　ÀÁT�$ÌÎÏM

（Ｓｉｇｍａ）、

¿y��ÍM

（ＳｏｎｉｃｓＶＣ１３０）、ÌMM

（ＣＨＲＩＳＴ）、

LíÜø&

（ＢＵＣＨＩ）、ÎÒ�Ê¡

（
.lWＰｈａｒ

ｍａｃｉａvwEＣＭＳｅｐｈａｒｏｓｅＦａｓｔＦｌｏｗ）、ＥｌｉｔｅＰ２３０

TÈÇ�r&

、Ｈｙｐｅｒｓｉｌ０ＤＳ２Ｃ１８¡

（Ｅｌｉｔｅ，４．６

ｍｍ×２５０ｍｍ）ó。

１．１．４　56,-8�M　ＰＢＳＸÇ

：
��¶８ｇ，�

�/０．２ｇ，�６[ÒHE��0０．１ｇ，Ü�1�¶

１．１５ｇ，Ü��1/０．２ｇ，ÖÜÄHä１Ｌ。

ＴＳＢúûÇ

：
xÐIR2/�ÿ!úûS３０ｇ

ò[:１ＬÜÄHl

，
¡１２５ｍＬE:34[e

，１２１

℃*TÁ°o２０ｍｉｎ，CÁ¯r

。

®�äå

：
x０．１ｍｏｌ／ＬÜ�±ØÙÇ５０ｍＬ

Ô５ｍＬＴＳＢúûÇÚK5

，
Ö５ｇäå�

，
ÖÜÄ

Hä５００ｍＬ，¡ＮａＯＨ& ＨＣｌ]ｐＨ�ä７．４，Ö

Qò[

，
[er５０ｍＬ／4，１２１℃*TÁ°o２０

ｍｉｎ，CÁ¯r

。
ï¡Z５０℃Htò[

。

��äå

：６０ｇÐIR2/�ÿ!!ÓÔ１０ｇ

äå�

，
ÖÜÄHä１Ｌ，ÖQò[

，
[er５０

ｍＬ／4，１２１℃*TÁ°o２０ｍｉｎ，CÁ¯r

。
ï¡

Z５０℃Htò[

。

１．２　xy��

１．２．１　�i��8��　¿a#ô¹<Þ|０．５

ｇ／ＬõIRÝû±H２００ｍＬ，６～８ｈ5

，
�¹0Ã

，

mÅ¸�RðñEôH

，
5÷?�

。
¶６�6>Ø

ÎÚÂ��

，２０００ｒ／ｍｉｎÎÏ１５ｍｉｎ，Á¬ÑÇ

，
m

ÅRðñ

，ＰＢＳＸÇ97２15

，
¡$%EÂÎÒH

È[X8Âðñ

，
9è

，
ä'ÂðñW(

。

１．２．２　��#��948MN　V&ÅE#Rð

ñlÖ|ó:±H

，６０Ｈｚ¿y��Íðñ４×６０ｓ

5

，
9è

，
ä-９５％ERðñ�ÍW(

。４℃、１００００

ｒ／ｍｉｎÎÏ４０ｍｉｎ，½¾9ËWRðññ¿<E[�

ä[

。
xkSE[�ä["|~³[·１０％;�

l

，４℃*ÆÇØó5４℃、１００００ｒ／ｍｉｎÎÏ２０

ｍｉｎ，mÅ¬ÑÇ

，
"SÚ®;4l

，
LíÜø&Ú

Â;�5

，４℃、１００００ｒ／ｍｉｎÎÏ１０ｍｉｎ，mÅ¬

ÑÇ

，
$ÌM´

，
ËW#Rðñ?oVÑ�9

。

１．２．３　��#���8yJ　��Ｌｅｈｒｅｒó

［１０］

EhiXi

。
��ÕE#?oVÑ�9òS~³[

·０．０１％;�òÇl

，
�æÚ９ｃｍEø~<ô１０

ｍＬ®�äåab]�ì|§E0St·ÝN#E

ðo

，
ïäå<Eðo'|§W１０６ｃｆｕ／ｍＬ，]�

８２ '�-(&¸/''2

（
$%&'(

）
!３６"



ｐＨW７．４，¼äå$%5

，
�®�äå¬<æÚ３

ｍｍE�

，
¿�Ö|５μＬÒ<

，
6:t��Ö５μＬ

~³[·０．０１％;�

，
xø~ô"S３７℃úûÂ

<

，３ｈ5�®�äå¬¶·Y���äå

，３７℃

Øó¾ª

，
¡£^=�=?oáæÚ

。

１．２．４　��#��948BmQ���jk

［１１］
　

�? � : Ú Î Ò � Ê > å ＣＭＳｅｐｈａｒｏｓｅＦａｓｔ

Ｆｌｏｗ，Ö|２５ｍｍｏｌ／Ｌ、ｐＨ５．４E?�¨ØÙÇ

，
"

S+@4lÚÂ@F

，
¼¡

。
%¡２．０ｃｍ×４０ｃｍ

E¡Ò

，
x¡Ò97MA

，
�Ô�\¡E,Hð

，
e

|１／３¡TEØÙÇ

，
x0ûìE.l¡�0@º

ØgÖ|¡l

，
ï��pÝ½+

。
�e¡Ø3l

，
J

`M¡

、
[�

，
B*aC?Çe¡

。
¡Òeì5

，
¡

?�¨ØÙÇ�±fÂù*ø{¡Ò２ｈa¬

，
%

5�Ô,Hð

，
x¬�#?oVÑ�9５．０ｍＬØ

g¬ÒSÎÒ�Ê¡l

，
ÖÒK×7ÏØgXxÒ

<Ö:���b

，
�=(ÓÙD��

，
a¯×���

bøE

。
¼ûn&SUFø

，
%5¡~³[·１０％

;�

、ｐＨ３．８Xi9Ñ

，
²�W１．２ｍＬ／ｍｉｎ，cê

è�&è�ã２８０ｎｍ0EÐ�

，
²~mÅ9Ñ

Ç

。
xmÅE9ÑÇÌM

，
òS~³[·０．０１％;

�l

，
aö=äå���iè�W~t#/mno

犈．犮狅犾犻Ｏ７８E?oÈ�

。
mÅ�?oÆ:Eä[

，

ÌM

，－２０℃¯r

。

１．２．５　������　xÌMEÎÒ�Ê�\y

9lEÆ:ä[

（
\o�Bè�

）
ò[S１ｍＬÛÜ

Hl

，
aÛÜHW¹Rt�

，
¡ÛGcêéh[

§p�２００～３００ｎｍÐmrcêÇÈ

。

１．２．６　ＲＰＨＰＬＣjk　ï¡TÈÇ�r&t

ÎÒ�Ê�\5èB�Æ:Ey9XiXYZ[Î

1�

。
9ÑH§ýþW

：ＡÇ

，
~³[·５％;I

，

�~³[·０．１％E:Å;�

（ＴＦＡ）；ＢÇ

，
~³[

·９５％;I

，
a２６％～３５％ＢÇXiU:H§9

Ñ

，
¬Ò=W２０μＬ，²�W０．８ｍＬ／ｍｉｎ，２１５ｎｍ

0è�cêÐm

，
²~mÅä[

，
¡SÆ:èB

。
q

JèB�Æ:Eä[mÅ

、
ÌM

，
ËWÔÏE1<

，

¡SXYZE1§èBÔ�S�UV�f

。

１．２．７　hi% n8yJ　&¡KØ�Y/i

（Ｂｒａｄｆｏｒｄi

），
a�¹ÑRIR

（ＢＳＡ）W£¤

，
jk

IR��=ÔＯＤ５９０／ＯＤ４５０EU:�ý

，
L�£¤Ð

U

，
%5pËÒ<lIR��=

。

１．２．８　���#��

（ＭＩＣ）8yJ　��Ｓｔｅｉｎ

ｂｅｒｇó

［１２］
Ehi

，
üfoþº¯S５ｍＬＴＳＢúû

Sl

，３０℃、２００ｒ／ｍｉｎ"#Øó

，
�１００μＬØóE

oÇS５ｍＬＴＳＢúûS

，３０℃、２００ｒ／ｍｉｎ"#４

ｈ。¡§ÇM[9Ð�１０ｍＬ®�äåS６�'o

�ºl

，
§i[9Ð�１０ｍＬ２UE��äåä６

�'o�ºl

，
%5J�º�|５０℃Htl

（̄
×

äåJ�ð

）。
xÌMEÒ<ò[S~³[·W

０．５％;�l

，
¡~³[·０．５％;�２UýV´µ

Ò<òÇ

。
�¾ª４ｈEo¯１００μＬ，Ö|１０ｍＬ

®�äål

，
NL"#

，
ÚÝ5

，
JÚKÇOô|９

ｍＬ'oø~l

，
�"５ｍｉｎ，�®�äå¬¡'o

{º<３ｍｍE�

，
¡'oPÏ§Â�<Eäå

，
©

Ö５μＬ２UýV´µEÒ<S�<

，
¡~³[·

０．５％;�½6:t�

，３７℃úû３ｈ5

，
7Ïô|

２UE��äå

，３７℃Øó

。
¡£^=¤S�=

J§´µ§Ò<E\oQæÚ

，
²*Vv�pË?

oÆ:f�

。

?oÆ:f�＝［?oáæÚ

（ｍｍ）－３］×１０。

¡ＥｘｃｅｌL�?oÆ:f��IR�|§EÐ

U

，
µSh3�E犡ÄoRËà7\o|§

。

２　]��[\

２．１　����¯WL1°±

３０a#ßmÅôH１．５Ｌ，kS-７．５×１０１０�

Rðñ

，
ãl-９０％a¬WES:�ðñ

，９５％a

¬WrÆðñ

，
ßS?oVÑ�9０．２７０ｇ。

２．２　����¯WL1¨²w³´8����

#?oVÑ�9ÎÒ�Ê�\)h)１，ãl

~１W２５ｍｍｏｌ／Ｌ?�¨9Ñ,Eg�ÚÎÒ>

å]KE6:ä[

，
~２W~³[·１０％;�ÐÚ

ÎÒ>å¬"Ê,EÚ:ä[

。

)１　#?oVÑ�9ÎÒ�Ê�\)

~１、~２[9W２５ｍｍｏｌ／Ｌ?�¨

、
~³[·１０％;�E9Ñ~

；

Z00�+9ÑÇÐ２５ｍｍｏｌ／Ｌ?�¨ÞW~³[·１０％;�

Ｆｉｇ．１　Ｃａｔｉｏｎｉｏｎｅｘｃｈａｎｇｅｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈ

ｐｅａｋ１ａｎｄｐｅａｋ２ｏｆｔｈｅｃｒｕｄｅｅｘｔｒａｃｔｔｏｃｈｉｃｋｅｎ

ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｐｅｐｔｉｄｅｓ；Ｔｈｅａｒｒｏｗｓｈｏｗｓｗｈｅｒｅｔｈｅｒｕｎｎｉｎｇ

ｂｕｆｆｅｒｗａｓｃｈａｎｇｅｄｆｒｏｍ２５ｍｍｏｌ／Ｌａｍｍｏｎｉｕｍｃｈｌｏｒｉｄｅ

ｔｏ１０％ａｃｅｔｉｃａｃｉｄ

９２!９# Rýýó

：
#Rðñl?oVE[Î1�bÆ:$fhiEðí



　　#?oVÑ�9ÔÎÒ�Êy9~１、~２\

oÆ:è�]�h�１。q�１éaÙ,

，
#?o

VÑ�9ÔÎÒ�Êy9~２（ËÚ:ä[

）
�^à

E\oÆ:

。

d１　����¯WLb¨²w³�L1µ�¶·¸

Ｔａｂｌｅ１　Ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙｂａｃｔｅｒｉａｌｚｏｎｅｏｆｃｒｕｄｅｅｘｔｒａｃｔａｎｄｉｏｎｅｘｃｈａｎｇｄｅｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｐｅｐｔｉｄｅｓ ｍｍ

´D

Ｉｔｅｍ

#/mno

犈．犮狅犾犻Ｏ７８

³ö�Ì÷øo

犛．犪狌狉犲狌狊１０５６ＭＲＳＡ

R�ùúo

犆．犪犾犫犻犮犪狀狊ＡＴＣＣ１０２３１

Ñ�9Ｃｒｕｄｅｅｘｔｒａｃｔ １３．６３ １４．７１ －

~２Ｐｅａｋ２ １４．２７ １６．０１ １６．８４

~１Ｐｅａｋ１ ３．００ ３．００ ３．００

6:t�Ｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌ ３．００ ３．００ ３．００

　　Þ

：“－”�+�fK·kJß

。

Ｎｏｔｅ：“－”ｄｅｎｏｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｄａｔａａｒｅｎｏｔｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔ．

２．３　¹º»¼½¾

ÎÒ�Ê�\Æ:y9cêÇÈrh)２。

q)２éaÙ,

，
#?oVÑ�9ÎÒ�Êy9�

２００～３００ｎｍ�２�Ðm~

，
ãl/EÐm~�

２１０ｎｍ23

，
\�Y�^7EÐm~�２８０ｎｍ2

3

。
ÐcêÐmréaÙ:

，
#?oVJa�6

sIR�EæL:Ðm

，
îL��sè9��S�

ärhbE�T

。

２．４　ＲＰＨＰＬＣ��

#?oVÑ�9ÎÒ�Ê�\EＲＰＨＰＬＣ[

ÎÈ�)h)３。q)３éaÙ,

，
#?oVÑ�

9ÎÒ�Êy9ß[Î,１８�~

，
ãl~４、~６、

~８、~９、~１１、~１２、~１３、~１４、~１５�J§à

§E\oÆ:

，
Æ:èB]�h�２。

)２　#?oVÑ�9ÎÒ�Êy9�２００～３００ｎｍ

EcêÐmr

Ｆｉｇ．２　Ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎａｔ２００－３００ｎｍｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｏｆ

ｉｏｎｅｘｃｈａｎｇｄｅｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｐｅｐｔｉｄｅｓ

)３　#?oVÑ�9ÎÒ�Ê�\Æ:~~２EＲＰＨＰＬＣ[ÎÈ�)

Ｆｉｇ．３　ＲＰＨＰＬＣｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｏｆｔｈｅｃａｔｉｏｎｉｃｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｉｏｎｅｘｃｈａｎｇｄｅｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｐｅｐｔｉｄｅｓ

０３ '�-(&¸/''2

（
$%&'(

）
!３６"



d２　����¯WL¨²w³´8¿~�LＲＰＨＰＬＣ7¨hÀ1µ�Á�

Ｔａｂｌｅ２　ＡｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙｏｆＲＰＨＰＬＣｐｕｒｉｆｉｃａｔｅｄｔｈｅｃａｔｉｏｎｉｃｆｒａｃｔｉｏｎｆｒｏｍ

ｉｏｎｅｘｃｈａｎｇｄｅｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｐｅｐｔｉｄｅｓ

�~

Ｐｅａｋ

#/mno

犈．犮狅犾犻

Ｏ７８

³ö�Ì÷øo

犛．犪狌狉犲狌狊

１０５６ＭＲＳＡ

R�ùúo

犆．犪犾犫犻犮犪狀狊

ＡＴＣＣ１０２３１

�~

Ｐｅａｋ

#/mno

犈．犮狅犾犻

Ｏ７８

³ö�Ì÷øo

犛．犪狌狉犲狌狊

１０５６ＭＲＳＡ

R�ùúo

犆．犪犾犫犻犮犪狀狊

ＡＴＣＣ１０２３１

~４Ｐｅａｋ４ ＋ ＋ － ~１２Ｐｅａｋ１２ ＋＋ ＋＋ ＋＋

~６Ｐｅａｋ６ ＋＋ ＋＋ ＋＋＋ ~１３Ｐｅａｋ１３ ＋＋＋ ＋＋ －

~８Ｐｅａｋ８ ＋＋ ＋＋ － ~１４Ｐｅａｋ１４ ＋ ＋ ＋

~９Ｐｅａｋ９ ＋ ＋ － ~１５Ｐｅａｋ１５ ＋＋ ＋＋＋ ＋＋

~１１Ｐｅａｋ１１ ＋＋ ＋＋ ＋＋

　　Þ

：＋＋＋＋�+\oQæÚ�１２．０ｍｍa¬

；＋＋＋�+\oQæÚW９．０～１２．０ｍｍ；＋＋�+\oQæÚW６．０～９．０ｍｍ；＋�+

\oQæÚW３．０～６．０ｍｍ；－�+\oQæÚ�３．０ｍｍa*

。

Ｎｏｔｅ：＋＋＋＋ｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｔｈｅｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｚｏｎｅｂｅｙｏｎｄ１２．０ｍｍ；＋＋＋ｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｔｈｅｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｚｏｎｅｆｒｏｍ９．０ｔｏ

１２．０ｍｍ；＋＋ｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｚｏｎｅｆｒｏｍ６．０ｔｏ９．０ｍｍ；＋ｄｅｎｏｔｅｄｓｔｈｅｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｚｏｎｅｆｒｏｍ３．０ｔｏ

６．０ｍｍ；－ｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｔｈｅｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｚａｏｎｅｕｎｄｅｒ３．０ｍｍ

　　ü%?oÆ:^àE６�~

，
Ë~６、~８、~

１１、~１２、~１３Ô~１５，a#/mno犈．犮狅犾犻Ｏ７８、

³ö�Ì÷øo犛．犪狌狉犲狌狊１０５６ＭＲＳＡÔR�ùú

o犆．犪犾犫犻犮犪狀狊ＡＴＣＣ１０２３１W�Bo¯

，
Xi ＭＩＣ

E�f

，
]�h�３。

d３　����ＲＰＨＰＬＣ���L1Â�µ�ÃÄ

（ＭＩＣ）c[��

Ｔａｂｌｅ３　ＭＩＣｏｆＲＰＨＰＬＣｐｕｒｉｆｉｃａｔｅｄｆｒａｃｔｉｏｎｆｒｏｍｉｏｎｅｘｃｈａｎｇｄｅｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｐｅｐｔｉｄｅｓ μｇ／ｍＬ

�~

Ｐｅａｋ

#/mno

犈．犮狅犾犻

Ｏ７８

³ö�Ì÷øo

犛．犪狌狉犲狌狊

１０５６ＭＲＳＡ

R�ùúo

犆．犪犾犫犻犮犪狀狊

ＡＴＣＣ１０２３１

�~

Ｐｅａｋ

#/mno

犈．犮狅犾犻

Ｏ７８

³ö�Ì÷øo

犛．犪狌狉犲狌狊

１０５６ＭＲＳＡ

R�ùúo

犆．犪犾犫犻犮犪狀狊

ＡＴＣＣ１０２３１

~６Ｐｅａｋ６ ２．２６６ ８．１３４ ０．８６５ ~１２Ｐｅａｋ１２ １．８８０ ０．０３１ －

~８Ｐｅａｋ８ ３．９１５ － － ~１３Ｐｅａｋ１３ ０．６２７ － －

~１１Ｐｅａｋ１１ ０．９９６ ２．８７７ １．６６０ ~１５Ｐｅａｋ１５ － ０．００１ ０．０３５

　　Þ

：“－”�+�f7\o|§

（ＭＩＣ）K·kJß

。

Ｎｏｔｅ：“－”ｄｅｎｏｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｄａｔａａｒｅｎｏｔｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔ．

　　q�３é/

，６�~t３¯ðop�6^àE

\oÆ:

，
�÷ÀE�=|§*U`":\o½¡

；

t#/mno犈．犮狅犾犻Ｏ７８Æ:àEà~１３，��

=|§W０．６２７μｇ／ｍＬKU`":\�½¡

；
t³

ö�Ì÷øo犛．犪狌狉犲狌狊１０５６ＭＲＳＡÔR�ùúo

犆．犪犾犫犻犮犪狀狊ＡＴＣＣ１０２３１Æ:àEà~１５，[9

�０．００１Ô０．０３５μｇ／ｍＬKU`":\o½¡

。

３　E　¬

３．１　.«¬1°±

�Ð¹Çl[ÎS:Rðñ]

，
&¡ô¹Þ

ßõIRÝû±H

［５］，
Ï�89yÝ/=RðñE

hiQWéi

，
TiJN`]S:/=ERðñ

，
î

L7ÂsÂÚÂðñEOVZW

。
Yà

，
&¡ô¹

ÞßEhi

，
50Å§�ÏÁ<ó

，
¤r89X:Ã

Ä

，
�à½K×Þ�

。

３．２　���1WX

&¡¿y�ÊË�ÍEhiïRðñ�>�

Í

，
½¾S:ñ¿<[�ä[

。
èiR¡S0û^

ÛEÒ<

，
L�ÍÈ�^ì

。
Yà�&¡èiEØ

3l�yÝ/=EQ=

，
ÔÏ�#t«£*à½

。

ñ¿<[�ä[&¡;�E�Ehi

，
ï?oV�

é`GXµ�,¢

，
qLUÒ0û5

，
éaïY�Þ

:EIR=//+À

。
;���9l��/=E;

�

，
ÔÏï¡LíÜø&�ÀÂTÁ*ÚÂ;�

，
Y

Á§J�ØT

，
Y£５５℃Ht

，
-３０ｍｉｎËéÚÂ

;�

。
TK

，
S:E��9|§ÅÀ

，
LJ�¯r

，

&¡ÀÁ$ÌM´Ehi

，
éaS:?oVÑ�9

EÌMÓ

。

３．３　ÅÆÇÈÉÊË�c[���1���~

qS/G·?oV�~<E�=Û

，
ÖaS:

/=EÒ<

，
TTðíö=înîE\o�Bhi

，

�<¨:?o[ÒEFGl*SZW?Ï

。
ö=ä

å���i�１ｍｍ /E®���¬<æÚW３

ｍｍEÚ�

，
¿�Ö|５μＬ¼�Ò<

，
Ò<�®�

��l��

，
é/_§X�TÒ<E�È?o|

§

，
Tê

，
ï¡Û�äåúûS¸�

，
1`[?o9

�Ì[ø^½¡

，
%é�È¹×ðoÝN

，
Ðîï?

oVt�\Æ\Eðoø^�ÈE?oÆ:

。
è

iéa//�T?o�BEnî:

，
ö�ãn§T

、

１３!９# Rýýó

：
#Rðñl?oVE[Î1�bÆ:$fhiEðí



Ò<¡=Û

、
à½¿Æ

、
qé§Kè�G�Ò<óø

@

［１０］。

３．４　¿¨²w³´8

ÎÒ�Ê�\EDEà ¡IR��bE.æ

Sm�1Êæ.EJò:S�]K

［１１］。
?oV

Ñ�9��IR�

、
±yÔã¯7[Ò9�

，
qS?

oV1Ræ.

，
é½Wãü9Sã¯9�EY�*

þæ:

，
TT&¡ＣＭＳｅｐｈａｒｏｓｅＦａｓｔＦｌｏｗ?�:

ÚÎÒ�Ê�\

［１３１４］，
xÑ�9l1Ræ.Eä[

�ã¯9�[Î�

。
Yà��\Ø3l

，
YfÏÞ

�ÖÒK

，
JÏ[Ò<ÙD��b

，
Þ�¯×��b

Eø�

，
B*

，
â`�9Ñ�§

。
������Y�

Ú�Î]

，
éa/_§X¯×���bEø�

。

/G·ÎÒ�Ê�tIR�ö�®TE�Ê§

=

，
T�·tS�È[Îä�?Ï

。
TT

，
Ø¡KÒ

<Ï�YfE|§Ô~³

，
~³Y£W¡~³E

１％～１０％，|§J�¿Ø１％～４％，|§^Tâ`

�9Ñ�§

，
|§LJ_^À

，
B*�\5Öaè�

:IR

。
WsS:ûüE[`(

，
Ò<~³×�é

`7

，
9ÑKÏ¯×9ÑÇ²�pÝ

，
ÂùYK

。
9

ÑÇE%%L¶[?Ï

，
²�Ï[ÎEIR�ÔÏ

ÅTE±|§t`ÐÎÒ�Ê>å9Ñ*¢

，
'Þ

�BEｐＨâ�µ2�

。
jFG%¡E9ÑÇW~

³[·１０％;�

、ｐＨ�W３．８，[ÎÈ�ûü

。

３．５　ＲＰＨＰＬＣ��

qSÎÒ�Ê�\NJ1Ræ.Eä[�ã¯

9�[Î�

，
î89Rðñ?oV¯yË�

，
L§¯

89l?oVE:�º´

，ＲＰＨＰＬＣ[ÎE[`

(÷T

，
TTï¡ＲＰＨＰＬＣXiXYZE1�

，
q

&¡[Î`ùà

、
9Ñà§ì

、
cêÐmj®ÀE;

IH:Å;�9ÑýþXiH§9Ñ

［９，１５］。

�j�B9ÑH§ESfØ3l

，
"¡~³[

·９５％;I�０～１００％H§:;<Xi9Ñ

，
jk

Ò<lÆ:9�,6EH§:;

，
VWÁ79ÑE

H§:;

，
ï[`(VW�T

，
æ:µÔEW¯9�

`]�*[�W(

。
�TØ3l

，
²�E]�L¶

[?Ï

，
jk¡N

、
.lÔ�§H§:;KE[Î

§

，
R®H7²�

，
éawÖ[Î§

。
ìê

，
×�À

�N

（２１５ｎｍ）*è�

，
TKV�Ôµ�ßaÛ�ý

þp�Ðm

，
²��２８０ｎｍ*è�

，
a`è�,�

���Ôõ��EV¦

，
èJ,ã¯EV¦

。
mÅ

�è�¾¬,6Ðm~t×Eä[K

，
×pËÔ

�=²8b�²,ð4CEc5KC

，
UÒUJâ

½Âè~µ�Eä[

，
®ä[JGK

，
ë¡Eé"

hiàd2mÅ

。

３．６　ＭＩＣ1c[

Wsü%,\oÆ:^àE?oVä[

，
ÔÏ

]^J§¯y?oVE\oà§

，
µaÔÏXi

ＭＩＣE�f

。
jFG&¡ö=äåv�iXi

ＭＩＣE�f

［１２］，
èi�ö=ÿ!´µi]J]ã

n

，
ÔÏ¡ÿ¥O��B]�

，
qL�B]�àjk

J§´µ|§?oVE\oQ/7Õ£¤ÐU��

,E]�

。
Yà

，
tS^Û=EÒ<

，
æ9àj�

B

，
ï¡ＲＰＨＰＬＣ[Î5Eö=Ò<

，
ï¡èi^

WKR

。

［
mnBC

］

［１］　ＲｏｂｅｒｔＥＷ，Ｈａｎｃｏｃｋ．Ｃａｔｉｏｎｉｃｐｅｐｔｉｄｅｓ：ｅｆｆｅｃｔｏｒｓｉｎｉｎｎａｔｅｉｍ

ｍｕｎｉｔｙａｎｄｎｏｖｅｌａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｓ［Ｊ］．ＴｈｅＬａｎｃｅｔＩｎｆｅｃｔｉｏｕｓ

Ｄｉｓｅａｓｅ，２００１，１：１５６１６４．

［２］　ＨａｎｃｏｃｋＲＥ．Ｃａｔｉｏｎｉｃａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｐｅｐｔｉｄｅｓ：ｔｏｗａｒｄｓｃｌｉｎｉｃａｌ

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＥｘｐｅｒｔＯｐｉｎＩｎｖｅｓｔｉｇＤｒｕｇｓ，２０００，９（８）：１７２３

１７２９．

［３］　=ef

，
g　h

，
iq¡

，
ó．l¡tiＰＣⅢýV?oVE[

Î1�bÆ:

［Ｊ］．89'FG

，２００５，２６（４）：４１０４１５．

ＡｎＸＨ，ＬｕＹ，ＬｉＷ Ｇ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｐｅｐｔｉｄｅｓｐｕｒｉｆｉｅｄ

ｆｒｏｍｐｅｎｕｓｃｈｉｎｅｎｓｉｓ［Ｊ］．ＺｏｏｌｏｇｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２００５，２６（４）：

４１０４１５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［４］　Cj.

，
klm

，
È　n．Ù�¢÷tP~opnoE?oÆ:

bM�FG

［Ｊ］．ÅÆ/''2

：
1'(

，２００５，３６（１）：８３８５．

ＺｈａｏＷＹ，ＤｏｎｇＢＲ，ＺｈｏｕＹ．犐狀狏犻狋狉狅ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙｏｆ

ｄｅｆｅｎｓｉｎｓｆｒｏｍｒａｂｂｉｔｎｅｕｔｒｏｐｈｉｌｓａｇａｉｎｓｔｐｓｅｕｄｏｍｏｎａｓａｅｒｇｉｎ

ｏｓａａｎｄｉｔｓｍｕｌｔｉｐｌｅｄｒｕｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｓｔｒａｉｎｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｉ

ｃｈｕａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ：ＭｅｄｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ，２００５，３６（１）：８３８５．

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［５］　×n�

，
5qü

，
ors

，
ó．èé?oVE[Î

［Ｊ］．/�t2

.'4'2

，２００４，２３（４）：２６５２６８．

ＣｕｉＤＰ，ＺｈｅｎｇＹＪ，ＷａｎｇＹＪ，ｅｔａｌ．Ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉ

ａｌｐｅｐｔｉｄｅｓｆｒｏｍｅａｒｔｈｗｏｒｍ ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＤａｌｉａｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆ

ＬｉｇｈｔＩｎｄｕｓｔｒｙ，２００４，２３（４）：２６５２６８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［６］　ouu

，
v7w

，
ö　x

，
ó．ÉÒy<�ÉÇ?oGVE[Î

1�

［Ｊ］．ÅÆÝû&'�7

，２００４，２６（１）：５６．

ＷａｎｇＬＬ，ＰａｎＸＬ，ＨａｎｇＮ，ｅｔａｌ．Ｉｓｏｌａｔｉｏｎａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａ

ｔｉｏｎｏｆａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌｐｏｌｙｐｅｐｔｉｄｅｆｒｏｍ ｈｕｍａｎｕｔｅｒｕｓ ｍｕｃｕｓ

［Ｊ］．ＳｉｃｈｕａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２００４，２６（１）：５６．

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［７］　o<ü

，
R　ê．�½�·÷��YG=��æç�ÕÉÔ

Ùl:�ðñ�¢÷Wä[

［Ｊ］．1'FGÝ'2

，２００１，１４

（２）：１０６１０９．

ＷａｎｇＹＪ，ＱｉＭ．Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｄｅｆｅｎｓｉｎｓｆｒｏｍ

ｈｕｍａｎａｎｄｒａｂｂｉｔｎｅｕｔｒｏｐｈｉｌｓｂｙｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓａｃｉｄｕｒｅａｐｏｌｙａｃ

ｒｙｌａｍｉｄｅｇｅｌｅｌｅｔｒｏｐｈｏｒｅｓｉｓ （ＣＡＵＰＡＧＥ）［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＭｅｄｉｃａｌＰｏｓｔｑｒａｄｕａｔｅｓ，２００１，１４（２）：１０６１０９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

（
./0３９1

）

２３ '�-(&¸/''2

（
$%&'(

）
!３６"


