
!３６"　!８# !"#$%&'(()

（
$%&'(

） Ｖｏｌ．３６ Ｎｏ．８

２００８)８* ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．） Ａｕｇ．２００８

�9u���<s�|犅２8�5é��

�w�z>|9>]

©ªS

１，２，
«9�

３，
[¬­

１，
®¯�

２，
°J±

１，
²³´

１，
nµ¶

１

（１+,-.&/0' -'3

，
4+ 5t７１２１００；２56ß¢/b'3 x2­®k

，
4+ 5t７１２１００；

３S>$�*?è@-/[ª

，
S> ?è８４１６００）

［
E　F

］　【78

】
z�2×v÷ABNp¸kＢ２ IÎ]º:ï8f�ÒRM/åæ

。【
WX

】
`2×v÷A

BNp¸kＢ２ °Á&8IÎ]º:ïUGqR

，
9:j&�

、
ÄM/ôB

、
ÄM/E]c�M/E[ÇÈÑ_÷�

2×v÷ABNp¸kＢ２ IÎ]º:ï�ÿtx8��

。【
lm

】４FÈ�2×v÷ABNp¸kＢ２ IÎ]º:

ï8tx~t(H��

。４ｄ&�

，
n ＭＳ＋６ＢＡ１ｍｇ／Ｌ＋２，４Ｄ１ｍｇ／ＬÄM/EùÄM/３ｄCS�c�

，
IÎn

�ä ＮＡＡ０．０２ｍｇ／Ｌ＋６ＢＡ３．０ｍｇ／Ｌ8c�M/E[c�öf�

，
5８０．４５％，º:ïn�äＮＡＡ０．０５ｍｇ／Ｌ＋

６ＢＡ３．０ｍｇ／Ｌ8c�M/E[c�öf�

，
5６９．３３％。【l�

】
�)j2×v÷ABNp¸kＢ２ IÎ]º:ï�

#�$8txRk

，
UPJKC��#jEï

。

［
BGH

］　2×v÷A

；
BNp¸k

；
IÎ

；
º:ï

；
�ÿtx

［
IJCKL

］　Ｓ５６５．４．０３５．３ ［
MNOPQ

］　Ａ ［
MRSL

］　１６７１９３８７（２００８）０８００６１０６

Ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆｈｉｇｈｆｒｅｑｕｅｎｃｙｓｈｏｏｔｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｏｆ

ｃｏｔｙｌｅｄｏｎｓａｎｄｈｙｐｏｃｏｔｙｌｓｆｒｏｍｍａｌｅｓｔｅｒｉｌｅｌｉｎｅＢ２ｏｆ犅．狀犪狆狌狊Ｌ．

ＢＡＩＹａｎｈｏｎｇ
１，２，ＴＡＮＹｏｎｇｊｕｎ３，ＣＨＥＮＹａｏｆｅｎｇ１，ＱＩＮＪｉｎｇｙｕａｎ２，

ＬＩＣｈｕｎｌｉａｎ１，ＲＥＮＨｕｉｌｉ１，ＧＵＯＤｏｎｇｗｅｉ１

（１犆狅犾犾犲犵犲狅犳犃犵狉狅狀狅犿狔，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪；２犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犅犻狅犾狅犵犻犮犪犾

犈狀犵犻狀犲犲狉狀犻狀犵，犢犪狀犵犾犻狀犵犞狅犮犪狋犻狅狀犪犾犪狀犱犜犲犮犺狀犻犮犪犾犆狅犾犾犲犵犲，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪；

３犡犻狀犼犻犪狀犵犔狌狀狋犪犻犆狅狌狀狋狔犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犆犲狀狋犲狉，犔狌狀狋犪犻，犡犻狀犼犻犪狀犵８４１６００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｔｈｅｓｔｕｄｙｅｘｐｌｏｒｅｄｔｈｅｂｅｓｔ犻狀狏犻狋狉狅ｃｕｌｔｕｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｃｏｔｙｌｅｄｏｎｓａｎｄｈｙｐｏ

ｃｏｔｙｌｓｆｒｏｍｍａｌｅｓｔｅｒｉｌｅｌｉｎｅＢ２ｏｆ犅狉犪狊狊犻犮犪狀犪狆狌狊Ｌ．．【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｗｉｔｈｔｈｅｃｏｔｙｌｅｄｏｎｓａｎｄｈｙｐｏｃｏｔｙｌｓｆｒｏｍ

ｍａｌｅｓｔｅｒｉｌｅｌｉｎｅＢ２ｏｆ犅狉犪狊狊犻犮犪狀犪狆狌狊Ｌ．ａｓｅｘｐｌａｎｔｓ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｆｏｕｒｆａｃｔｏｒｓ，ｄｏｎｏｒｐｌａｎｔａｇｅ，ｐｒｅｃｕｌｔｕｒｅ

ｔｉｍｅａｎｄｈｏｒｍｏｎｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｉｎｐｒｅｃｕｌｔｕｒｅｍｅｄｉｕｍａｎｄｔｈａｔｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｍｅｄｉｕｍ，ｏｎｈｉｇｈｆｒｅｑｕｅｎｃｙ

ｓｈｏｏｔｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆｈｙｐｏｃｏｔｙｌｓａｎｄｃｏｔｙｌｅｄｏｎｓｆｒｏｍｌｉｎｅＢ２ｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｉｎｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．【Ｒｅｓｕｌｔ】Ａｌｌ

ｆｏｕｒｆａｃｔｏｒｓｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｓｏｎｔｈｅｓｈｏｏｔｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｃｏｔｙｌｅｄｏｎｓａｎｄｈｙｐｏｃｏｔｙｌｓｆｒｏｍｍａｌｅ

ｓｔｅｒｉｌｅｌｉｎｅＢ２．Ｉｎｄｕｃｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｍｅｄｉｕｍａｔ４ｄｐｌａｎｔａｇｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ３ｄｃｕｌｔｕｒｅｉｎ

ｐｒｅｃｕｌｔｕｒｅｍｅｄｉｕｍｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ６ＢＡ１ｍｇ／Ｌ＋２，４Ｄ１ｍｇ／Ｌ，ｓｈｏｗｅｄｈｉｇｈｅｓｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｒａｔｅｓｏｆｃｏｔｙ

ｌｅｄｏｎｓａｎｄｈｙｐｏｃｏｔｙｌｓｗｅｒｅｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ８０．４５％ｉｎｍｅｄｉｕｍｃｏｎｔａｉｎｉｎｇＮＡＡ０．０２ｍｇ／Ｌ＋６ＢＡ３．０ｍｇ／Ｌ

ａｎｄ６９．３３％ｉｎｍｅｄｉｕｍｃｏｎｔａｉｎｉｎｇＮＡＡ０．０５ｍｇ／Ｌ＋６ＢＡ３．０ｍｇ／Ｌ．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】Ｓｔａｂｌｅａｎｄｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

 ［
���#

］　２００７０７２３
［
E��7

］　4+�&/?V�7

（２００３Ｋ０３Ｇ１０４）

［
¥¦§¨

］　×Å�

（１９７６－），«，4+Åu°

，
n±Ä³

，́
µ¶·-¢x2/b9:

。Ｅｍａｉｌ：ｂａｉｙｈ２８５６＠１２６．ｃｏｍ
［
®»¥¦

］　XCh

（１９５６－），¿，4+D=°

，
ÂÃ

，
Ä³x�Å

，́
µ¶·-¢x2/b9:

。Ｅｍａｉｌ：ｃｈｅｎｙｆ３８２８＠１２６．ｃｏｍ



ｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓｆｏｒｃｏｔｙｌｅｄｏｎｓａｎｄｈｙｐｏｃｏｔｙｌｓｆｒｏｍｍａｌｅｓｔｅｒｉｌｅｌｉｎｅＢ２ｗｅｒｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ，ｗｈｉｃｈｌａｉｄａ

ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒｇｅｎｅｔｉｃｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｌｉｎｅＢ２．

犓犲狔狑狅狉犱：犅狉犪狊狊犻犮犪狀犪狆狌狊Ｌ；ｍａｌｅｓｔｅｒｉｌｅｌｉｎｅ；ｃｏｔｙｌｅｄｏｎ；ｈｙｐｏｃｏｔｙｌ；ｈｉｇｈｆｒｅｑｕｅｎｃｙｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ

　　÷A

（犅狉犪狊狊犻犮犪狀犪狆狌狊）É:;ùSµ8÷P¥

2X 

，
÷AtxRk8�)]Z[

，
��`aq2

EF­®/bä1÷A¸u9:ÛtSµ8f

g

［１］。
÷AcU×Av

、
EAv]2×v３0Xv

，

P[2×v÷A

（犅狉犪狊狊犻犮犪狀犪狆狌狊Ｌ．）ÛtuáN

j

、
Ø�Nc

、
FñNN

、
ðñGÙ0÷Iý

。
$

１９７４)Ｋａｒｔｈａ÷

［２］
'ð¶2×v÷A8HW³S

�Bgqô`P

，
�ÃG�2×v÷Ap�¼|G

qR8S�tx@,jLWy8z�

［３９］。
7Í

，
T

¶÷A8º:ï

、
IÎ

、
H´

、
Î³

、
*

、
gäI

、
H

I

、
ÅxØR÷p�GqR[º�jtxqô

。
P

[

，
IÎ]º:ïÊ�Ûtc�ÿö"�

、
 �W

ç

、
oppâøß¯G

、
ÇR-åÁ»�]C�÷I

ýr¥Utx]C�Rk8'LGqR

。
}�� 

6�ÒJK�P

，
ÊBNp¸k]$Bp']k÷

，

`IÎ]º:ïUC�âRÛt #�^

。
UH

，

\9:`2×v÷ABNp¸kＢ２ 8IÎ]º:

ïU�P

，
9:j&�

、
ÄM/ôB

，̀
OÄM/E

]c�M/E[ÇÈÑ_÷FÈ�2×v÷ABN

p¸kIÎ]º:ï�$tx8��

，̀
#�)2

×v÷ABNp¸kＢ２ �#�$8txRk

，
U÷

AJKC�Z[�#Eï

。

１　�PQWX

１．１　T　U

１．１．１　¦§¨©　2×v÷ABNp¸kＢ２ u

I

，
Ê4+-J[ªmKo9:òô�

。

１．１．２　!　'　２，４h�Ø�ÿ�

（２，４Ｄ）、αL

ÿ�

（ＮＡＡ）]６QE�EMN

（６ＢＡ），~�$n�

Ｓｉｇｍａ��

。

１．１．３　ª«(　uIOwM/EU１／２ＭＳ＋¢Ê

１０ｇ／ｋｇ＋Éì¬６ｇ／ｋｇ，ｐＨ＝５．６；ÄM/]c�

M/8E\M/EU ＭＳM/E

；
&�]ÄM/ô

BopÄM/Eªä１．０ｍｇ／Ｌ２，４Ｄ]１．０ｍｇ／Ｌ

６ＢＡ，c�M/Eªä０．０５ｍｇ／ＬＮＡＡ ]３．０

ｍｇ／Ｌ６ＢＡ；ÄM/ÇÈÑ_opÄM/Ec+ª

ä０．５，１．０，１．５ｍｇ／Ｌ２，４Ｄ]０．５，１．０，１．５，２．０

ｍｇ／Ｌ６ＢＡ，�１２�yÜ

，
c�M/Eªä8ÇÈ

�&�op

；
c�M/ÇÈÑ_op[

，
c�M/E

c+ªä０，０．０２，０．０５，０．１０ｍｇ／ＬＮＡＡ]０，１．５，

３．０，４．５，６．０ｍｇ／Ｌ６ＢＡ，�２０�yÜ

，
ÄM/E

ªä8ÇÈ�&�op

。
`ù½yÜM/E~¼¢

Ê３０ｇ／ｋｇ，Éì６ｇ／ｋｇ，ｐＨ＝５．８。x*M/EU

１／２ＭＳ＋ＮＡＡ０．１ｍｇ／Ｌ＋¢Ê３０ｇ／ｋｇ＋Éì¬

６ｇ／ｋｇ，ｐＨ＝５．８。

１．２　Ｂ２ ©Ê<9��

L �á¿ý

、
��82×v÷ABNp¸k

Ｂ２ uI

，
aê|Ïîur

，
Rïc4７５％8ÿ4Ù

O３０ｓ，ta１ｇ／Ｌ8��PÙO１５ｍｉｎC

，
n°

Áåæºlu�uIOwM/Eù

，
�

（２５±１）℃、

ØQåæºM/２ｄ，%CCü¢ºM/２～６ｄ（¢

¢c^U２０００～３０００ｌｘ，¢¢À#U１６ｈ／ｄ）。

１．３　·3Á}Ｂ２ 8�5é��ÇCÎ9~�

c+W 2×v÷ABNp¸kＢ２４～８ｄ&

�°Á�x&8IÎ]º:ï

（
IÎù�１～２ｍｍ

8IÎR

，
º:ïWÚ５～８ｍｍ8´

），
lunÄM

/Eù@,ÄM/

，３ｄXCCÜc�M/ES�c

�

，
9:&��÷AIÎ]º:ïtx8��

。
W

 ４ｄ&�°Á&8IÎ]º:ï

，
lunÄM/

EùÄM/p��4

（
c+U０，１，２，３，４，６，９ｄ），X

CCÜc�M/ES�c�

，
9:ÄM/ôB�÷

AIÎ]º:ïtx8��

。
2４ｄ&�°Á&8

IÎ]º:ïlunªäp�Øó£^２，４Ｄ]

６ＢＡ8ÄM/EùÄM/３ｄ，XCCÜc�M/

EM/

，
9:ÄM/E[ÇÈÑ_�÷AIÎ]º

:ïtx8��

。
2４ｄ&�

、
nÄM/EùÄM

/３ｄ8°Á&8IÎ]º:ï

，
Clüªäp�

Øó�£^６ＢＡ]ＮＡＡ8c�M/EùM/

，
9

:c�M/E[ÇÈÑ_�÷AIÎ]º:ïtx

8��

。

１．４　Ｂ２ �z<9z�

2c�B8ã&lunx*M/Eù

，
1

（２５±

１）℃、¢¢c^３０００ｌｘ、¢¢À#１６ｈ／ｄ8åæº

x*

。

２　lmQcd

２．１　<¥}Ｂ２ 8�5é��ÇCÎ9~�

9:lm

（
'１）'(

，
&��2×v÷ABN

p¸kＢ２ IÎ]º:ï8c�tH���

，
ë��

&8IÎ]º:ïc�$mN

，４ｄ&�8c�öf

２６ +,-.&/0''Q

（
$%&'(

）
!３６"



�

，
c+U７０．５１％]６７．８５％；'?&�8ðä

，
c

�ö~dêë

；
ü８ｄ&�ô

，
IÎ]º:ï8c�

öfU２０．２７％]１８．６８％，_４ｄ&�ô8c�ö

c+êëj５０．２４％]４９．１７％。

`１　<¥}�9u���<s�|Ｂ２ 8�5é��ÇCÎ9~�

Ｔａｂｌｅ１　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｏｎｏｒｐｌａｎｔａｇｅｏｎｓｈｏｏｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｆｒｏｍｃｏｔｙｌｅｄｏｎｓａｎｄｈｙｐｏｃｏｔｙｌｓ

ｏｆｍａｌｅｓｔｅｒｉｌｅｌｉｎｅＢ２ｏｆ犅．狀犪狆狌狊Ｌ．

&�

／ｄ
Ｐｌａｎｔａｇｅ

IÎＣｏｔｙｌｅｄｏｎ º:ï Ｈｙｐｏｃｏｔｙｌ

luIÎ4

Ｎｏ．ｏｆｃｏｔｙｌｅｄｏｎｓ

ｉｎｏｃｕｌａｔｅｄ

c�p#ã4

Ｎｏ．ｏｆｓｈｏｏｔｓ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｄ

ｆｒｏｍｃｏｔｙｌｅｄｏｎｓ

c�ö

／％
Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｄ

ｓｈｏｏｔｓ

luº:ï4

Ｎｏ．ｏｆｈｙｐｏｃｏｔｙｌｓ

ｉｎｏｃｕｌａｔｅｄ

c�Bã4

Ｎｏ．ｏｆｓｈｏｏｔｓ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｄ

ｆｒｏｍｈｙｐｏｃｏｔｙｌｓ

c�ö

／％
Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｄ

ｓｈｏｏｔｓ

４ ７８ ５５ ７０．５１ ８４ ５７ ６７．８５

５ ７６ ４７ ６１．８４ ７４ ４３ ５８．１１

６ ８１ ４２ ５１．８５ ８２ ４０ ４８．７８

７ ７２ １６ ２２．２２ ８０ １７ ２１．２５

８ ７４ １５ ２０．２７ ８１ １７ １８．６８

２．２　�â³ãä}Ｂ２ 8�5é��ÇCÎ9~�

9:lm'(

，
ÄM/ôB�2×v÷ABN

p¸kＢ２ IÎ]º:ïã8c�tb0��

，
pú

ÄM/

（０ｄ）8IÎ]º:ï

，
Pc�ö"ë

，
c+

U２３．０８％]２１．４３％（'２），r¯c�1ö;"

A

，
IÎb２À¡#

，
º:ïb３À¡#ÿ�c�B

p#ã

；
úà１～６ｄ8ÄM/C

，
IÎ]º:ï8

c�ö~���¢

（０ｄ），P[`ÄM/３ｄ8$m

fN

（
'２）；IÎnÄM/３ｄC

，
IÎRWày0

1º0

，
lÜc�M/EC１À¡#*�c�B�

ã

，
c�ö5７０．７０％；º:ïÄM/３ｄC

，
º:ï

ðð

，
{=

，
¶SWày01º0

，
lÜc�M/E

C8１０ｄ¡#*�c�Bp#ã

（
-１），c�ö5

６７．７８％。

-１　2×v÷ABNp¸kＢ２ º:ï8c�

Ｆｉｇ．１　Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｏｆｈｙｐｏｃｏｔｙｌｓｆｒｏｍｍａｌｅｓｔｅｒｉｌｅ

ｌｉｎｅＢ２ｏｆ犅．狀犪狆狌狊Ｌ．

`２　�â³ãä}�9u���<s�|Ｂ２ 8�5é��ÇCÎ9~�

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｐｒｅｃｕｌｔｕｒｅｄｕｒａｔｉｏｎｏｎｓｈｏｏｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｆｒｏｍｃｏｔｙｌｅｄｏｎ

ａｎｄｈｙｐｏｃｏｔｙｌｏｆｍａｌｅｓｔｅｒｉｌｅｌｉｎｅＢ２ｏｆ犅．狀犪狆狌狊Ｌ．

M/ôB

／ｄ
Ｐｒｅｃｕｌｔｕｒｅｔｉｍｅ

IÎＣｏｔｙｌｅｄｏｎ º:ï Ｈｙｐｏｃｏｔｙｌ

luIÎ4

Ｎｏ．ｏｆｃｏｔｙｌｅｄｏｎｓ

ｉｎｏｃｕｌａｔｅｄ

c�p#ã4

Ｎｏ．ｏｆｓｈｏｏｔｓ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｄ

ｆｒｏｍｃｏｔｙｌｅｄｏｎｓ

c�ö

／％
Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｄｓｈｏｏｔｓ

luº:ï4

Ｎｏ．ｏｆｈｙｐｏｃｏｔｙｌｓ

ｉｎｏｃｕｌａｔｅｄ

c�Bã4

Ｎｏ．ｏｆｓｈｏｏｔｓ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｄ

ｆｒｏｍｈｙｐｏｃｏｔｙｌｓ

c�ö

／％
Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｄｓｈｏｏｔｓ

０ ７８ １８ ２３．０８ ８４ １８ ２１．４３

１ ８７ ３０ ３４．４８ １０２ ３３ ３２．３５

２ ８４ ４６ ５４．７６ ８７ ４５ ５１．７２

３ ９９ ７０ ７０．７０ ９０ ６１ ６７．７８

４ １０２ １６ ４７．０６ ８１ ３９ ４８．１５

６ ８７ ２１ ２４．１４ ８４ １８ ２１．４３

９ ８１ ５ ６．１７ ８７ ７ ８．０５

２．３　�â³2IstmÁÍ�}Ｂ２ 8�5é��

ÇCÎ9~�

'３'(

，
ÄM/E[p�Øó£^Ñ_8６

ＢＡ]２，４Ｄ�2×v÷ABNp¸kＢ２ IÎ]

º:ïã8c�tSµ��

，１２�ÇÈyÜÙã~

c�Bjp#ã

；
p�Øó£^8６ＢＡ ]２，４Ｄ

Ñ_

，
IÎ]º:ï8c�öc+U１９．０５％～

６９．０５％]１０．３４％～６７．７４％，h¦~`�ä２，４Ｄ

１．０ｍｇ／Ｌ＋６ＢＡ１．０ｍｇ／ＬyÜ8ãc�öf0

。

IÎãc�öfë8ÇÈÑ_U２，４Ｄ１．５ｍｇ／Ｌ

＋６ＢＡ２．０ｍｇ／Ｌ，º:ïU２，４Ｄ０．５ｍｇ／Ｌ＋

６ＢＡ０．５ｍｇ／Ｌ。¶'３!�`9B

，
V２，４ＤØ

ó£^ #ô

，
'?６ＢＡØó£^8y�

，
IÎ]

º:ï8c�ö3y�Cºê

，６ＢＡØó£^y�

Á１．０ｍｇ／Ｌô

，
c�ö5f�|}

，
JàH£^

，

c�öâg

。
�ô

，
V６ＢＡØó£^ #ô

，
'?

３６!８# ×Å�÷

：
2×v÷ABNp¸kＢ２ IÎ]º:ï�ÿtxRk8�)



２，４ＤØó£^8y�

，
IÎ]º:ï8c�öT

«3y�Cêë8vd

，２，４ＤØó£^y�Á１．０

ｍｇ／Ｌô

，
c�öf0

，
��H£^

，
c�öâg

。

`３　�â³2IstmÁÍ�}�9u���<s�|Ｂ２8�5é��ÇCÎ9~�

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｈｏｒｍｏｎｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓｉｎｐｒｅｃｕｌｔｕｒｅｍｅｄｉｕｍｏｎｓｈｏｏｔｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｆｒｏｍ

ｃｏｔｙｌｅｄｏｎｓａｎｄｈｙｐｏｃｏｔｙｌｓｏｆｍａｌｅｓｔｅｒｉｌｅｌｉｎｅＢ２ｏｆ犅．狀犪狆狌狊Ｌ．

ÇÈÑ_

／（ｍｇ·Ｌ－１）

Ｈｏｒｍｏｎｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ

IÎ

Ｃｏｔｙｌｅｄｏｎ

º:ï

Ｈｙｐｏｃｏｔｙｌ

２，４Ｄ ６ＢＡ

luIÎ4

Ｎｏ．ｏｆｃｏｔｙｌｅｄｏｎｓ

ｉｎｏｃｕｌａｔｅｄ

c�p#ã4

Ｎｏ．ｏｆｓｈｏｏｔｓ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｄ

ｆｒｏｍｃｏｔｙｌｅｄｏｎｓ

c�ö

／％
Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｄ

ｓｈｏｏｔｓ

luº:ï4

Ｎｏ．ｏｆ

ｈｙｐｏｃｏｔｙｌｓ

ｉｎｏｃｕｌａｔｅｄ

c�Bã4

Ｎｏ．ｏｆｓｈｏｏｔｓ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｄ

ｆｒｏｍｈｙｐｏｃｏｔｙｌｓ

c�ö

／％
Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｄ

ｓｈｏｏｔｓ

０．５

０．５ ８１ １８ ２２．２２ ８７ ３ １０．３４

１．０ ８１ ３６ ４４．４４ ８７ ３２ ３６．７８

１．５ ８７ ２７ ３１．０３ ９３ ２３ ２４．７３

２．０ ９０ １８ ２０．００ ８４ １２ １４．２９

１．０

０．５ ７８ ３４ ４３．５９ ８４ ３６ ４２．８６

１．０ ８４ ５８ ６９．０５ ９３ ６３ ６７．７４

１．５ ８７ ３４ ３９．０８ ８７ ３３ ３７．９３

２．０ ８７ ２８ ２０．６９ ８７ ２１ ２４．１４

１．５

０．５ ９３ ２０ ２１．５１ ８１ ２７ ３３．３３

１．０ ８４ ４３ ５１．１９ ８４ ３９ ４６．４３

１．５ ８４ ２８ ３３．３３ ８４ ２６ ３０．９５

２．０ ８４ １６ １９．０５ ８７ １８ ２０．６８

２．４　CÎâ³2IstmÁÍ�}Ｂ２ 8�5é�

�ÇCÎ9~�

c�M/E[p�ÇÈ

（ＮＡＡ]６ＢＡ）Ñ_�

2×v÷ABNp¸kＢ２ IÎ]º:ïãc�8

��lm�'４。

`４　CÎâ³2IstmÁÍ�}�9u���<s�|Ｂ２ 8�5é��ÇCÎ9~�

Ｔａｂｌｅ４　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｈｏｒｍｏｎｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｍｅｄｉａｏｎｓｈｏｏｔｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｆｒｏｍ

ｃｏｔｙｌｅｄｏｎｓａｎｄｈｙｐｏｃｏｔｙｌｓｏｆｍａｌｅｓｔｅｒｉｌｅｌｉｎｅＢ２犅．狀犪狆狌狊Ｌ．

ÇÈÑ_

／（ｍｇ·Ｌ－１）

Ｈｏｒｍｏｎｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ

IÎ

Ｃｏｔｙｌｅｄｏｎ

º:ï

Ｈｙｐｏｃｏｔｙｌ

ＮＡＡ ６ＢＡ

luIÎ4

Ｎｏ．ｏｆｃｏｔｙｌｅｄｏｎｓ

ｉｎｏｃｕｌａｔｅｄ

c�p#ã4

Ｎｏ．ｏｆｓｈｏｏｔｓ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｄ

ｆｒｏｍｃｏｔｙｌｅｄｏｎｓ

c�ö

／％
Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｄ

ｓｈｏｏｔｓ

luº:ï4

Ｎｏ．ｏｆ

ｈｙｐｏｃｏｔｙｌｓ

ｉｎｏｃｕｌａｔｅｄ

c�Bã4

Ｎｏ．ｏｆｓｈｏｏｔｓ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｄ

ｆｒｏｍｈｙｐｏｃｏｔｙｌｓ

c�ö

／％
Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｄ

ｓｈｏｏｔｓ

０

０．０ ７５ ６ ８．００ ９０ ８ ８．８７

１．５ ７５ ２６ ３４．６７ ７２ ２６ ３６．１１

３．０ ７５ ４５ ６０．００ ９３ ４７ ５０．５４

４．５ ８１ ３２ ４３．２１ ７２ ３０ ４１．６７

６．０ ７５ ２８ ３７．３３ ８４ ２２ ２６．１９

０．０２

０．０ ７４ ６ ８．１１ ７８ ６ ７．６９

１．５ ７５ ４６ ６１．３３ ８４ ３５ ４１．６７

３．０ ８７ ７０ ８０．４５ ７８ ４６ ５８．９７

４．５ ６６ ４１ ６２．１２ ８１ ３６ ４４．４４

６．０ ７５ ３０ ４０．００ ７２ ２２ ３０．５６

０．０５

０．０ ７２ ５ ６．９４ ７５ ５ ６．６７

１．５ ７５ ３０ ４４．００ ８７ ３８ ４３．６８

３．０ ８１ ５６ ６９．１４ ７５ ５２ ６９．３３

４．５ ６６ ３４ ５１．５１ ７２ ３３ ４５．８３

６．０ ７６ ２８ ３６．８４ ８７ ３１ ３５．６３

０．１０

０．０ ８１ ６ ７．４０ ８１ ５ ６．１７

１．５ ８１ ２５ ３０．８６ ７２ ２４ ３３．３３

３．０ ７２ ３８ ５２．７８ ８７ ４５ ５１．７２

４．５ ７５ ３０ ４０．００ ７８ ２４ ３０．７７

６．０ ７５ １６ ２１．３３ ８７ １５ １７．２４

４６ +,-.&/0''Q

（
$%&'(

）
!３６"



　　Ê'４�=

，
p�Øó£^8ＮＡＡ]６ＢＡÑ

_�2×v÷ABNp¸kＢ２ IÎ]º:ïã8

c�tSµ��

。
np�Øó£^8ＮＡＡ]６ＢＡ

Ñ_[

，
IÎ]º:ï8c�öc+U６．９４％～

８０．４５％]６．１７％～６９．３３％，P [ I Î ` � ä

ＮＡＡ０．０２ｍｇ／Ｌ＋６ＢＡ３．０ｍｇ／ＬÑ_8$mf

N

，
c�ö5８０．４５％，c�1^å

，
r¯c�8L

UUxã

（
-２）；º:ï`�äＮＡＡ０．０５ｍｇ／Ｌ＋

６ＢＡ３．０ｍｇ／ＬÑ_8c�öf�

，
5６９．３３％。

c�M/E[p�äFGÇÈô

，
IÎ]º:ï8

c�öc+U８．００％]８．８７％。¶'４!�`9

B

，
nＮＡＡØó£^ #ô

，
'?６ＢＡØó£^

8y�

，
IÎ]º:ï8c�ö~3y�Cºê

，
V

６ＢＡØó£^y�Á３．０ｍｇ／Ｌô

，
c�ö5f�

|}

，
JàH£^

，
c�öé�ºê

，
r¯VW�-

PFS

。
�_

，
V６ＢＡØó£^U３．０ｍｇ／Ｌô

，

'?ＮＡＡØó£^8y�

，
IÎ]º:ï8c�

öT«3yCê8vd

。
VＮＡＡØó£^U０．０２

ｍｇ／Ｌô

，
IÎ8c�öf0

；ＮＡＡ Øó£^U

０．０５ｍｇ／Ｌô

，
º:ï8c�öf0

。

２．５　Ｂ２ �z<9z�

tx8ã&Clüx*M/EùM/２ÀC

，

９６％8ã�ñx*

，
�ÚWÚqô

（
-３）。

-２　2×v÷ABNp¸kＢ２ IÎ8c�

Ｆｉｇ．２　Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｏｆｃｏｔｙｌｅｄｏｎｓｆｒｏｍｍａｌｅ

ｓｔｅｒｉｌｅｌｉｎｅＢ２ｏｆ犅．狀犪狆狌狊Ｌ．

-３　2×v÷ABNp¸kＢ２ 8txqô

Ｆｉｇ．３　Ｒｅｇｅｎｅｒａｔｅｄｐｌａｎｔｌｅｔｓｆｒｏｍｍａｌｅｓｔｅｒｉｌｅ

ｌｉｎｅＢ２ｏｆ犅．狀犪狆狌狊Ｌ．

３　{　�

&�É��÷AIÎ]º:ïãc�8SµF

ÈX 

。
À�Ó÷

［１０］、
°Ö�÷

［１１］
9:w-

，
"g

8&�t`�IÎ8c�

。
\9:w-

，
�2×v

÷ABNp¸kＢ２ rÿ

，
IÎ]º:ï~`４ｄ&

�ô8c�öf�

，
"８ｄ&�ôc+ô�５０．２４％

]４９．１７％，5��Q�uGqRnp�&�#/

y8xÜTMp�tV

。

ÄM/�`Þ�ÐÑ8xÜTM

，
â#XªY

Z

，
Ï@GqRc�

［１２］。
©i÷

［１３］
w-

，
2×v÷

A8óRIÎnS�c�Í

，
úà３ｄ8ÄM/�

(Hô�ã8txÿö

。Ｒａｄｋｅ÷

［１４］
SU

，
2×v

÷Aº:ïnC�Í@, ´ôB8ÄM/�(H

ô�C�$ö

。
\9:w-

，Ｂ２ 8IÎ]º:ïn

�ä２，４Ｄ１．０ｍｇ／Ｌ＋６ＢＡ１．０ｍｇ／Ｌ8ÄM/

EùÄM/３ｄCtCÜc�M/E[M/

，
c�

ö(Hô�

，
r¯c�ôB;ôÍj１À¡#

。
5

?(

，
ÄM/ôB8Æ�pf�2×v÷ABNp

¸kIÎ]º:ïã8c�öt��

，
r¯�Pc

�1^;t��

。
�ô

，
ÄM/E[8ÇÈÑ_�

h¦8c�;tSµ¥a

。

c�M/E[8ÇÈÑ_

，
�+ÉxÆÈ]Ð

Ñc«È8_�

，
nþu®^ùg#jq2ÒRÙ

£�^'5ÐÑ��N

，
txB��qô

［１５］。
©i

÷

［１３］
9:w-

，
nc�M/E[�ä ＮＡＡ０．０２

ｍｇ／Ｌ＋６ＢＡ４．０ｍｇ／Ｌ，�·2×v÷A９１２Kk

IÎ8txÿöô�ü７０％。\9:w-

，Ｂ２ 8I

În�äＮＡＡ０．０２ｍｇ／Ｌ＋６ＢＡ３．０ｍｇ／Ｌ8c

�M/E[M/

，
c�öf�

（８０．４５％）；rº:ï

n�äＮＡＡ０．０５ｍｇ／Ｌ＋６ＢＡ３．０ｍｇ／Ｌ8c�

M/E[M/

，
c�öf�

（６９．３３％）。5?(n2

×v÷AÒRM/[

，
p�EFv[� EFv8

p��r�ÇÈÑ_8µZp�

。
\9:!w-

，

ëØó£^8６ＢＡ（０～３ｍｇ／Ｌ）�IÎ]º:ï

p#ã8c�]xÆtÏ@¥a

，
}Øó£^à�

ô

，
!'-UKG¥a

，
r¯'?６ＢＡØó£^8

y�

，
VW�-P;äS

，
5Q®}´÷

［１２］
89:

lmU �

。

\9:®à�&�

、
ÄM/ôB

、
ÄM/E]c

�M/E[ÇÈÑ_÷FÈ89:

，
�)j2×v

÷ABNp¸kＢ２ �#�$8txRk

，
UＢ２ 8

５６!８# ×Å�÷

：
2×v÷ABNp¸kＢ２ IÎ]º:ï�ÿtxRk8�)



JKC��#jEï

。
n÷AIÎ]º:ï8ÒR

M/[

，
VW�-P_"FS

。
Í°[o-®à)

GM/E[ÐÑc«È8|}

、
ô�Éì£^÷W

XPÛg5 ÕÖ

，
}$mäp(H

。
\9:;w

-5 -P

，
PÅFOÛg\X!tò�@ d9

:

。

［
��MN

］

［１］　#©�

，
Y�p

，
¼]^

，
÷．６ＢＡ]ＡｇＮＯ３�2×v÷Aó

RIÎGqRp#ãtx8��

［Ｊ］．&²-¢'Q

，２００１，

１７（４）：２１１２１４．

ＸｕｅＱＨ，ＺｈｕＷ Ｍ，ＷｕＪＹ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆ６ＢＡａｎｄＡｇＮＯ３

ｏｎａｄｖｅｎｔｉｔｉｏｕｓｓｈｏｏｔｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｆｒｏｍｔｈｅｅｘｐｌａｎｔｓｏｆｃｏｔｙｌｅ

ｄｏｎｗｉｔｈｐｅｔｉｏｌｅｏｆｒａｐｅｓｅｅｄ（犅狉犪狊狊犻犮犪狀犪狆狌狊Ｌ．）［Ｊ］．Ｊｉａｎｇｓｕ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００１，１７（４）：２１１２１４．（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）

［２］　ＫａｒｔｈａＫＫ，ＧａｍｂｏｒｇＯＬ，ＣｏｎｓｔａｂｅｌＦ．Ｉｎｖｉｔｒｏｐｌａｎｔｆｏｒｍａ

ｔｉｏｎｆｒｏｍｓｔｅｍｅｘｐｌａｎｔｓｏｆｒａｐｅ（犅狉犪狊狊犻犮犪狀犪狆狌狊ｃｖ＇Ｚｅｐｈｙｒ＇）

［Ｊ］．ＰｈｙｓｉｏｌＰｌａｎｔ，１９７４，３１：２１７２２０．

［３］　ＤｕｎｗｅｌｌＪＭ．犐狀狏犻狋狉狅ｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｆｒｏｍｅｘｃｉｓｅｄｌｅａｆｄｉｓｃｓｏｆ

ｔｈｒｅｅ犅狉犪狊狊犻犮犪ｓｐｅｃｉｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＢｏｔａｎｙ，

１９８１，３２（１２９）：７８９７９９．

［４］　ＬａｚｚｅｒｉＰＡ，ＤｕｎｗｅｌｌＪＭ．Ｉｎｖｉｔｒｏｓｈｏｏｔｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｆｒｏｍｓｅｅ

ｄｉｎｇｒｏｏｔｓｅｇｍｅｎｔｓｏｆ犅狉犪狊狊犻犮犪狅犾犲狉犪犮犲犪ａｎｄ犅狉犪狊狊犻犮犪狀犪狆狌狊

ｃｕｌｔｉｖａｒｓ［Ｊ］．ＡｎｎａｌｓｏｆＢｏｔａｎｙ，１９８４，５４（３）：３４１３５０．

［５］　ＫｈｅｈｒａＧＳ，ＭａｔｈｉａｓＲＪ．Ｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｏｆｇｅｎｏｔｙｐｅｅｘｐｌａｎｔ

ａｎｄｍｅｄｉａｏｎｔｈｅｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆｓｈｏｏｔｓｆｒｏｍｃｏｍｐｌｅｘｅｘｐｌａｎｔｓ

ｏｆ犅狉犪狊狊犻犮犪狀犪狆狌狊 Ｌ ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＢｏｔａｎｙ，

１９９２，４３（１１）：１４１３１４１８．

［６］　ＴａｋａｈａｔａＹ，ＫａｉｚｕｍａＮ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｇｅｎｏｔｙｐｅｏｎｓｈｏｏｔｒｅｇｅｎｅｒａ

ｔｉｏｎｆｒｏｍｃｏｔｙｌｅｄｏｎａｒｙｅｘｐｌａｎｔｓｏｆｒｅｐｅｓｅｅｄ（犅狉犪狊狊犻犮犪狀犪狆狌狊

Ｌ．）［Ｊ］．ＰｌａｎｔＣｅｌｌＲｅｐｏｒｔｓ，１９９４，１４（１）：１３１７．

［７］　Ｏ＇ＮｅｉｌｌＣＭ，ＡｒｔｈｕｒＡＥ，ＭａｔｈｉａｓＲＪ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｐｒｏｌｉｎｅ，

ｔｈｉｏｐｒｏｌｉｎｅａｎｄｍｅｔｈｙｌｇｌｙｏｘａｌｂｉｓ（ｇｕａｎｙｌｈｙｄｒａｚｏｎｅ）ｏｎｓｈｏｏｔ

ｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓｆｒｏｍｓｔｅｍｅｘｐｌａｎｔｓｏｆ犅．狀犪狆狌狊［Ｊ］．

ＰｌａｎｔＣｅｌｌＲｅｐ，１９９６，１５（９）：６９５６９８．

［８］　°Ö�

，
À²(．2×v÷Aº:ïM/]�ÿöãtx/b

89:

［Ｊ］．[�÷P¥2'Q

，１９９８，２０（２）：１６．

ＳｈｉＳＷ，ＺｈｏｕＹＭ．Ｈｉｇｈｆｒｅｐｕｅｎｃｙｏｆｓｈｏｏｔｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｆｒｏｍ

ｈｙｐｏｃｏｔｙｌｅｘｐｌａｎｔｓｉｎ犅狉犪狊狊犻犮犪狀犪狆狌狊Ｌ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆ

ＯｉｌＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅｓ，１９９８，２０（２）：１６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［９］　ＫｌｉｍａｓｚｅｗｓｋａＫ，ＫｅｌｌｅｒＷ Ａ．Ｈｉｇｈｆｒｅｑｕｅｎｃｙｐｌａｎｔｒｅｇｅｎｅｒａ

ｔｉｏｎｆｒｏｍｔｈｉｎｃｅｌｌｌａｙｅｒｅｘｐｌａｎｔｓｏｆ犅狉犪狊狊犻犮犪狀犪狆狌狊［Ｊ］．Ｐｌａｎｔ

ＣｅｌｌＴｉｓｓｕｅａｎｄＯｒｇａｎＣｕｌｔｕｒｅ，１９８５，４（３）：１８３１９７．

［１０］　À�Ó

，
_CÎ．ＡｇＮＯ３ �2×v÷AIÎGqRqôtx

8��

［Ｊ］．[�÷P¥2'Q

，２００１，２３（３）：９１２．

ＺｈｏｕＷＪ，ＴａｎｇＧＸ．ＥｆｆｅｃｔｏｆＡｇＮＯ３ｏｎｔｈｅｓｈｏｏｔｒｅｇｅｎｅｒａ

ｔｉｏｎｆｒｏｍｃｏｔｙｌｅｄｏｎｅｘｐｌａｎｔｓｏｆ犅狉犪狊狊犻犮犪狀犪狆狌狊Ｌ［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＯｉｌＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００１，２３（３）：９１２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１１］　°Ö�

，
À²(

，
©Sw．��÷AIÎGqRp#ã�ÿt

x8FÈ

［Ｊ］．+,q2'Q

，１９９８，１８（４）：４７７４８２．

ＳｈｉＳＨ Ｗ，ＺｈｏｕＹＭ，ＷａｎｇＸＦ．Ｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｓｈｏｏｔｒｅ

ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎａｔｈｉｇｈｆｒｅｑｕｅｎｃｙｆｒｏｍｉｎｖｉｔｒｏｃｕｌｔｕｒｅｃｏｔｙｌｅｄｏｎｏｆ

犅狉犪狊狊犻犮犪狀犪狆狌狊ａｎｄ犅．犮犪犿狆犲狊狋狉犻狊［Ｊ］．ＡｃｔａＢｏｔａｎｉｃａＢｏｒｅａｌｉ

ｏｃｃｉｄｅｎｔａｌｉａＳｉｎｉｃａ，１９９８，１８（４）：４７７４８２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１２］　®}´

，
��(．*`-åÁ�2×v÷A8C�OCEFq

ô8tx

［Ｊ］．q2'Q

，１９９４，３６（９）：６５７６６３．

ＣｈｅｎｇＺＨＤ，ＷｅｉＺＨ Ｍ．Ｔｒａｎｓｆｒｏｍａｔｉｏｎｏｆ犅狉犪狊狊犻犮犪狀犪狆狌狊

ｕｓｉｎｇＡｇｒｏｂａｃｔｅｒｉｕｍｔｕｍｅｆａｃｉｅｎｓａｎｄｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆｔｒａｎｓ

ｇｅｎｉｃｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．ＡｃｔａＢｏｔａｎｉｃａＳｉｎｉｃａ，１９９４，３６（９）：６５７６６３．

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１３］　©　i

，
a　b

，
[�j

，
÷．2×v÷AóRIÎ�ÿötx

qô89:

［Ｊ］．[�÷P¥2'Q

，２００４，２６（４）：８６９０．

ＷａｎｇＹ，ＨｅＢ，ＺｅｎｇＹＬ，ｅｔａｌ．Ｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｐｌａｎｔｒｅｇｅｎ

ｅｒａｔｉｏｎｆｒｏｍｐｅｔｉｏｌａｔｅｃｏｔｙｌｅｄｏｎｓｉｎｒａｐｅｓｅｅｄ（犅狉犪狊狊犻犮犪狀犪

狆狌狊）［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＯｉｌＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００４，２６（４）：

８６９０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１４］　ＲａｄｋｅＳＥ，ＴｕｒｎｅｒＪＣ，ＦａｃｃｉｏｔｔｉＤ．Ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｒｅ

ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆ犅狉犪狊狊犻犮犪狀犪狆狌狊ｕｓｉｎｇＡｇｒｏｂａｃｔｉｕｍｔｕｍｅｆａｃｉｅｎｓ

［Ｊ］．ＰｌａｎｔＣｅｌｌＲｅｐｏｒｔｓ，１９９２，１１：４９９５０５．

［１５］　×~-．q2w¸x2'

［Ｍ］．,�

：
,�0'B(Ñ

，２００３．

ＢａｉＳＨＮ．ＰｌａｎｔＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌＢｉｏｌｏｇｙ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｐｅｋｉｎｇ

ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ，２００３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

６６ +,-.&/0''Q

（
$%&'(

）
!３６"


