
!３６"　!８# !"#$%&'(()

（
$%&'(

） Ｖｏｌ．３６ Ｎｏ．８

２００８)８* ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．） Ａｕｇ．２００８

ab:5acd}�eze<{

、
��¿h

óCf9~�



�-�

１，
�-�

２，
���

２，̂
��

３

（１ÅÆ-¢­®'3 &9y

，
j´ j�５１０２２５；２ã­-¢0' 12&''3

，
j´ j�５１０６４２；

３j´�-¢&'3 ij9:/

，
j´ j�５１０６４０）

［
E　F

］　【78

】
_"ÇÈL]Çÿ4�ç6xñN�

、
çKØOÃcÒ8��

。【
WX

】
La１２０7３０��

ÉÊ6

，
'(cÚ５Ù

，
�Ù２４7

，
ÓúO/

，
�¢ÙO�Eï�¡

、
opÙc+O��ä５０，１００ｍｇ／ｋｇÇÈLO

５０，１００ｍｇ／ｋｇÇÿ4Eï�¡

，
op#６０ｄ，oplçôû#ç68xñN�

、
çKØOÃcÒ§�

。【
lm

】
Q�

¢ÙU_

，
½opÙç68}~�ðS

，
stö]^ªＩＧＦⅠ¼óH�ô�

，
PS_]MNöH�êë

。
½ÙNË§

4

、
LM§4

、
{M§4][M§4��~pH�

（犘＞０．０５）。½Ùç6æçｐＨ%

、
ðÖ×

、
ðìí

（
:１００ｍｇ／ｋｇ

ÇÈLyÜÙG

）、
|c]ð7c¼ó��~pH�

（犘＞０．０５）。opÙç6^ªＴ３]Ｔ４¼ó~tô�

，
�äóU

１００ｍｇ／ｋｇô��~H�

（犘＜０．０５）。【l�

】
ç6O¡[�äÇÈL$mI�Çÿ4

，３７～９０��ç6O¡ÇÈL

ur�äóU１００ｍｇ／ｋｇ。

［
BGH

］　ç6

；
ÇÈL

；
Çÿ4

；
xñN�

；
çKØ

；
ÃcÒ

［
IJCKL

］　Ｓ８３１．５ ［
MNOPQ

］　Ａ ［
MRSL

］　１６７１９３８７（２００８）０８００５１０５

Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｙａｄｏｘａｎｄｏｌａｑｕｉｎｄｏｘｏｎｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ｍｅａｔ

ｑｕａｌｉｔｙａｎｄｉｎｔｅｒｎａｌｓｅｃｒｅｔｉｏｎｏｆｍｅａｔｒａｂｂｉｔ

ＷＵＪｉａｎｚｈｏｎｇ
１，ＺＵＯＪｉａｎｊｕｎ２，ＦＥＮＧＤｉｎｇｙｕａｎ２，ＬＩＮＹｉｎｇｃａｉ３

（１犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犚犲狊犲犪狉犮犺，犣犺狅狀犵犽犪犻犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犪狀犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犌狌犪狀犵狕犺狅狌，犌狌犪狀犵犱狅狀犵５１０２２５，犆犺犻狀犪；

２犆狅犾犾犲犵犲狅犳犃狀犻犿犪犾犛犮犻犲狀犮犲，犛狅狌狋犺犆犺犻狀犪犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犌狌犪狀犵狕犺狅狌，犌狌犪狀犵犱狅狀犵５１０６４２，犆犺犻狀犪；

３犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犃狀犻犿犪犾犛犮犻犲狀犮犲，犌狌犪狀犵犱狅狀犵犃犮犪犱犲犿狔狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲，犌狌犪狀犵狕犺狅狌，犌狌犪狀犵犱狅狀犵５１０６４０，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】ＴｈｉｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｔｕｄｉｅｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆＣｙａｄｏｘａｎｄＯｌａｑｕｉｎｄｏｘｏｎｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅ

ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ｍｅａｔｑｕａｌｉｔｙａｎｄｉｎｔｅｒｎａｌｓｅｃｒｅｔｉｏｎｏｆｍｅａｔｒａｂｂｉｔ【Ｍｅｔｈｏｄ】１２０ｔｈｉｒｔｙｄａｙｏｌｄｍｅａｔｒａｂｂｉｔｓ

ｗｅｒｅｒａｎｄｏｍｌｙａｌｌｏｔｔｅｄｔｏｆｉｖｅｇｒｏｕｐｓｂｙｓｅｘａｎｄｗｅｉｇｈｔ，ｔｗｅｎｔｙｆｏｕｒｒａｂｂｉｔｓｅａｃｈｇｒｏｕｐ，ａｎｄｈｏｕｓｅｄｉｎｄｉ

ｖｉｄｕａｌｌｙ．Ｅｖｅｒｙｇｒｏｕｐｒｅｃｅｉｖｅｄｔｈｅｓａｍｅｂａｓａｌｄｉｅｔ，ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔｅｄｗｉｔｈ０，５０ｍｇ／ｋｇｃｙａｄｏｘ，１００ｍｇ／ｋｇｃｙａ

ｄｏｘ，５０ｍｇ／ｋｇｏｌａｑｕｉｎｄｏｘａｎｄ１００ｍｇ／ｋｇｏｌａｑｕｉｎｄｏｘｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｌａｓｔｅｄ６０ｄａｙｓ．Ｄｅｔｅｃｔｅｄ

ｔｈｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ｍｅａｔｑｕａｌｉｔｙａｎｄｉｎｔｅｒｎａｌｓｅｃｒｅｔｉｏｎｏｆｍｅａｔｒａｂｂｉｔａｆｔｅｒｆｉｎｉｓｈｉｎｇ

ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．【Ｒｅｓｕｌｔ】Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｉｎｇ：Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ，ｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

ｃｏｕｌｄａｌｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄａｉｌｙｇａｉｎ，ｒｅｄｕｃｅｆｅｅｄ／ｇａｉｎｒａｔｉｏ，ｉｍｐｒｏｖｅｄｒｅｓｓｉｎｇｒａｔｉｏ，ｒｅｄｕｃｅｄｉａｒｒｈｅａ

ｒａｔｅ，ｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＩＧＦⅠ（犘＜０．０５）；Ｔｈｅｉｎｄｅｘｏｆｐａｎｃｒｅａｓ，ｌｉｖｅｒ，ｋｉｄｎｅｙａｎｄｓｐｌｅｅｎｈａｄｎｏ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｍｏｎｇｔｈｅｆｉｖｅｇｒｏｕｐｓ（犘＞０．０５）；ＴｈｅｐＨ，ｃｒｕｄｅｐｒｏｔｅｉｎ，ｃｒｕｄｅｆａｔ（ｅｘｃｅｐｔｔｈｅｇｒｏｕｐ

 ［
���#

］　２００８０３２７
［
E��7

］　j´�&/?V�7

（２００４Ｂ２０２０１００１）；j´�-¢&'3&/?V�7

（０４?V０３Ａ）

［
¥¦§¨

］　¼��

（１９７１－），¿，j´Ù�°

，
²³

，̀
Ü9:ò

，́
µ¶·12®/QOP&'9:

。

［
®»¥¦

］　Ì#Ð

（１９６１－），¿，j´�&°

，
ÂÃ

，
Ä³x�Å

，́
µ¶·12®/QOP&'9:

。

Ｅｍａｉｌ：ｆｅｎｇｄｙ＠ｓｃａｕ．ｅｄｕ．ｃｎ



ｏｆ１００ｍｇ／ｋｇｃｙａｄｏｘ），ｗａｔｅｒａｎｄｃｒｕｄｅａｓｈｏｆｍｕｓｃｌｅｏｆｅａｃｈｇｒｏｕｐｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（犘＞

０．０５）；Ｔ３ａｎｄＴ４ｗｅｒｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｅａｃｈｇｒｏｕｐ，ａｎｄｔｈｅｒｅｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗｈｅｎｔｈｅ１００ｍｇ／ｋｇ

ｃｙａｄｏｘｏｒｏｌａｑｕｉｎｄｏｘｉｎｄｉｅｔｓ（犘＜０．０５）．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔ，ｃｙａｄｏｘｗａｓｂｅｔｔｅｒｔｈａｎ

ｏｌａｑｕｉｎｄｏｘ，ａｎｄｔｈａｔ１００ｍｇ／ｋｇｃｙａｄｏｘｉｎｄｉｅｔｓｗａｓｆｅａｓｉｂｌｅｆｏｒ３７９０ｄａｙｏｌｄｍｅａｔｒａｂｂｉｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｍｅａｔｒａｂｂｉｔ；ｃｙａｄｏｘ；ｏｌａｑｕｉｎｄｏｘ；ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ；ｍｅａｔｑｕａｌｉｔｙ；ｉｎｔｅｒｎａｌｓｅｃｒｅｔｉｏｎ

　　ÇÍÎX�2É ujÏØÁ�

，
�d

、
ø

、
>

、

�

、
½÷12t(H8ØÁÏxÆ¥a

，
�`ô�1

28�ðS

、
õçö

，
êëìí¼ó

、
OPÙ$

，
ô�

OPQR

，
Z­çKØ

［１］。
}É

，
Çÿ4Ût[÷Á

(H8ÐïON

、
JKON]S{N

，
�¼�P"m

»

［２］，
eR[�k��Cè#U¼XOP[8Ña

K

，
ndOP[8·a;âü¯G

。
ÇÈLUS 

DÇÍÎXØÁÏxÆö

，
Q�X�2U_

，
PØÁ

ÏAj

，
ÏxÆ$mAN

，
�ÒONAë

，
�12ì

�NA�

［３］，
r¯ÇÈLÛtãÚ­Ó§Ó

、
ÅPÇ

�

、
Ú\ëÔ÷Iý

［４］，
Ûtjþ8áaÍ§

。
ÊH

��

，
9:éwÇÈLX�$

、
ëO812�a�2

Õ�Ûg°Q12�a�ñx8B§K�NÕÖ

，

Ö�Z{.�k�KuÓ 

、
£�8-T

，
ô�12

xÆN�

，
Ï@ij¢8w�

。
7Í

，
ÇÈL]Çÿ

4�d

［５］、
�

［６９］
O|ñ12

［１０］
xÆN���89

:TtQ�

，
}ÇÈL��6xñN���89:

~��Q�

。
UH

，
\op_"9:jÇÈL]Ç

ÿ4�ç6xñN�

、
çKØOÃcÒ8��

，̀
#

UÇÈLnç6xñ[8áaô���

。

１　�PQWX

１．１　��g[

ÇÈL

（
�^≥９９％），Çÿ4

（
�^≥９９％），~

Êj´�-¢&'3ij9:/xñ

。

１．２　�hhij

ＩＧＦⅠ、Ｔ３ ]Ｔ４ Ûxéêoö:

，
�Ã×�l

'x2­®t¯��xñ

。
j�Ûéγûó÷

（ＳＮ６９５Ｂv

），
ù¬æ/�È¢Í÷�t¯��x

ñ

。ｐＨＳ３ＣvｐＨ�

，
ù¬¯£&'÷�t¯��

xñ

。

１．３　��\]

La１２０7３０��íóÉÊ6

（
ÊÅÆ-¢/

b'3-!ô�

），
çRSU×]N+_� �8Å

!}~cUＡ、Ｂ、Ｃ、Ｄ]Ｅ５Ù

，
�Ù３ðS�

，
�

S�８76

，
c+O�Eï�¡

（
�¢Ù

）、
Eï�¡

＋５０ｍｇ／ｋｇÇÈL

、
Eï�¡＋１００ｍｇ／ｋｇÇÈ

L

、
Eï�¡＋５０ｍｇ／ｋｇÇÿ4]Eï�¡＋１００

ｍｇ／ｋｇÇÿ4

。
Eï�¡Â¢

《
/6ØÙ

》［１１］
[8

WXÑG

，
PÑWO®/|}�'１。/t�¡G

ÚèáP

。
op6YaÓúO/

，
$ÊYx

，
$Êæ

|

，
��ä�uóËOP

。
opÄo#U７ｄ，Wo

#U５３ｄ。ç6!Úè.ÜWXcNéê

、
ÚÛ]

ÙO­¥

，
eù"½opÙ.Ü]È�åæ �

。

op#B����$Pó

；
oplçô

，
Ñx

（
$Ê

æ|

）１６ｈC±S

，
�%op68�}~Yxó

、
�

ðS]PS_

。

`１　�e2����_h¸³£¤

（
kl2�

）

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｌｅｖｅｌｓｏｆｂａｓａｌｄｉｅｔｓ（ａｉｒｄｒｙｂａｓｉｓ）

Úc

Ｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔ

¼ó

／（ｇ·ｋｇ－１）

Ｃｏｎｔｅｎｔ

®/Úc

Ｎｕｔｒｉｅｎｔｌｅｖｅｌ

¼ó

Ｃｏｎｔｅｎｔ

oÍＣｏｒｎ ４７０．０ Ù�� ＤＥ（ＭＪ·ｋｇ－１） １０．７６

ÎÏＳｏｙｂｅａｎｍｅａｌ ２５０．０ ðÖ×

／（ｇ·ｋｇ－１）ＣＰ ２０９．４

Ü� Ｗｈｅａｔｂｒａｎ ２０．０ ñ

／（ｇ·ｋｇ－１）Ｃａ １０．３

½¬Ｆｉｓｈｍｅａｌ ５０．０ <ò

／（ｇ·ｋｇ－１）ＴＰ ６．２

°¬Ｌｉｍｅｓｔｏｎｅ ２０．０ ô��

／（ｇ·ｋｇ－１）Ｌｙｓ １１．３

xàＳａｌｔ ８．５ Ö��

／（ｇ·ｋｇ－１）Ｍｅｔ ３．４

Lu~xÈ Ｖｉｔａｍｉｎｐｒｅｍｉｘ ０．５

Lu�ó¿È Ｔｒａｃｅｍｉｎｅｒａｌｐｒｅｍｉｘ １．０

１．４　ab:5acd}�e�j�o9~�

O/oplçC

，
�Ùc+LRSU×86８

7

，
�４０7

，
nÑx

（
$Êæ|

）１６ｈCªMÝ¯Y

^５ｍＬ，å·ºÞ<Û1３０ｍｉｎ，３０００ｒ／ｍｉｎÒª

１５ｍｉｎ，cÒ^ª

，－２０℃ùqCa

。
Y^C8o

p6ß.ã¸x8５ｍＬ�ý

，
·6ñx^àr�

２５ +,-.&/0''Q

（
$%&'(

）
!３６"



D

，
%CaµáX �

，
±qRS

、
NËS

、
LMS

、

{MS

、
[MS

，
�%Ù£�rSQRSX_

（
M�

§4

）。

１．５　ab:5acd}e��¿9~�

o6stC !h

、
ÁâãäfÆæ@,çK

Øócd

，
a�^�û#ｐＨ%

，
aåuXû#|c

¼ó

，
aEµ#+Xû#ðÖ×¼ó

，
a�µ�ôX

û#ðìí¼ó

，
aþ�4æçXû#ð7c¼ó

。

１．６　ab:5acd}�eV�mÁ£¤9~�

^ª[NOÈ_xÆFIⅠ（ＩＧＦⅠ）、ÁèÓ

ËÅ��

（Ｔ３）]ÓTËÈ

（Ｔ４）¼óYaÛxéê

X

（ＲＩＡ）û#

，
ÛR�¥ç¢oö:?(~@,

。

１．７　op�]CD

op4�YaＳＰＳＳ１０．０#�,æ@,W�c

d]Ｄｕｎｃａｎ′ｓLS_"

。

２　lmQcd

２．１　ab:5acd}�eze<{9~�

¶'２�`9B

，Ｂ、Ｃ、Ｄ]ＥÙ8}~�ðS

Q� ¢ Ù

（Ａ Ù

）
U _

，
c + ô � j ９．００％，

１７．１４％，７．０３％]１０．４０％，��~5H�|}

（犘＜０．０５）。Ｂ、Ｄ]ＥÙ8�$Póc+"�¢Ù

ºêj６．５６％，７．７１％]４．３４％，��H�

（犘＜

０．０５）；ＣÙ_�¢Ùô�j１．９５％，��pH�

（犘＞０．０５）。Ｂ、Ｃ、Ｄ]ＥÙ8PS_"�¢Ùc+

êëj１４．０８％，１２．９３％，１３．７９％]１３．２２％，��

~5H�|}

（犘＜０．０５）。Ｂ、Ｃ、Ｄ]ＥÙ8MNö

Q� ¢ Ù U _ c + º ê j ４４．９０％，４９．６８％，

３９．８１％]４７．４５％，��~5H�|}

（犘＜０．０５）。

`２　ab:5acd}�eze<{9~�

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｃｙａｄｏｘａｎｄｏｌａｑｕｉｎｄｏｘｏｎｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｍｅａｔｒａｂｂｉｔ

Ù+

Ｇｒｏｕｐ

�S

／ｇ
Ｉｎｉｔｉａｌｗｅｉｇｈｔ

-S

／ｇ
Ｆｉｎａｌｗｅｉｇｈｔ

}~�ðS

／ｇ
ＡＤＧ

�$Pó

／ｇ
ＡＤＦＩ

PS_

Ｆ／Ｇ

MNö

／％
Ｄｉａｒｒｈｅａｒａｔｅ

Ａ ７７２．００±３．１９ ２２０３．６７±１２．２８ａ ２７．０１±０．２２ａ ９４．００±０．９０ａ ３．４８±０．０５ａ ３．１４±０．７２ａ

Ｂ ７７２．８３±２．６７ ２３３３．６７±１１．１１ｂ ２９．４４±０．２２ｂｄ ８７．８３±０．４２ｂｅ ２．９９±０．０３ｂ １．７３±０．３６ｂ

Ｃ ７６６．５０±３．５１ ２４４３．６７±１５．４４ｃ ３１．６４±０．２６ｃ ９５．８３±０．７３ａ ３．０３±０．０４ｂ １．５８±０．２７ｂ

Ｄ ７６６．００±２．７８ ２２９８．４２±７．００ｄ ２８．９１±０．１６ｄ ８６．７５±０．５８ｃｅ ３．００±０．０２ｂ １．８９±０．４７ｂ

Ｅ ７６８．４２±３．３０ ２３４８．１７±９．５６ｂ ２９．８２±０．１８ｂ ８９．９２±０．５７ｄ ３．０２±０．０３ｂ １．６５±０．２４ｂ

　　¸

：
� §4�Cp�g<=>'a��H�

（犘＜０．０５）。º'�

。

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｍａｌｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（犘＜０．０５）．Ｔｈｅｓａｍｅａｓｂｅｌｏｗ．

２．２　ab:5acd}�e�j�o9~�

¶'３�`9B

，
\op½Ùç6NË§4

、
L

M§4]{M§4Q�¢ÙU_

，
~B-ùºP1

8vd

，
��pH�

（犘＞０．０５）；Ｂ、Ｃ、Ｄ]ＥÙ8[

M§4Q�¢ÙU_c+ô�j４．２９％，５．７１％，

４．２９％]５．７１％，��~pH�

（犘＞０．０５）。

`３　ab:5acd}�e�j�o9~�

Ｔａｂｌｅ３　ＥｆｆｅｃｔｏｆＣｙａｄｏｘａｎｄＯｌａｑｕｉｎｄｏｘｏｎｉｎｔｅｒｎａｌｏｒｇａｎｓｏｆｍｅａｔｒａｂｂｉｔ

Ù+

Ｇｒｏｕｐ

NË§4

Ｉｎｄｅｘｏｆｐａｎｃｒｅａｓ

LM§4

Ｉｎｄｅｘｏｆｌｉｖｅｒ

{M§4

Ｉｎｄｅｘｏｆｋｉｄｎｅｙ

[M§4

Ｉｎｄｅｘｏｆｓｐｌｅｅｎ

Ａ ０．４９±０．０１ ２８．８４±０．５３ ５．３４±０．１０ ０．７０±０．０３

Ｂ ０．４８±０．０１ ２８．１６±０．６０ ５．４３±０．１５ ０．７３±０．０２

Ｃ ０．４７±０．０１ ２８．８５±０．３２ ５．６７±０．２１ ０．７４±０．０１

Ｄ ０．５０±０．０１ ２８．９２±０．５５ ５．１８±０．１３ ０．７３±０．０２

Ｅ ０．４９±０．０１ ２８．８５±０．６３ ５．３０±０．１２ ０．７４±０．０１

２．３　ab:5acd}�eno<{h��¿9

~�

ÇÈL]Çÿ4�ç6stN�OçKØ8�

��'４。

`４　ab:5acd}�enoxh��¿9~�)*

Ｔａｂｌｅ４　ＥｆｆｅｃｔｏｆＣｙａｄｏｘａｎｄＯｌａｑｕｉｎｄｏｘｏｎｄｒｅｓｓｉｎｇｒａｔｉｏａｎｄｍｅａｔｑｕａｌｉｔｙｏｆｍｅａｔｒａｂｂｉｔ

Ù+

Ｇｒｏｕｐ

stö

／（ｇ·ｋｇ－１）

ＤＰ
ｐＨ

ðÖ×

／（ｇ·ｋｇ－１）

Ｃｒｕｄｅｐｒｏｔｅｉｎ

ðìí

／（ｇ·ｋｇ－１）

Ｃｒｕｄｅｆａｔ

|c

／（ｇ·ｋｇ－１）

Ｗａｔｅｒ

ð7c

／（ｇ·ｋｇ－１）

Ｃｒｕｄｅａｓｈ

Ａ ５２０．８±０．９ａ ５．６３±０．０４ ２４７．６±１．２ １１．３±０．３ａ ７２１．７±２．８ １２．４±０．２

Ｂ ５４７．０±２．０ｂ ５．６５±０．０３ ２４８．１±０．９ １０．０±０．４ａ ７１９．３±１．７ １２．４±０．１

Ｃ ５６１．０±０．７ｃ ５．６４±０．０２ ２５１．１±０．７ ８．９±０．６ｂ ７２０．２±３．２ １２．７±０．２

Ｄ ５３９．０±１．２ｄ ５．６４±０．０２ ２４６．３±１．６ ９．９±０．４ａ ７２９．３±２．４ １２．５±０．１

Ｅ ５５０．３±１．１ｂ ５．６５±０．０２ ２４７．８±１．２ ９．８±０．４ａ ７３０．９±４．１ １２．８±０．１

３５!８# ¼��÷

：
ÇÈL]Çÿ4�ç6xñN�

、
çKØOÃcÒ8��



　　¶'４9B

，Ｂ、Ｃ、Ｄ]ＥÙ8stöQ�¢Ù

U_c+ô�５．０３％，７．７２％，３．４９％]５．６６％，�

�~5H�|}

（犘＜０．０５）；�äÇÈL]Çÿ4

�½yÜç6æçｐＨ%

、
ðÖ×

、
|c]ð7c¼

ó��pH�

；
�äÇÈL]Çÿ4�êëðìí

¼ó

，
}��pH�

。

２．４　ab:5acd}�eV�IＩＧＦⅠ、Ｔ３ 5

Ｔ４ ¦§9~�

¶'５�`9B

，Ｂ、Ｃ、Ｄ]ＥÙＩＧＦⅠ¼ó"

�¢Ùc+ô�j４４．６３％，６４．２７％，２５．２３％]

４０．７０％，��~H�

（犘＜０．０５）。ＣÙ]ＥÙ8Ｔ３

¼óc+"�¢Ùô�５６．６１％]２７．６９％，��~

H�

（犘＜０．０５）；ＢÙ]ＤÙ8Ｔ３ ¼óc+"�¢

Ùô�１２．４０％]２０．６６％，��~pH�

（犘＞

０．０５）。ＣÙ]ＥÙＴ４ ¼óQ�¢ÙU_

，
c+ô

�j２１．４７％]１９．７３％，��~H�

（犘＜０．０５）；Ｂ

Ù] Ｄ Ù Ｔ４ ¼óQ�¢Ù U _

，
c + ô � j

４．１６％]７．６４％，��~pH�

（犘＞０．０５）。

`５　ab:5acd}�eóCf9~�

Ｔａｂｌｅ５　ＥｆｆｅｃｔｏｆＣｙａｄｏｘａｎｄＯｌａｑｕｉｎｄｏｘｏｎｉｎｔｅｒｎａｌ

ｓｅｃｒｅｔｉｏｎｏｆｍｅａｔｒａｂｂｉｔ

Ù+

Ｇｒｏｕｐ

ＩＧＦⅠ／
（ｎｇ·ｍＬ－１）

Ｔ３／

（ｎｍｏｌ·Ｌ－１）
Ｔ４／

（ｎｍｏｌ·Ｌ－１）

Ａ １０９．７９±５．３５ａ ２．４２±０．１０ａ ５６．２６±２．７３ａ

Ｂ １５８．７９±９．１２ｂｃ ２．７２±０．１３ａｄ ５８．６０±１．９９ａｂ

Ｃ １８０．３５±６．４９ｃ ３．７９±０．１７ｂ ６８．３４±２．５１ｂ

Ｄ １３７．４９±３．５０ｂ ２．９２±０．１０ａｄ ６０．５６±１．０４ａｂ

Ｅ １５４．４７±６．１８ｂｃ ３．０９±０．０６ｃｄ ６７．３６±１．６８ｂ

３　{　�

�ÃG�ÇÈL8ØÁÏxÆ¥a9:'(

，

ÇÈLÛt(H8ØÁÏxÆ¥a

，
�0VåÁ

、
ú

�µÁ

、
þ)ýlO÷ÛtbN8KG]&À¥

a

［１２］，
d[��¡[�ä１２．５～１００ｍｇ／ｋｇÇÈL

~�·PðSäå

，
OPC�öô�

［１３］。
ÇÈLn

dOP[8f��äöóU５０～１００ｍｇ／ｋｇ，２５０

ｍｇ／ｋｇp��x\�d8íó§�

，５００ｍｇ／ｋｇL

·PxÆ{A

，
}ep«7[OÉT

［１４］。
d

、
¼]

½OP[�äÇÈL8O/$mTtQ�

，
�äó

L`５０～１００ｍｇ／ｋｇU�

［２，６，１０］。
\opû#jp

�ÇÈL]Çÿ4|}�３７～９０��ç6�ðS

、

�$Pó]PS_8��

，
lmQùvQ�XY

，
È

�j２u�2�ç6ÛtÏ@xÆ

、
Z­OPQR

8¥a

。

M�§4n #®^ù»Qj128éêÝ

�

，
n12íó8åæº

，
M�§4Ì0PéêÝ�

Ìc

。
\oplmôa

，
ÇÈL]Çÿ4~p�ô

�128éêÝ�

。

é/À=

，
àccÞxñN�rêëçØ8K

#L¸]O/Wìp�Xé]��çØ

、
�+Éí

îºê

，
ÊGnxñN�]çØWy �ãÜ8}

ã

，
TÚU®/9:8\ý

。
\oplmôa

，
�ä

ÇÈL]Çÿ4�ç6çKØ~°H���

。

ＩＧＦⅠÉºJËÌRLM5 xÆï8[

ª

，
;ÉðúÃcÒxÆï8´RÇÈＧＨ 8¨�

¦

，ＩＧＦⅠQ128xÆt£WVk

。
t9:'(

，

d^Ð[ＩＧＦＩ£^Q�ðS

、
OPQR«WU

V

［１５］。Ｔ３ ] Ｔ４ ¼óÉ»xÓTËÝ�]»xº

JËÌRÓTËïÝ�8§�

。
\oplmô

a

，
nç6�¡[�äÇÈL]Çÿ4

，
~�Ï@Q

xÆ]DYUV8ÃcÒÇÈ8cÒ

，
¶rÞ)1

28xÆw¸

，
7üô�xÆN�8¥a

。

４　l　�

１）ÇÈL]Çÿ4�äö~�Ï@ç6xÆ

、

ô�OPQR]stö

、
êëMNö

，̄
ÇÈL$m

I�Çÿ4

，
ur�äóU１００ｍｇ／ｋｇ。

２）ÇÈL]Çÿ4�äö�ç6çKØ���

�pH�

。

３）ÇÈL]Çÿ4�äö�`ô�ç6^ª[

ＩＧＦⅠ、Ｔ３ ] Ｔ４ 8¼ó

，
�äó`１００ｍｇ／ｋｇU

�

。

［
��MN

］

［１］　©�²．ÇÈL�dLNOÈ_xÆFIⅠ]'�xÆFI

ｍＲＮＡ'58��9:

［Ｄ］．¹, µ�

：
ã[-¢0'

，２００４：

３９４０．

ＷａｎｇＧＹ．ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＣｙａｄｏｘｏｎｍＲＮＡｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｉｎｓｕｌｉｎ

ｌｉｋｅｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒⅠａｎｄｅｐｉｄｅｒｍａｌｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｉｎｐｉｇｌｉｖｅｒ

［Ｄ］．ＷｕｈａｎＨｕｂｅｉ：ＨｕａｚｈｏｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００４：

３９４０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２］　©oñ

，
òóô

，
Y½j

，
÷．ÇÈL�x\�d8xÆN�]

qRKØ8��

［Ｊ］．/ºQOP

，２００５（５）：６９．

ＷａｎｇＹＬ，ＹｕａｎＺＨ，ＺｈｕＨＬ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＣｙａｄｏｘｏｎｔｈｅ

ｇｒｏｗｔｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｎｄｃａｒｃａｓｓｔｒａｉｔｏｆｗｅａｎｌｉｎｇｐｉｇｌｅｔｓ［Ｊ］．

Ａｎｉｍａｌｓｂｒｅｅｄｉｎｇａｎｄｆｅｅｄ，２００５（５）：６９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３］　G�ã．ÇÈL8�õ¢mON]Æ#ON9:

［Ｄ］．¹,µ

�

：
ã[-¢0'

，２００５：１３．

ＨｅＱＨ．Ｐｈｏｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙａｎｄｃｈｒｏｎｉｃｔｏｘｉｃｉｔｙｏｆｃｙａｄｏｘ［Ｄ］．Ｗｕ

ｈａｎＨｕｂｅｉ：ＨｕａｚｈｏｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００５：１３．（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［４］　}$ö．ÇÈLÛ0opQ»áåæI�9:

［Ｄ］．¹,µ�

：

４５ +,-.&/0''Q

（
$%&'(

）
!３６"



ã[-¢0'

，２００４：３７３８．

ＣｕｉＸＬ．Ｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｐｉｌｏｔｓｃａｌｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｃｙａｄｏｘａｎｄｏｐ

ｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｎｒｅａｃｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ［Ｄ］．ＷｕｈａｎＨｕｂｅｉ：Ｈｕａｚｈｏｎｇ

ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００４：３７３８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［５］　¶éx．ÇÈLndRÃ8�1']���9:

［Ｄ］．¹,µ

�

：
ã[-¢0'

，２００３：８１９２．

ＱｉｕＹＳ．Ｐｈａｒｍａｃｏｋｉｎｅｔｉｃｓａｎｄｒｅｓｉｄｕｅｄｅｐｌｅｔｉｏｎｏｆｃｙｄｏｘｉｎ

ｓｗｉｎｅ［Ｄ］．ＷｕｈａｎＨｕｂｅｉ：ＨｕａｚｈｏｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，

２００３：８１９２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［６］　nj`

，
òóô

，
p?3

，
÷．ÇÈL��0VåÁl8Ä�$

m9:

［Ｊ］．ã[-¢0''Q

，２００２，２１（１）：４７４９．
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