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赤霉素对金银花成花过程的调控
3
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[摘　要] 　为了给金银花 ( L onicera j aponica Thunb. )栽培管理提供科学依据 ,试验分别研究了质量浓度为 0 (对

照) ,100 ,300 ,500和 1000 mg/ kg赤霉素对金银花花期、单株产量及品质的影响。结果表明 ,与对照相比 ,在金银花叶

片完全展开且花芽分化前喷施 100～1 000 mg/ kg赤霉素 ,可以使金银花的始花期提前 4～6 d ,盛花期提前 8～10 d ,

从而使金银花的采收期提前 ;喷施不同质量浓度的赤霉素使金银花单株产量提高了 3. 6～9. 0 g ,千蕾重提高 1. 73～

5. 45 g ,花蕾长度增加 0. 49～1. 39 cm ,金银花中绿原酸含量提高 6. 4～13. 0 g/ kg。其中 300～1 000 mg/ kg赤霉素处

理明显提高了金银花的品质和产量。故在金银花成花调控过程中 ,赤霉素的最佳质量浓度为 300～1 000 mg/ kg。
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Abstract : In order to p rovide scientific basis for cultivating administ ration of t he honeysuckle ,we st ud2
ied t he effect of gibberellin on flowering season ,average outp ut of single st rain and quality regulation of ho2
neysuckle by using 0 (C K) ,100 ,300 ,500 and 1 000 mg/ kg concent ration gibberellin , respectively. The re2
sult indicated t hat sp raying t he gibberellin in t he period of leaf unfolding might cause the starting flower

season of honeysuckle 4 - 6 days ahead of time ,and abundant flowering season 8 - 10 days ahead of time ,

t hus moved honeysuckle’s recovery time ahead of the cont rol experiment s. The outp ut of t he single st rain

enhanced 3. 6 - 9. 0 g ,t housand flower buds enhanced 1. 73 - 5. 45 g ,t he flower bud lengt h again increased

0. 49 - 1. 39 cm ,and t he chlorogenic acid content also enhanced 6. 4 - 13. 0 g/ kg when sprayed t he gibberel2
lin wit h different concent ration. Therefore 300 - 1 000 mg/ kg of gibberellin concentration are proved the most

remarkable for flower process control of honeysuckle.
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　　金银花 ( L onicera j a ponica Thunb. )又名忍冬、

双花、银花 ,是忍冬科 (Caprifoliaceae)忍冬属 ( L oni2
cera)多年生常绿藤本植物 ,是我国传统常用中药 ,

以其干燥的花蕾或初开的花入药[122 ]。金银花药用

历史悠久 ,具有清热解毒、凉风散热之功效 ,主要用

于治疗痈肿疔疮、喉痹、丹毒、热血毒痢、风热感冒和
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瘟病发热等疾病[324 ]。金银花主要药用部位是其花

蕾 ,而金银花开花持续时间短 ,摘采时间过于集中 ,

很多花蕾因不能及时摘采而开放或凋谢。近年来对

金银花的研究报道较多 ,但大多集中在化学成分、药

理作用及栽培管理等方面[528 ] ,对金银花开花过程及

其调控的研究很还未见报道。本试验采用赤霉素对

金银花成花过程进行调控 ,研究赤霉素对金银花花

期、产量和品质的影响 ,以期为金银花的科学栽培提

供参考依据。

1　材料与方法

1. 1　试验地概况

于 2005202228～06220 在陕西汉中南郑县阳春

药业公司进行本试验 ,该地区位于北纬 32o 24′～

33o 7′,东经 106o 30′～107o 22′,属北亚热带湿润气

候 ,年平均气温 14. 1℃,年平均降雨量 871. 8 mm。

1. 2　材　料

1. 2. 1 　植物材料 　3 年生金银花由南郑县阳春药

业公司提供 ,经鉴定为忍冬科植物忍冬 ( L onicera

j a ponica Thunb. )的栽培品种大毛花 ,生长良好。

1. 2. 2 　试剂　赤霉素 ,北京化学试剂厂生产 ,纯度

≥99. 8 % ;绿原酸标准品 ,中国药品生物制品检定所

提供。

1. 3　方　法

1. 3. 1　试验设计　试验共设 5个处理 ,即赤霉素质

量浓度分别为 0 mg/ kg ( Ⅰ) ,100 mg/ kg ( Ⅱ) ,300

mg/ kg ( Ⅲ) ,500 mg/ kg (Ⅳ) ,1000 mg/ kg (Ⅴ) ,其中

处理Ⅰ为对照。每处理 3次重复 ,共 15个小区 ,随机

排列。栽培密度为 1. 0 m×0. 75 m ,每小区 25株。

1. 3. 2　试验方法与管理 　在金银花叶片完全展开

且花芽分化前 (2005203213 下午)第 1 次喷施赤霉

素 ,以后每隔 10 d喷 1 次 ,共喷施 3 次。用背负式

喷雾器将所配置的溶液均匀喷洒于金银花整株 ,每

小区每次喷施 1. 0 L。试验地金银花按常规进行田

间管理。

1. 4　测定项目与方法

在第一茬花花期 (05202～05226)测定各项指

标。每天对金银花进行采摘并测定鲜花及干花质

量 ,最后统计每处理单株干花总产量 ,计算折干率、

花蕾长度及千蕾重 ;统计各个处理的采收期 ,计算每

2 d所采收的干花质量占该处理总产量的百分比 ,即

2 d平均采收量 ;将 2 d平均采收量最大的日期记为

盛花期 ,记录不同处理的始蕾期、始花期、盛花期 ;绿

原酸含量采用文献[ 9 ]的方法进行测定。

1. 5　数据处理与分析

试验数据采用 SPSS11. 0软件分析[ 10 ]。

2　结果与分析

2. 1　不同质量浓度赤霉素对金银花花期的影响

由表 1可知 ,与对照相比 ,不同质量浓度赤霉素

对金银花始蕾期影响不大 ,但可以使金银花始花期

和盛花期提前 ,赤霉素质量浓度越大提前时间越长。

与对照相比 ,处理Ⅲ可以使始花期提前 4 d ,盛花期

提前 8 d ;处理Ⅳ和Ⅴ均可以使始花期提早 6 d ,盛花

期提早 10 d。处理Ⅲ、Ⅳ和 Ⅴ的始花期和盛花期与

对照差异显著。
表 1　不同质量浓度赤霉素对金银花花期的影响

Table 1　Effect of the gibberellin concentration on honeysuckle flowering season

处理
Treat ment

始蕾期
Boll formation

始花期
Start bloom

盛花期
Blooming

始花期较 CK提前时间/ d
Start bloom

ahead of CK time

盛花期较 CK提前时间/ d
Blooming

ahead of CK time

Ⅰ 04211 05208 05220 　　　　　0 a 0 a

Ⅱ 04211 05206 05216 　　　　　2 ab 4 b

Ⅲ 04210 05204 05212 　　　　　4 bc 8 c

Ⅳ 04210 05202 05210 　　　　　6 c 10 c

Ⅴ 04209 05202 05210 　　　　　6 c 10 c

　　注 :同列数据后标相同字母者表示差异不显著 ( P > 0 . 05) ,不同字母者表示差异显著 ( P < 0 . 05) 。

Notes :Same letters in each column indicate insignificant difference ( P > 0 . 05) , different letters indicate significant difference ( P < 0 . 05) .

2. 2　不同质量浓度赤霉素对金银花采收期的影响

不同质量浓度赤霉素对金银花采收期的影响见

图 1。因为处理 Ⅳ采收期与 Ⅴ之间没有差异 ,所以

图 1中没有处理Ⅴ的采收期曲线。由图 1 可知 ,与

对照相比 ,不同质量浓度赤霉素均使金银花的采收

期提前。赤霉素质量浓度越大 ,采收期越早 ,2 d平

均采收量最大时间也出现的早。由以上研究结果可

知 ,不同质量浓度的赤霉素可以使金银花提早开花 ,

采收期提前。

2. 3　不同质量浓度赤霉素对金银花产量和品质的

影响

由表 2可知 ,赤霉素对金银花的产量和品质有
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较大影响。赤霉素可以提高金银花单株产量 ,与对
照相比 ,处理 Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ和 Ⅴ单株产量分别增加了
3. 6 ,9. 7 ,11. 4 ,9. 0 g ,其中处理 Ⅳ单株产量最高。
赤霉素对金银花千蕾重和花蕾长度的影响与单株产
量一致。由此可知 ,赤霉素可以增加金银花花蕾长
度和千蕾重 ,明显提高金银花的单株产量。
由表 2还可知 ,赤霉素可以提高金银花的绿原
酸含量。与对照相比 ,处理Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ和 Ⅴ的绿原酸
含量分别增加了 6. 4 , 9. 3 ,11. 4 ,13. 0 g/ kg。这可
能是因为赤霉素影响了金银花的次生代谢过程。有
研究证明 ,光照条件下 ,赤霉素处理促进矮生豌豆体
内苯 丙 氨 酸 解 氨 酶 ( Phenylalanine Ammonia

L yase ,PAL )的生成 ,而 PAL 是植物体内绿原酸合
成中的第一个关键酶和限速酶[ 11212 ] ,因此赤霉素可
能是通过促进 PAL 的合成从而提高金银花的绿原
酸含量。经 SPSS11. 0软件 t检验可知 ,对照和处理

　　

Ⅱ的金银花单株产量、千蕾重、花蕾长度和绿原酸含

量均显著低于其他处理。这表明 300～ 1 000

mg/ kg 赤霉素显著提高了金银花的产量和品质。

图 1　不同质量浓度赤霉素对金银花采收期的影响

Fig. 1　Effect of gibberellin concentration on

honeysuckle collecting time

表 2　不同质量浓度赤霉素对金银花产量和品质的影响

Table 2　Effect of the gibberellin concentration on honeysuckle output and quality

处理
Treat ment

产量/ (g·株 - 1)
Output

折干率/ %
Dryness rate

千蕾重/ g
Thousand buds weight

花蕾长度/ cm
Bud lengt h

绿原酸/ (g·kg - 1)
Chorogenic acid

Ⅰ 34. 6 a 22. 74 a 17. 51 b 4. 02 a 4. 98 a

Ⅱ 38. 2 a 22. 64 a 19. 24 ab 4. 51 b 5. 54 ab

Ⅲ 44. 3 b 22. 59 a 23. 27 a 5. 35 c 5. 91 bc

Ⅳ 46. 1 b 22. 71 a 23. 31 a 5. 40 c 6. 12 bc

Ⅴ 43. 6 b 22. 68 a 22. 96 a 5. 41 c 6. 28 c

3　结　论

目前对花期调控研究主要集中在观赏园艺、果

树生产等方面 ,其中赤霉素应用很广 ,主要用于提早

花期[ 13214 ] ,对金银花花期调控的研究还未见报道。

本试验用不同质量浓度赤霉素对金银花植株处理

后 ,不仅使金银花的花期提前了 4～8 d ,而且还提高

了金银花的千蕾重、花蕾长度和绿原酸含量 ,从而使

金银花单株产量和品质均得到提高。这就为解决生

产实践中金银花花期短 ,花期过于集中提供了理论

依据。在生产中 ,可以依据实际需要选择适当质量

浓度赤霉素对金银花的花期进行调控。本试验仅对

金银花第一茬花花期调控进行了研究 ,有关金银花

整个花期的调控还需进行全面研究。
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