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甘肃省白龙江林区金龟总科昆虫区系研究
Ξ

曹 秀 文
(甘肃省白龙江林业管理局 林科所,甘肃 武都 746010)

　　[摘　要 ]　研究白龙江林区金龟总科的昆虫区系分布,是对该地区进行昆虫区划的重要依据。在白龙江林区

内按不同海拔、林型定点采集金龟总科昆虫标本 1 000余号,经鉴定,共有 157种,隶属于 9科, 59属。该区系属的组

成为:只属于古北界成分的占 10. 53% ;只属于东洋界成分的占 20. 34% ,二者共有种类占 71. 93%。该林区科的区

系分布结果为,锹甲科中属于东洋界的种类占 60. 0% ,古北、东洋界共有种类占 40. 0% ; 金龟科中古北界种类占

41. 67% ,东洋界种类占 33. 33% ,古北、东洋界共有种类占 25. 0% ;花金龟科中古北界种类占 16. 67% ,东洋界种类

占 37. 5% ,古北、东洋界共有种类占 45. 83% ; 丽金龟科中古北界种类占 22. 22% ,东洋界和古北、东洋界共有种类

各占 38. 89% ;鳃金龟科中古北界种类占 26. 32% ,东洋界种类占 8. 77% ,古北、东洋界共有种类占 64. 91%。综合分

析上述结果可知,白龙江林区金龟总科属、科的区系分布特点为: 东洋界成分相对较多,古北界成分最少,以古北、

东洋界共有成分为主。
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　　白龙江林区位于甘肃省南部,地处甘南藏族自

治州的迭部、舟曲和陇南市的武都、文县境内。地跨

东经 102°46′～ 105°35′, 北纬 32°46′～ 35°10′。面积

69. 86万 hm 2,境内海拔 550～ 4 920 m。白龙江上、

中游林区地处青藏高原东北边缘岷山山系与秦岭西

延部分——中北秦岭的交错地带,白龙江下游林区

又处在南秦岭与摩天岭之间。由于该地区所处的特

殊地理位置,昆虫区系呈现出古北、东洋两大区系交

叉重叠、高山种类丰富,原始类群保留较多,森林昆

虫种类繁多的特点[1 ]。金龟总科昆虫作为鞘翅目昆

虫中一个大而独特的类群,具有重要的生态和经济

价值。本文对该地区金龟总科昆虫的种类、区系组成

进行研究,对于探明该类群在林区的分布规律、指导

农林业生产具有重要作用。

1　研究方法
于 2000～ 2003 年 5～ 9 月,在白龙江流域的迭

部 (电尕、安子沟、达拉、洛大、腊子口林场)、宕昌 (大

河坝、黄家路林场)、舟曲 (憨班、铁坝、茶岗、沙滩林

场)、武都 (角弓、两水、石门乡)和文县 (范坝、刘家

坪、碧口、铁楼乡) ,分不同海拔、林型对金龟总科昆

虫进行网捕或定点灯诱,将采集标本分类编号,带回

室内制作整理后进行鉴定。期间共采集制作标本

1 000余号,标本鉴定采用郑乐怡等[2 ]和刘广瑞等[3 ]

的分类系统,区系分布参考马文珍等[4223 ]的资料。

2　结果与分析
2. 1　白龙江林区金龟总科的属、种组成

　　经调查统计,白龙江林区有金龟总科昆虫 157

种,隶属于 9科, 59属,详见表 1。由表 1可知,黑蜣

科和斑金龟科所占的属、种数最少,均分别占总属、

总种数的 1. 69%和 0. 64% ,鳃金龟科所占的属、种

数最多,分别占总属、总种数的 33. 90%和 36. 31%。

2. 2　白龙江林区金龟总科昆虫属的区系组成

由于调查中采集到的个别科为单属、单种类群,

在属的区系对比分析中对其暂不作分析。由表 2可

知, 从属的区系分布看, 只属于古北界的成分共 6

属, 占 10. 53% ; 只属于东洋界的成分共 12 属, 占

20. 34% ; 古北、东洋界共有种类 41属,占 71. 93%。

锹甲科中以西南区分布成分最多,其次为华中区,分

别占总属数的 100%和 77. 8% ; 金龟科中属的分布

以华北区成分最多,其次为西南区,分别占总属数的

100%和 83. 3% ; 蜉金龟科中 1属为广布属; 犀金龟

科 2属中以东北、华北、西南区分布成分最多,均占

总属数的 100% ,蒙新区、青藏区、华中区、华南区各

占 1 属,占总属数的 50% ; 花金龟科中以西南区成
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分最多,占总属数的 100% , 其次为华南区, 占总属

数的 81. 8% ; 丽金龟科中以华北区、西南区成分最

多,占总属数的 87. 5% ,其次为东北区、蒙新区和华

中区,占总属数的 62. 5% ; 鳃金龟科中以华北区成

分最多,占总属数的 85% ,其次为西南区,占总属数

的 80%。综合属的区系成分分析可知,白龙江林区

金龟总科昆虫属的区系应以东洋界成分相对较多,

古北界成分最少,以古北、东洋界共有成分为主,在

东洋界中,以西南区成分最多。

表 1　白龙江林区金龟总科昆虫属、种统计结果

T able 1　Statist ics of Scarabaeo idea species in the Bailong R iver Fo rest R egion

科名
Fam ily nam e

属数
Genus

num ber

(属数ö总属数) ö%
Genus um berö
to tal num ber

of genera

种数
Species
num ber

(种数ö总种数) ö%
Species um berö

to tal num ber
of species

锹甲科 L ucan idae 9 15. 26 15 9. 55
黑蜣科 Passaidae 1 1. 69 1 0. 64
金龟科 Secarabaldae 6 10. 17 12 7. 64
蜉金龟科A phodiidae 1 1. 69 7 4. 46
犀金龟科D ynastidae 2 3. 39 4 2. 54
花金龟科 Ceton iidae 11 18. 65 24 15. 29
斑金龟科 T rich idae 1 1. 69 1 0. 64
丽金龟科 Rutelidae 8 13. 56 36 22. 93
鳃金龟科M elo lon th idae 20 33. 90 57 36. 31

表 2　白龙江林区金龟总科昆虫属的区系组成

T able 2　Faunal compo sit ion of Scarabaeo idea in the Bailong R iver Fo rest R egion

科
Fam ily

　属
Genus

古北界 Palaearctic 东洋界O rien tal

东北区
N o rtheast

Ch ina
area.

华北区
N o rth
Ch ina
area

蒙新区
N eimongo l2

X injiang
area.

青藏区
Q inghai2

T ibet
area

西南区
Southw est

Ch ina
area.

华中区
M iddle
Ch ina
area.

华南区
South
Ch ina
area

锹甲科
L ucan idae

纹眼锹甲属 A eg us + + +
安陶锹甲属D orcus + +
锯颚锹甲属 S errog na thus + + +
根锹甲属 Gnap ha lory a + +
锹甲属 L ucanus + + + +
环锹甲属 Cy clomm atus + + +
光胫锹甲属O d ontolabis + + +
前凹锹甲属 P rosop ocoilus + + +
剪锹甲属 P sa lid orem us + +

金龟科
Scarabaeidae

蜣螂属 S carabaeus + + + + +
洁蜣螂属 Catharsius + + +
臭螂属 Cop ris + + +
裸蜣螂属 Gym nop leu rus + + + +
利蜣螂属 L ia tong us + + + +
嗡蜣螂属O nthop hag us + + + + +

蜉金龟科
A phodiidae

蜉金龟属 A p hod ius + + + + + + +

犀金龟科
D ynastidae

叉犀金龟属 A llomy rina + + + + +

禾犀金龟属 P en tod on + + + + +

花金龟科
Ceton iidae

鹿花金龟属D icranocep ha lus + + + +

丽花金龟属 E usela tes + +

背角花金龟属N eop haed im us + +

鳞花金龟属 Cosm iom orp ha + + + +

罗花金龟属 R hom borrh ina + + + + +

花金龟属 Ceton ia + + + + + + +

星花金龟属 P rotaetia + + + + + + +

凹缘花金龟属D icranobia + + +

锈花金龟属 A nth racop hora + + + + + + +

青花金龟属O xy ceton ia + + + + + + +

臀花金龟属 Camp siu ra + + + + + +
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　　续表 2　Continued of T ab le 2

科
Fam ily

　属
Genus

古北界 Palaearctic 东洋界O rien tal

东北区
N o rtheast

Ch ina
area.

华北区
N o rth
Ch ina
area

蒙新区
N eimongo l2

X injiang
area.

青藏区
Q inghai2

T ibet
area

西南区
Southw est

Ch ina
area.

华中区
M iddle
Ch ina
area.

华南区
South
Ch ina
area

丽金龟科
R utelidae

弧丽金龟属 P op illia + + + + +
发丽金龟属 P hy llop ertha + + + +
异丽金龟属 A nom ala + + + +
彩丽金龟属M im ela + + + + + + +
喙丽金龟属 A d oretus + + +
藜丽金龟属 B litop ertha + +
毛丽金龟属 P roag op ertha + + + + +
矛丽金龟属 Callistethus + + + + +

鳃金龟科
M elon th idae

云鳃金龟属 P olyp hy lla + + + +
鳃金龟属M elolon tha + + + +
阿鳃金龟属 A p og on ia + + +
婆鳃金龟属 B rahm ina + + + + +
脊鳃金龟属 H olotrich ia + + + + + +
黄鳃金龟属M etabolus + + +
绢金龟属 S erica + + + + + +
玛绢金龟属M alad era + + + + + + +
爪鳃金龟属 H op lia + + + +
平爪鳃金龟属 E ctinohop lia + + + + +
等鳃金龟属 E x oln tha + + + +
突鳃金龟属 H op losternus + + +
角鳃金龟属 T ox osp a th ius + + + +
皱鳃金龟属 T rem atod es + + + +
海鳃金龟属 S op h rop s + + + +
绒金龟属 T rioha loschem a + + + +
凸眼金龟属Op h tha lm oserica + + + +
毛绢金龟属 T richoserica + + +
六鳃金龟属 H ex a taen ius + + +
希鳃金龟属 H ily otrog us + + + +

　　注:“+ ”代表有分布。

N o te:“+ ”R ep resen ting occurrence.

2. 3　白龙江林区金龟总科昆虫属的多样性构成

从白龙江林区金龟总科昆虫各属所含种数的统

计结果 (表 3)看,含单种属的属数最多,占总属数的

47. 46% ; 含 4 种以上属的属数最少, 占总属数的

22. 03%。从种数上看,含 4种以上属的种数最多,占

总种数的 54. 14% ,含单种属的种数最少,占总种数

的 17. 83%。

表 3　 白龙江林区金龟总科昆虫不同属所含种数统计

T able 3　Statist ics of the genera w ith differen t num bers of species fo r Scarabaeo idea in the Bailong R iver Fo rest R egion

所含种数
N um ber of

species
of a genus

属数
Genus

num ber

占总属的
比例ö%

Percen t in
to tal

genera

属
Genus nam e

种数
Species
num ber

占总种数的
比例ö%

Percen t in
to tal

species

1 28 47. 46

A eg us, D orcus, Gnap ha lory a, P sa lid orem us, A u racocy 2
lus, S carabaeus, Catharsius, Gym nop leu rus, L ia tong us,
S isyp hus, A llomy rina, Camp siu ra, E usela tes, A nth ra2
cop hora, Cosm iom orp ha, D icrarobia, T rich ius, B litop 2
ertha, P roag op ertha, Callistethus, E ctinohop lia , H ex 2
a taen ius, H ily otrog us, H op losternus, S op h rop s, T rio2
ha loschem a, Op h tha lm oseriaa, T richoserica

28 17. 83

2～ 3 18 30. 51

S errog na thus ( 2 ) , Cy clomm atus ( 2 ) , O d on tolabis ( 2 )
P rosop ocoilus (2) N eop haed im us (2) , O xy ceton ia (2) , A 2
p og on ia (2) ,M etabolus (2) , P olyp hy lla (2) , T rem a tod es
( 2) , L ucanus (3) , Cop ris (3) , P en tod en (3) , Ceton ia (3) ,
P rotaetia (3) ,M elad era (3) , E ctinohop lia (3) , S erica (3)

44 28. 03

> 4 13 22. 03

O nthop hag us (4) , R hom borrh ina (4) , A d oretus (4) , B rah2
m ina ( 4 ) , P hy llop ertha ( 4 ) , M elolon tha ( 4 ) , D icra2
nocep ha lus (5) , H op lia ( 7) , A p hod ius ( 7) , M im ela ( 7) ,
A nom ala (8) , P op illia (10) , H olotrich ia (17)

85 54. 14

　　注: ( )内为所含种数。

N o te: In the brackets are the co rresponding species num ber.
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2. 4　白龙江林区金龟总科昆虫主要科的区系分布

2. 4. 1　锹甲科 L ucan idae　锹甲科在古北界没有

分布, 这些标本只在甘肃省宕昌县以南的武都、康

县、文县才能采到, 该地区海拔大都在 1 000 m 左

右,雨量充沛,气候温和,属北亚热带气候,因此就锹

甲科而言根本就不存在只属于古北界的种类。只属

于东洋界的种类 9种,占 60. 0% ,古北、东洋界共有

种 6 种, 占 40%。这也是符合我国昆虫地理区划

的[24 ]。东洋界种类主要有沟纹眼锹甲 A eg us

laew icollis、安陶锹甲 D orcus an taeus、绒根锹甲

Gnap ha lory velu tinus、叉锹甲L ucnus f u rcif er、三带

环锹甲Cy clom m a tus strig icep s、光环锹甲C. a lbersi、

西 光 胫 锹 甲 O d on tolabis hop eet、鹿 前 锹 甲

P rosop ocoilus g iraf f a 等; 古北、东洋界共有种类主

要有扁锯颚锹甲 S errog na thus p la tym elus、巨锯锹

早 S. titanus、大卫锹甲 L ucanus d av id i、斑腿锹甲

L ucanusm acu li f em ora tus、黄 褐 前 凹 锹 甲

P rosop ocoilus blancha rd i、红腿莫锹甲M acrod orcas

rubrof em ora tus。

2. 4. 2　金龟科 Scarabaeidae　只属于古北界种类 5

种, 占 41. 67% ; 只属于东洋界种类 4 种, 占

33. 33% ;古北、东洋界共有种类 3种,占 25. 0%。古

北界种类主要有臭蜣螂Cop ris ochus、西伯利亚凯蜣

螂 Caccobius sibiricus、掘嗡蜣螂O n thop hag us f od i2
ens、立叉嗡蜣螂O. olsouf ief f i、小驼嗡蜣螂O. g ib2
bu lus; 东洋界种类主要有神农洁蜣螂 Ca tha rsius

m olossus、墨玉利蜣螂L ia tong us g ag a tinus、四川蜣

螂 C. sz echaun icus、黑嗡蜣螂O n thop hag us a ter; 古

北、东洋界共有种类主要有墨侧裸蜣螂Gym nop leu2
rus m op sus、台风蜣螂S ca rbaeus typ hon、凹背利蜣螂

L ia tong us p hanaeoid es。

2. 4. 3 花金龟科 Ceton iidae　只属于古北界种类 4

种,占 16. 67% ;只属于东洋界种类 9种,占 37. 5% ;

古北、东洋界共有种类 11种,占 45. 83%。古北界主

要种类有长毛花金龟 Ceton ia (E uceton ia ) m ag n if i2
ca、暗绿花金龟C. (E. ) v irid iop aca 等; 东洋界主要

种类有弯角鹿花金龟D icranocep ha lus w a llich i、红

足罗花金龟 R hom borrh ia m elly i d if f usa、绿罗花金

龟 R h. un icolor、长胸罗花金龟R h. F uscip es、肋凹缘

花金龟 D icranbia p otan in i、褐斑 背 角 花 金 龟

N eop haed im us auz oux i 等; 古北、东洋界共有种类

主要有黄粉鹿花金龟D icranocep ha lus w a llich i、光

斑鹿角花金龟D . d abry i、宽带鹿角花金龟D . ad am 2
si、日铜罗花金龟 R hom borrh ina jap on ica、绿罗花金

龟 R h. un icolor、平丽金龟 E usela tes m oup inensis、亮

绿星花金龟 P rotaetia (Ca lop otosia ) n itid id orsia、黄

斑短突花金龟 G ly cyp hana f u lv istem m a、小青花金

龟O xy ceton ia jucund a、褐锈花金龟 P oecilop h ilid es

rusticola、白星花金龟 P otosia (L iocola ) brev ita rsis

等。

2. 4. 4　丽金龟科 R u telidae　只属于古北界种类 8

种, 占 22. 22% ; 只属于东洋界种类 14 种, 占

38. 89% ; 古北、东洋界共有种类 14种,占 38. 89%。

古北界种类主要有庭园发丽金龟 P hy llop ertha hor2
ticola、茸喙丽金龟A d oretus p uberu lus、分异发丽金

龟 P hy llop ertha d iversa、蒙古异丽金龟 A nom a la

m ong olica、多色异丽金龟A . cham aeleon、黄褐异丽

金龟A . ex oleta、褐足彩丽金龟M im ela testaceip es、

粗绿彩丽金龟M . holosericea 等; 东洋界种类主要有

曲带弧丽金龟 P op illia p ustu la ta、陕草彩丽金龟

M im ele p asserin iim ed ian、中华彩丽金龟M . ch inen2
sis、毛异丽金龟A nom a la h irsu tu la、弱脊异丽金龟

A . su lcip enn is、三带异丽金龟A . triv irg a ta、漆黑异

丽金龟A . eben ina、蓝黑弧丽金龟 P op illia cy anea、

弱斑弧丽金色 P. h isteroid ea、川绿弧丽金龟 P.

sichuanensis、光盾弧丽金龟 P. laev iscu tu la、幻点弧

丽金龟 P. va rcollis 等; 古北、东洋界共有种类主要

有棉花弧丽金龟 P op illia m u tans、中华弧丽金龟 P.

quad rig u tta ta、琉璃弧丽金龟 P. f lavosella ta、蓝边

矛丽金龟 Ca llistethus p lag iicollis、弱脊异丽金龟

A nom a la su lcip enn is、铜绿异丽金龟A . corp u len ta、

墨绿彩丽金龟M im ela sp lend ens、粗绿彩丽金龟M .

holosericea、斑喙丽金龟A d oretus tenu im acu la tus、茸

喙丽金龟A . p uberu lus、毛喙丽金龟A . h irsu tus等。

2. 4. 5　鳃金龟科M elo lon th idae　只属于古北界种

类 15 种, 占 26. 32% ; 只属于东洋界种类 5 种, 占

8. 77% ; 古北、东洋界共有种类 37 种, 占 64. 91%。

古北界种类主要有大云鳃金龟 P olyp hy lla la ticol2
lis、小云鳃金龟 P. g racilicorn is、白云鳃金龟替代亚

种 P. a lba v ica ria、黑阿鳃金龟 A p og n ia cup re2
ov irid is、波婆鳃金龟B rahm ina p otan in i、福婆鳃金

龟B . f ld erm ann i、赛婆鳃金龟B . sed akov i、小黑齿

爪鳃金龟 H olotrich ia P icea、弧齿爪鳃金龟 H . si2
chotana、矮臀大黑鳃金龟H . ernesti、华北大黑鳃金

龟 H . oblita、东北大黑鳃金龟H . d iom p ha lia、棕色

鳃金龟H . titan is、棕脊鳃金龟H . (P. ) castanea 等;

东洋界种类主要有筛阿鳃金龟A p og on ia cribricol2
lis、铅灰齿爪鳃金龟H olotrich ia p lum bea、四川大黑
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鳃金龟H . sz echuanensis 等; 东洋、古北共有种类主

要有华阿鳃金龟 A p og on ia ch inensis、鲜黄鳃金龟

M etabolus tum id if rons、小黄鳃金龟M . f lavescens、

爬皱鳃金龟 T rem a tod es p otan in i、戴单爪鳃金龟

H op lia d av id is、日本玛绢金龟M a lad era jap on ica

等。

主要科的所有种类 144 种中,只属于古北界的

32 种,占所有种类的 22. 22% , 只属于东洋界的 41

种,占所有种类的 28. 47% , 古北、东洋界共有种类

71种,占所有种类的 49. 31%。

2. 5　白龙江林区金龟总科昆虫属、种的食性

将金龟科昆虫按取食食物性质分为腐食性或粪

食性和植食性 2大类群。腐食性或粪食性类群指以

取食动物尸体、排泄物或腐烂植物为生的昆虫;植食

性类群指以取食植物活体为生的昆虫。白龙江林区

金龟总科昆虫食性统计结果见表 4。

表 4　白龙江林区金龟总科昆虫食性统计

T able 4　Food hab its of Scarabaeo idea beetles in the Bailong R iver Fo rest R egion

食性
Food hab its

科数
Fam ily
num ber

占总科比例ö%
Fam ily num berö

to tal num ber
of fam iliess

属数
Genus

num ber

占总属比例ö%
Genus num berö

to tal num ber
of genera

种数
Species
num ber

占总种比例ö%
Species num berö

to tal num ber
of species

腐食性或粪食性
Cop rophagous o r
sap rophagous

3 33. 3 9 15. 25 20 12. 74

植食性 Phytophagous 6 66. 7 50 84. 75 137 87. 26

　　由表 4 可见, 腐食性或粪食性类群共 3 科, 9

属, 20种,分别占总属、总种数的 15. 25% , 12. 74%。

主要种类有: 金龟科的神农洁蜣螂 Ca tha rsius

m olossus、臭蜣螂 Cop ris ochus、台风蜣螂 S ca rbaeus

typ hon、凹背利蜣螂L ia tong us p hanaeoid es、小驼嗡

蜣螂O n thop hag us g ibbu lus 等, 蜉金龟科的直蜉金

龟A p hod ius rectus等。

植食性类群共 6科, 50属, 137种,分别占总属、

总种数的 84. 75% , 87. 26%。主要种类有:锹甲科的

沟纹眼锹甲A eg us laew icollis、安陶锹甲D orcus an2
taeus、扁锯颚锹甲 S errog na thus p la tym elus、大卫锹

甲 L ucanus d av id i、黄褐前凹锹甲 P rosop ocoilus

blancha rd i 等, 犀金龟科的疑禾犀金龟 P en tod on

d ubius、双叉犀金龟A llom y rina d ichotm a 等,花金龟

科的赭翅臀花金龟 Cam p siu ra m irabilis、宽带鹿花

金龟D icranocep ha lus ad am si、平丽花金龟 E usela tes

m oup inensis、褐斑背角花金龟 N eop haed im us au2
z oux i、日铜罗花金龟 R hom borrh ina jap on ica、暗绿

花金龟 Ceton ia v irid iop aca 等, 斑金龟科的十点绿

斑金龟 T rich ius d uberna rid i、丽金龟科的铜绿异丽

金 龟 A nom a la corp u len ta、弱 脊 异 丽 金 龟 A .

su lcip ensis、毛喙丽金龟A d oretus h irsu tus、斑喙丽金

龟 A . tenu im acu la tus、粗 绿 彩 丽 金 龟 M im ela

holosericea、庭园发丽金龟 P hy llop ertha horticola、

川绿弧丽金龟 P op illia sichuanensis、苹毛丽金龟

P roag op ertha lucid u la、蓝边矛丽金龟 Ca llistethus

p lag iicollis 等, 鳃金龟科的华阿鳃金龟 A p og on ia

ch inensis、福婆鳃金龟B rahm ina f a ld erm annn i、赛

婆鳃金龟B . senescens、复露平爪鳃金龟 E ctinohop li2
a obd ucta、棕色鳃金龟 H olotrich ia f itan is、毛黄脊

鳃金龟H . trichop hora、斑单爪鳃金龟H op lia au re2
ola、灰胸突鳃金龟H op losternus incanus、卵玛绢金

龟 M a lad era ova tu la、弟 兄 鳃 金 龟 M elolon tha

f ra ter、大栗鳃金龟M . h ipp ocastan i m ong olica、小黄

鳃金龟M etabolus f lavescens、小云斑鳃金龟 P oly2
p hy lla g racilicorn is、大云斑鳃金龟 P. la ticollis、东

方绢金龟 S erica orien ta lis、爬皱鳃金龟 T rem a tod es

p otan in i、拟凸眼绢金龟Op h tha lm oserica rosinae、脊

臀毛绢金龟 T richoserica hey d en i等。

3　结论与讨论

(1)白龙江林区已知金龟总科昆虫 9科, 59属,

157种。该地区地处青藏高原东北边缘与秦岭交汇

处, 地跨甘南藏族自治州和陇南地区, 南与四川青

川、平武、南坪县接壤,北与甘肃岷县毗邻,境内白龙

江是我国西部一条公认的南北分界线,也是一条重

要的物种迁徙通道; 中、下游地区 (武都、文县以南)

为东洋界昆虫种群分布北界的生理界线[24 ]。自下游

而上气候垂直分布明显,中、下游地区属北亚热带气

候,该地段锹甲科、花金龟科、丽金龟科种类较多,古

北界和东洋界种类比较, 东洋界种类相对较多, 古

北、东洋界共有种类占主要成份; 中游地区 (舟曲洛

大以下)河谷两岸海拔 2 000 m 以下的浅山地带属

暖温带气候,上游迭部林区和白水江、拱坝河上游属
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温带气候,该地段鳃金龟科、丽金龟科种类较多,古

北、东洋界种类比较,古北界种类相对较多,古北、东

洋界共有种仍占主要优势。该地区金龟总科昆虫科、

属的分析结果基本一致,即以古北、东洋界共有成分

为主, 东洋界成分较古北界成分多, 古北界成分最

少。在属的区系分布中,东洋界中以西南区成分最

多。在科的区系分析中,由于部分种类国内分布记载

不详,在国内的具体区系分布尚待进一步探讨。

(2)该地区植被垂直分布明显,呈现出从亚热带

到温带的森林垂直带谱。在所调查的金龟总科昆虫

种类中,单科属在总科中所占的属数最多,所占的种

数最少,而含 4种以上的属所占的属数最少,所占的

种数最多, 体现了金龟总科昆虫属、种组成的多样

性,也在一定侧面反映了该地区物种的多样性。

(3)腐食或粪食性和植食性类群中,植食性类群

占多数,其中相当一部分种类为该地区重要的农林

地下害虫,具有一定的经济意义。而腐食或粪食性类

群在以林业为主、农林牧交错分布的白龙江林区具

有重要的生态意义。
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phyll con ten t du ring differen t stages as w ell as fru it quality and yield. T he resu lt show ed that, w hen no

chem ical fert ilizer w as app lied, yield w ith cat t le m anu re p rescrip t ion w as 5. 43% - 12. 46% h igher than that

w ith sheep m anu re and 3. 08% - 7. 77% h igher than no rm al sandy so il cu ltu re (the con trast) ,w h ile the T 2

t rea tm en t of the sheep m anu re p rescrip t ion w as 2. 22% h igher than and the T 1, T 3, T 4 t rea tm en ts w ere

0. 79% - 8. 34% low er than the con trast. So lub le m at ter w as T 3 > T 7 > T 1 > T 8 > CK, and they w ere

4. 51% , 3. 95% , 3. 60% , 1. 97% h igher than the con trast, w h ile the o thers w ere low er than it. V itam in C

con ten t of the T 8 t rea tm en t w as 1. 45% h igher than the con trast, and that of the o thers w ere low er. T he o r2
gan ic con ten t in the cat t le m anu re p rescrip t ion s w as rem arkab ly co rrela ted linearly w ith m u skm elon yield.

To ra ise bo th quality and yield of m u skm elon, the T 8 t rea tm en t w ith cat t le m anu re m ix tu re and sandy so il

ra t io of 1∶1 is bet ter than the o ther ones, due to h igher roo t act ivity, ch lo rophyll con ten t and bet ter mo r2
pho logica l indexes du ring the last stage. It is an op t im al sandy so il o rgan ic p rescrip t ion,w ith the yield up to

30. 11 töhm 2, and the T 2 t rea tm en t w ith sheep m anu re m ix tu re and sandy so il ra t io of 0. 5∶1 can p rovide

su itab le con ten t of availab le N , P and K in the sub stra te, hence h igh yield and quality, p roving its value of

ex ten sion.

Key words: so lar greenhou se; m u skm elon; hum u s o rgan ic m ateria l; sandy so il; o rgan ic p rescrip t ion
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A su rvey of Scarabaeo idea fauna in the B ailong R iver

fo rest R eg ion, Gan su P rovince

CAO X iu-wen
( Institu te of F orestry S ciences, the B a ilong R iver F orestry M anag em en t B u reau of Gansu P rov ince,W ud u, Gansu 746010, Ch ina)

Abstract: Su rvey and inven to ry of Scarabaeo idea fauna in the Bailong R iver Fo rest R egion of Gan su

P rovince are impo rtan t fo r zonat ion of in sect fauna in th is reg ion. M o re than 1 000 Scarabaeo idea specim en s

w ere co llected from differen t elevat ion s and fo rest types of th is reg ion. A fter so rt ing and iden t if ica t ion,

these Scarabaeo idea beet les w ere found to belong to 157 species, 59 genera, 9 fam ilies. Based on the sta t is2
t ics of the faunal compo sit ion s, the L ucan idae con sisted of 60. 0% O rien ta l species, and 40. 0% Palaearct ic

and O rien ta l common species; the Scarabaeidae con sisted of 41. 67% Palaearct ic species, 33. 33% O rien ta l

species, and 25. 0% Palaearct ic and O rien ta l common species; the Ceton iidae con sisted of 16. 67% Palaearc2
t ic species, 37. 5% O rien ta l species, and 45. 83% Palaearct ic and O rien ta l common species; the R u telidae

con sisted of 22. 22% Palaearct ic species, 38. 89% O rien ta l species, and also 38. 89% Palaearct ic and O rien2
ta l common species; the M elo lon th idae con sisted of 26. 32% Palaearct ic species, 8. 77% O rien ta l species,

and 64. 91% Palaearct ic and O rien ta l common species. T he syn thet ic analysis of the faunal compo sit ion s at

the genu s and fam ily level ind ica ted that the Scarabaeo idea fauna of th is reg ion had the fo llow ing character2
ist ics: the O rien ta l compo sit ion w as abundan t, the Palaearct ic compo sit ion w as less abundan t, and the

Palaearct ic and O rien ta l common compo sit ion w as mo st abundan t.

Key words: in sect fauna; Scarabaeo idea; Bailong R iver Fo rest R egion
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