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苹果树各器官钙素分布研究
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摘 要 」 对幼果期 富士苹果树不 同器官 的生 物量
、

含水量
、

钙含量及钙吸收量进行了研究
。

结果表 明
,

幼果

期富士苹果树干重 为
,

地上部钙含量为 一
, ,

根系为 一
,

钙吸收总量为 加
,

地上部与根系分别为 和 春梢钙含量最高
,

骨干枝干重最大
,

果树新生器官 果实
、

叶片和春梢

中叶片的干重较大
,

同时其钙吸收量为新生器官之首 地上部各器官含水量总 的趋势是幼嫩器官高于成龄器官
,

在

同一土层中
,

根干重随根直径减小而减小
,

而其含水量相 反 直径相同的根
,

其含水量随土层深度增加而增加 果树

根 系结构组成 中
,

以直径 。一 的根为主
,

且集 中分布在 土层 中 果树钙贮藏器官主要是骨干枝

和直径 一 的根
。
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钙是植物体 内重要 的必需元素
,

对植物细胞 的

结构和生理功能具有十分重要的作用
。

钙素在果树

矿质营养 中占有重要 的地
,

位〔’」。

田研究认

为
,

钙对苹果品质的影 响远 比
, ,

和 重要
,

许多果树 的生理失调与缺钙密切相关
。

果实缺钙可

导致许多采前或储藏期 的生 理性病 害山口 ,

如苦痘

病
、

水心病和痘斑病等
,

给果树生产造成很大经济损

失
。 〕研究表 明

,

苹果果实钙积 累分两个

阶段 主要为细胞分裂期
,

钙积累时间短
,

钙含量

迅速增加 细胞膨大期和果实成熟期
,

钙吸收速

度较慢
。

国内外研究表 明仁
一

, 〕,

苹果果实吸收钙主要

在第一 阶段
,

其特点是钙在果实 中的含量迅速增加
,

约 占果实中总钙量的 一 而在第二阶段
,

钙吸收的速度较慢
,

以至最后完全停止
。

对钙素的吸收
、

运输与分配 以及果树补钙措施

的研究较多
’‘曰

。

但 由于果树为多年生经济作物
,

对

其不 同器官 中钙分布 的研究 比较 困难
,

这方面的研

究报道也相对较少
。

本试验对幼果期富士苹果树不

同器官的生物量
、

钙含量及钙吸收量进行 了研究
,

旨

在初步探索苹果树不 同器官钙素吸收及分配规律
,

以为果树钙素营养分析及指导施肥提供依据
。

材料与方法

试验地概况

试材选 自陕西省苹果优生区岐山县
。

果园中心

位于东经
“ ‘ ’‘ ,

北纬
‘ “ 。

该区属暖温带

半湿润气候
,

年平均降水量为
,

平均气温

为
。

品种为 年生红富士
,

砧木为八棱海棠

明 ,一。 , , ‘ ,

株 行距 又 ,

果园

土壤为搂土
,

地势平坦
,

可灌溉
。

样品的采集与分析

试验于
一 一

幼果期 进行
。

在园中选择

株株 型相似
、

自由纺锤形
、

生长结果 正常 的苹 果

树 地上部按果实
、

叶片
、

春梢
、

年枝
、

年枝
、

多年

枝
、

主干
、

中央干
、

骨干枝各器官肢解 根系距主干半

径 范围内
,

深 一
,

每 为一层
,

各层按直径
,

一
,

一

和 。 个级别分别采样
,

称量各器官鲜重
,

并采集植株样品
。

植株鲜样在 。一 下杀酶
,

然后

一 下烘 干 至恒 重
,

同时测定不 同器 官含水

量
,

并计算各器官干重
。

钙含量 以
一 月

消

解后用等离子光谱仪测定
。

不同器官钙吸收量为其

一 一
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钙含量与器官干重乘积
。

文 中数据均采用

和 软件进行统计分析
。

结果与分析

苹果树地上部各器官干重
、

钙含量与钙吸收量

由表 可见
,

幼果期富士苹果树地上部分各器

官干重变化较大
,

部分器官间的差异达显著水平
。

地

上部总干重为
,

平均含水量为
。

骨干枝的干重最大
,

主干
、

中央干的次之
。

新生器官

果实
、

叶片和春梢
、

枝 年枝
、

年枝
、

多年枝和骨

干枝 和干 主干和 中央干 的干重分别为。 ,

和
,

分 别 占地 上 部 总 干 重 的
,

和
, 。

在果树新生器官中叶片 干重

相对较高
,

占新生器官总干重的 。 以 上
。

苹果树

各器官含水量总 的趋势是幼嫩器官高于成龄器官
,

其中果实的含水量最高
,

达
,

而主干的含

水量最低
。

富士苹果树地上部分各器官钙含量在 一
, ,

春梢的钙含量为各器官之首
,

主干的钙

含量最低
,

这可能与果树对钙素的吸收和运输有关
。

地上部枝
、

干 的钙含量顺序为 年枝 年枝 多

年枝 骨干枝 中央干 主干
,

表 明苹果树各器官

对钙素的吸收能力存在差异
。

春梢的钙含量与果实
、

叶片的差异显著
,

但果实 的钙含量与叶片的差异不

显著
。

年枝
、

年枝和多年枝间的钙含量差异不显

著
。

幼果期富士苹果树地上部钙吸收总量为
。

新生器官
、

枝和干的钙吸收量分别为
,

。

和
,

分 别 占 钙 吸 收 总 量 的
,

和
。

在苹果树新生器官中叶片的

钙吸收量较多
,

为 骨干枝 的钙吸收量在各器

官中最高
,

达
。

表 幼果期富士苹果树不 同器官的干重
、

钙含量与钙吸收量
飞 , 一 甲 。

器官
〔

干重
占总 「重
百分 比 环

含水量
· 一

于

钙含量
, 一 钙吸收量

占钙吸收总量
百分比

果实
‘

叶片 工

春梢 一
,

年枝 。

年枝 〕

多年枝 ,

骨干枝

主干 斗 不
·

「 了

中央干

注 不同字母表示差异显著 。
, 一
卜表 同

。

飞 〕 赶

苹果树根系的干重
、

钙含量与钙吸收量

由表 可知
,

在 同一土层 中
,

根干重随根直径减

小而减小
。

在 。一 土层 中
,

各层根的千重 占总

根 干 重 百 分 比 分 别 为
, ,

,

和
, ,

说 明苹果树 以

上的根分布在 。一 土层 中
,

该层是果园水肥管

理的主要部分
。

直径
,

一
·

, ·

一

和 。 根 的干 重 分 别 占总根 干重 的
, ,

和
,

说明苹果树

根系结构组成 中
,

以直径 。一 的根为主
,

且

主要集 中分布在 一 土层 中
,

而直径

的根 干重 占总根 干重 的 比例较大
,

但仅存在 于

。一 土层 中
。

在 同一土层 中
,

苹果树根系含水

量随根直径的减小而增加 对直径相同的根
,

根系含

水量随土层深度增加而增加
。

由表 可知
,

幼果期富士苹果树根系 中的钙含

量差异不显著
。

富士苹果树根系钙吸收总量为
。

,

其中直径 根的钙吸收量为
,

占根

系钙吸收总量的 直径 一 根的

钙 吸 收 量 为
,

占 根 系 钙 吸 收 总 量 的

直径为 一 和 根的钙

吸收量分别为 和
,

占根系钙吸收总量的

和
。

在 。一 土层 中
,

各土层根

的钙吸收量分别为
, , ,

和
,

分别 占根 系钙 吸 收总量 的
, ,

。 ,

和
,

表 明苹果树根系 中钙
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的主要贮藏器官是直径 。一

表

的根
,

且集 中 在 一 土层 中
。

幼果期富士苹果树根 系中的钙含量与钙吸收量

土层
深度

占总干重
百分 比 写

含水量 钙含量
根直径 干重

· 一

氛 一

钙吸收量
占钙吸收 弥量
百分 比

’

环

,

一

,

魂

吐

卜

,

朋

,

,

,

结论与讨论

对幼果期富士苹果树各器官的生物量
、

钙含量

和钙吸收量研究结果表明
,

苹果树干重为
,

地卜部和根系的干重分别为 和
。

骨干

枝 的干重在各器官中最大
,

果树新生器官 中叶片干

重相对较高 在同一土层 中
,

根干重随根直径减小而

减小
,

这 与薛进军等川 〕的报道一致 果树根 系结构

组成中
,

以直径 一 的根为主
,

且主要集 中

分布在 一 土层 中 各器官含水量总 的趋势

是幼嫩器官高于成龄器官
,

在各器官含水量 中
,

果实

的含水 量最高
,

达 富士苹果树各器 官

对钙素 的吸收和贮藏能力存在差异
,

幼果期富士苹

果树钙 吸收 总量为
,

地上部与根 系分别为
·

和 地上部钙吸收总量 明显高于根

系
,

研究还发现
,

苹果树钙素的主要贮藏器官是骨干

枝和直径 一 的根
。

此外
,

本试验虽然定量描述 了苹果树各器官钙

吸收量
,

但吸收的钙是来 自树体本身贮藏的钙还是

根系从土壤 中新吸收的钙
,

还需进一步试验研究
。
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