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仁摘 要 」 以酵母菌作为特定微生物
,

采用生物接触氧化工艺处理皂素生产废水
,

对其工艺参数进行 了优选

研究
。

结果表明
,

生物接触氧化工艺中以酵母菌为优势菌群
,

当温度为
,

进水化学需氧量 为

一
,

值为 一
,

溶解氧为
, ,

水力停留时间 为 时
,

去除率超过
,

反应出水回收的酵母干菌稳定在
沪

以上
,

且产量随进水有机物浓度升高而 上升
。
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皂素是广泛存在于动植物体内的一种激素
,

是

合成避孕药
、

幽体激素类药的重要原料〔
’」,

国内外需

求量很大
。

皂素是以黄姜为原料
,

经粉碎
、

自然发酵
、

无机酸水解
、

水解物干燥
、

溶剂汽油提取后获得的产

品
,

由于水解后必须用大量清水漂洗
,

使漂洗废水中

含有大量有机物和无机酸
,

致使污水处理难度大
,

运

行费用高川
。

目前尚没有一种通过国家环保部门认

可的处理方法
。

筛选细菌用于难降解废水的强化处理
,

已成为

近年来难降解有机废水处理的重要方法川
,

迄今为

止
,

有关真菌筛选方面的研究报道较少
。

酵母菌属真

核微生物
,

通过长期的自然选择
,

其对高糖高碳高渗

透压环境具有较强的适应性
,

有些菌株甚至可在质

量分数为 的 或 的高糖培养基上生

存 ’ 」
,

故其在处理高浓度有机废水
,

如色拉油加工

废水
、

糖蜜废水
、

酿造废水
、

制浆废水
、

味精废水中都

具有很大的潜力和应用前景
。

本研究以复合酵母菌

群作为生物接触氧化工艺中的优势菌种来处理皂素

生产废水
,

对运行过程的工艺参数进行了优选
,

并对

运行过程产生的高蛋白酵母提出了再利用的途径

旨在为实际生产中皂素废水的处理提供参考
。

供试菌种为热带假丝 酵母
, ,

深红 酵母

和卡尔斯伯酵母 〕,

均由中科院微生

物研究所提供
。

试验装 与仪器
,

试验装里 酵母菌反应器装置为透明的有

机玻璃柱
,

内部挂有市售的由塑料圆盘和纤维丝组

成的半软性生物填料
,

其容积参数为
外 , 内一

, 有效

具体装置如图 所示
。
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材料与方法

试验用水与所用菌种

试验用皂素生产废水取 自陕西杨凌西北植化中

心
,

经加水稀释而成
。

图 酵母菌反应器装置示意图
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试验仪 器
一

测定仪 分光

光度计 电光分析天平
一

酸度计
。

监侧项目

玖 用标准测定法测定 干菌产量用重量法

测定 值用
一

型 计测定
。

试验方法

由于原废水酸度和有机物浓度偏高
,

进入反应

器前应进行原水
、

浓度调节
,

再从配水池水泵流

入反应器
,

经过 反应后出水静置
,

取上层液测

其 值
,

对下层液离心分离后干燥测其重量
。

反

应器中应定时 加入培养好的混合酵母菌液
。

结果与分析

在生物接触氧化工艺中
,

以酵母菌作为优势菌

群来处理皂素生产废水
,

反应器进水的酸度
、

水力停

留时间等都对酵母菌反应器处理废水的效果有重要

影响川
。

因此
,

本试验对这两方面的内容通过系统长

期运行做了重点研究
,

并且对反应器的最大处理能

力及其有机负荷和出水酵母干菌产量也做了相关分

析
口

值对 去除率的影响

酵母菌在反应器中所占的比例与进水的 值

有很大关系
,

为了得到酵母菌在反应器中大量生长

的酸度范围
,

在连续试验中采用不同酸度范围的进

水
,

得到了反应器的不 同处理效果
,

其结果如图

所示 试验温度
,

系统溶解氧 以 一
巨幻 。

由图 可知
,

为 一 时
,

酵母菌

对废水中有机物的去除效果最好
,

且变化不大
。

高于

或低于这个范围去除效果都会受到较大影响
。

这说

明酵母菌喜好在偏酸性的环境中生长
,

而越接近中

性或碱性的环境越对其生长不利
。
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水力停留时间

日期

图 进水 值对 去除率的影响

一 叮一 进水 值 一 。一 去除率

一 下一 第一一
水力停留时间对 去除率的影晌

以酵母菌作为特定微生物用在生物接触氧化塔

的反应器中
,

确定合理的水力停留时间
。

结果如图

所示 试验温度
,

系统溶解氧 以 一
,

试验数据均为 次试验的平均值
。

由图 可

知
,

水力停留时间由 增加到
,

不同 含

量废水的 去除率均迅速增加 但水力停留时

间为 时
,

去除效果没有明显的变化
。

因此
,

水力停留时间以 为宜
。

不同进水 值的负荷试验结果比较

试验温度 〔
‘

,

系统溶解氧 保持

图 水力停留时间对 去除率的影响

一今一 〕 一 爪一 一

一 △一
,

进水 控制在
,

系统水力停留时

间取 时
,

系统负荷试验结果如图 所示
。

从图

可以看出
,

当进水 为 时
,

系统

的 去除率并不随进水 的变化而发生很

大改变
,

而是稳定在 左右 在这个范围内
,

出水

干菌产量随进水 值的增大而升高
。

当进水

值升高到 八
,

时
,

系统的 去除率和

干菌产量开始明显下降
。

这说明酵母菌生物氧化系

统具有 个最大的 容积负荷
,

其值为
· 。

在这个范围内
,

系统 去除率均稳

定在 以上
,

且可回收一定量的干酵母菌
。
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图 不同进水 负荷试验结果
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结论与讨论

经过试验发现
,

以酵母菌群作为固定微生

物
,

在生物接触氧化塔反应器中处理皂素废水
,

其最

佳运行条件为 进水 值为
,

水力停留时

间 为
,

溶解氧为 左右
,

温度为
。

本研究结果表明
,

在最佳运行条件下
,

酵母

菌生物氧化系统具有 个最大的 容积负荷
,

其

值为
, · 。

在这个范围内
,

系统

去除率超过
,

干菌产量稳定在 以上
。

由长期小试得出的运行参数
,

简化了实际工

程的控制条件
,

证实了此工艺的适用性
。

由于皂素废

水自身高浓度
、

高色度的特点
,

故通过本系统处理过

的水并不能达到排放标准
,

尤其是对皂素废水的色

度去除率较低
,

因此这项技术仅适用于皂素生产废

水的预处理
,

故还需探讨其他方法对废水进行进一

步的处理
。
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