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日本 福 冈
一

「摘 要 〕 研究了湖南省株洲
、

桃源和蓝 山等市 县 处森林红壤的化学性质
。

结果表明
,

这些土壤的酸性较

强
,

值为 一 有机质含量差异明显
,

为 , 氮含量范围宽
,

为 总磷含

量较低
,

为 总钾含量较高
,

达到了 一 交换性阳离子含量差异大
,

为

阳离子交换容量 数值较大
,

达到了
。

对
, , ,

的测定数据表明
,

这些土

壤尚无重金属元素的污染
。

综合考虑调查地的土壤化学性质及植被和地理位置等条件
,

对试验林地提出了相应的

开发措施与建议
。
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我国东南部的红壤区
,

位于长江以南
,

云贵高原

以东
,

跨中国南方 个省 区
,

个县 市
,

面积

约 万
,

占中国土地总面积的 人 口

达 亿
,

占全国人 口 总数的 耕地约 万
,

占全 国耕地面积的 川
。

该地 区利用全国

的土地提供了全国 的粮食
,

负担 了全 国

人 口 的消费
, “

湖广熟
,

天下足
”
正是这一地区 自古以

来拥有发达农业的写照
。

由于我国东南部的农业长期实行以种植业为主

的单一
“
沟谷

”

农业模式
,

约 写的劳动力集中在仅

占本区面积 的耕地上
,

特别是在水 田系统投

入水平较高
,

产生 了不少吨粮 田
,

甚至吨粮县
。

但是
,

大面积的山丘却处于荒闲状态
,

不但产出很少
,

而且

部分山丘土壤侵蚀退化现象十分严重
,

流失的水土

污染了河流
,

淤塞了水库和湖泊
。

防止水土流失
、

构

筑合理的生态系统已成为加速该区域发展的重要课

题
。

湖南省位于我国东南部红壤 区
,

同样具有上述

的特点和不足
。

为此
,

作者通过对湖南省一些丘陵区

森林红壤化学性质的研究
,

结合实地考察
,

在综合考

虑这些丘陵土壤化学性质
、

植被和地理位置等条件

的基础上
,

提出了具有针对性的开发建议
,

以期为类

似地区开展土壤化学基础理论研究及加速区域经济

发展提供参考
。

材料与方法

试验地 自然概况

试验地位于湖南省东部丘陵区株洲市
、

西部丘

陵区桃源县和南部丘陵区蓝 山县
,

丘陵海拔高度均

在 以下
。

受东南季风的影响
,

这些地方高温

多雨
,

干湿季节明显
,

一般 一 月降水多
,

其中

月是梅雨季节
,

月到翌年 月降水少
,

年降水量
,

降水与蒸发大体平衡 年平均气温
,

的积温为
。

由于这

种气候可促进土壤矿物分化和有机质分解
,

加之降

雨较多
,

导致营养元素大量淋失
,

所以土壤的交换性

阳离子和有机质含量较低
,

土壤酸性强
。

试验地的土

壤 均 为 第 四 纪 红 粘 土 发 育 而 成 的 红 壤
,

土 壤 的

分类均为
。

试验

地土层深厚
,

颜色从黄色到红色
。

试验地植被

密 林 这种类型包括株洲市石峰 区 的樟

树林
,

桃源县林科所的柏树林和桃源县尧河 的杉树

林
,

树龄 年
,

柏树和杉树已成材
,

林木的郁闭

度高
,

林下 只能生长少量耐阴的草类和蔗类植物以

及苔癣
。

草灌疏林 这种类型包括桃源县桃花源和

蓝山县黄花坪的油茶林
。

采取淘汰老树补栽新树的
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方法
,

树林有长达 余年的历史
,

近年来因管理不 典型的小老头树
,

林下稀疏地覆盖着非常耐清 的 白

善而退化成疏林
。

由于土壤条件 尚可
,

林下植被茂 茅
,

土壤表面可见明显的水侵蚀痕迹
。

盛
,

长满 了高达 的刺毒和芒箕等植物
。

试验地土壤和植被的基本情况见表
。

马尾松疏林 位于桃源县姚公塘
,

马尾松为

表 采样地森林土坡与植被情况

曰

植被状况 ,

编号
一

上样采集地
一

采样 母岩
深度 ,

压
主要树木 高度 郁闭度

一

次生植物
︸广卜

矛、旧阳公们即叭盛︺,幻切

株洲市石峰区
一

桃源县林科所
一

, 】 〕

岩岩舰板板弘
一

樟
、

超 “

扁柏
洲 了 越 尹

骤蒸
一

,

苔醉

桃源县尧河
‘西 , 笼 龟

花岗岩
二 飞

’

一 尹了 篮 老 “ ‘尸

木木劝灌灌山桃源县桃花源
,

板岩
】

蓝山县黄花坪
一奋一飞 ,

【
·

桃源县姚公塘
川

,

花岗岩

一

花岗岩

油茶
山

, , 。 尸

油茶
“ , 。 “ 介沙 二

马尾松
》了 刃“ 万“ ”血

苔醉

刺每

芒箕
一 住

白茅

土样的采集和制备

在试验地内选择一定的点
,

分别采集 。

和 的土壤
,

置于实验台上风干
。

在风干过

程中
,

捡除石块
、

树根和草根等杂物
。

将风干并用四

分法缩分的土样盛于木盒中
,

用木锤碾碎
,

过

筛后装于塑料瓶中备用
。

分析方法

采用土壤标准分析方法测定 」。

用土水体积 比

为 的悬浊液
,

玻璃 电极法测定 值 用

重铬酸钾法测 定有 机碳 含量
,

将 有机碳 含量 乘 以

得有机质含量 全氮测定用凯 氏定氮法 全磷

测定用紫外分光光度法 全钾
、

缓效钾和速效钾测定

用原子吸收分光光度法 重金属元素含量测定用原

子吸收分光光度法 交换性阳离子和 测定用振

动浸出
一

原子吸收分光光度法
。

结果与分析

值

表 结果表明
,

各测试土壤的 值为
,

均小于
,

酸性较强
。

由于酸性红壤缺乏
,

’

和 等植物必需 的营养元素
,

故湖南农民

自占以来有施用石灰和草木灰的习惯
,

因为其不但

能提供植物必需的营养元素
,

而且能降低土壤酸度
。

但人们 一 般不对丘陵上 的树木进行施肥
,

因此供试

土样的 值较低
。

另外
,

株洲市和蓝山县都处于酸

敏感区
,

酸害容量较小
,

为 一
,

因而应

注意防止大气污染造成酸沉降而引起的危害
。

有机质

由表 可知
,

各土样 土层土壤的有机

质含量为
。

不同植被类型条件下有

机质含量的变化表现为 草灌疏林 密林 马尾松

疏林
。

据赵其国等 报道
,

中国东南部红壤区长期生

长的人工林达平衡状态时
,

土壤的有机质含量可达
。

从表 数据可知
,

不论是生长着草灌

疏林的油茶林
,

还是生长着阔叶树的樟树林
,

生长着

针叶树的柏树林和杉木林
,

其林下土壤 。 土

层中的有机质含量均达到甚至超过 了这一标准
。

马

尾 松 疏 林 土 壤 中
,

有机 质 含 量 为
,

只有平衡态的 左右
。

由此可见
,

维持郁

闭度高的森林或茂盛的草灌
,

有利于提高土壤有机

质含量
,

进而提高土壤肥力
。

氮磷钾

从表 可知
,

多数土壤的全 含量为
,

该数值与中国东南部红壤旱地 的全氮

量相当川
。

桃花源油茶林地 为梯形整地
,

水土保持

好
,

植被覆盖率高
,

有机质含量高
,

所 以其全 量为
·

和
· ,

这个数值达到 了中国东南部红

壤 区水 田的全氮水平口
。

姚公塘的马尾松疏林地 。

土层 的全氮量为
,

仅为多数样

地 的 左右
,

土 层 全 氮量 为
,

比表层 的全氮量还要高
,

表明该 土壤 正 在退

化
。

尧河杉木林 一 土层含 量仅为
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,

与该处下层土壤 中粉石较多有关
。

全磷的数 中吸收钾的极限
。

缓效钾的数值较小
,

而速效钾的数

值均较小
,

为
,

表明所有的样地 值更小
,

说明所有样地都有可能因缺钾而影响植物

都缺磷
。

各土样全钾的含量为
,

表 生长
。

表 数据还说明
,

各样地的氮磷钾含量较低
,

明土 壤 含 钾 丰 富
。

表 中 的缓 效 钾 为 如果要开发类似的红壤地 区
,

需要施肥 以补充土壤

提取的钾减去用 八 为 中的氮磷钾
。

提取的速效钾之差
,

这一部分钾代表植物可从土壤

表 采样地森林土坡化学性质分析

土样 深度
有机质

· 一

缓效 速效
全
· 一

· 一全
· 一

· 一

月了月了
‘

任月斗

‘

交换性阳离子
· ’

·

重金属元素
· ’

土样 深度

仑

、 寻牛

况了
’ 、

二

“ 产 ’

。

,

〕

〕

,竹弓口

乙

⋯⋯
月组‘﹄︵八

交换性阳离子和

中国东南部红壤 区高温多雨
,

红壤中的盐基离

子被淋失
,

土壤表面负交换点基本上被离子半径小
、

电荷密度大的 所 占据
。

因此
,

表 所示的交换性

阳离子的量都 比较小
, 十 , 一 , , , ‘

合计量

为 一
,

是 温 带 土 壤 的 左

右川
。

红壤粘性大
,

土壤表面负交换点多
,

反映土壤

这一特性的阳离子交换容量 的数值 比较大
,

为
。

表 数据还说明
,

各样地均

有缺钙现象
,

适 当施钙将能增加植物的生长量
。

更金属

表 表 明
,

铜的含量为 一
,

锌

的含量为
,

无铅和福检出
。

因

此
,

所有样地均无重金属污染川
。

措施与建议

综上所述
,

供试土样有酸性强
、

易受酸雨影响的

特点
,

宜维持现状
、

封山育林
,

以免土壤退化 土样普

遍缺
, “ , 个

等
,

不利于树木生长
,

应适 当补施

磷肥
、

钾肥和钙肥 多数土样的有机质和全 含量

达到了南方旱土或水 田的水平
,

适于树木生长 阳离

子交换容量 大
,

土壤保水保肥能力强
。

桃源县

姚公塘土壤贫痔且正在退化中
,

应立 即采取措施阻

止土壤进一步退化
。

结合实地调查结果
,

对各样地的
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开发建议如下

柏
、

棒和杉木林

该地应以封山育林为主
。

桃源县林科所的柏树

林靠近桃花源风景区
,

可开发成森林旅游景点
,

供人

们游憩
。

株洲市石峰区的樟树林靠近中心城市
,

可将

过密的樟树移作城市绿化用树
。

桃源县尧河的杉树

林
,

成熟砍伐后可继续利用杉树的再生萌发特性迅

速成林
,

产投比高
。

油茶疏林

油茶富含不饱和脂肪酸
,

是一种无污染的绿色

食品
。

年来
,

茶油的价格涨了约 倍
。

油茶耐酸

耐府
,

病虫害少
,

易管理
,

经营油茶林有较高的产投

比
。

桃源县桃花源和蓝山县黄花坪的油茶林可补栽

良种油茶
,

还可用嫁接法改造原有油茶树
。

结合幼林

抚育
,

可适 当施用氮磷钾钙等长效肥
。

为防止污染
,

要慎用城市垃圾
。

马尾松硫林

桃源县姚公塘地势较平
,

稀疏 的几颗马尾松经

济价值不大
。

可将其修筑成梯 田以保持水土
,

由于该

地交通方便
,

种植柑桔应该是一个不错的选择
,

并应

多施有机肥料
、

种植豆科植物
,

逐步培肥和改造这里

的贫瘩土壤
。
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