
第 卷 第 期
年 月

西北农林科技大学学报 自然科学版
一

细胞骨架与小麦雄性不育关 系研究初报

姚雅琴
,

李 蓓
,

张英利
,

牛 娜
,

张改生
西北农林科技大学 生命科学学院

,

陕西 杨陵

〔摘 要 」 以 型细胞质雄性不育
、

化学杂交剂 诱导的雄性不育及成熟可育的花粉粒为材料

用考马斯亮蓝 显示细胞内微丝的方法
,

观察分析了 种类型花粉粒内微丝结构的变化
。

结果表明
,

成熟可育

花粉粒内微丝多以多聚体的形式存在
,

呈连续排列的网状结构且充满整个花粉粒 而其他两种不育花粉粒内
,

连续

排列 的网状结构被破坏而呈颗粒状或短棒状结构
,

收缩集中分布于花粉粒中部 花粉粒周缘缺乏
,

且 型细胞质雄

性不育系的内微丝含量较化学杂交剂诱导的雄性不育花粉粒的少
。
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雄性不育是杂种优势利用的基础
,

小麦常采用

的不育类 型有细胞质雄性不育 和化学 杂交

剂 诱导的雄性不育
。

有关雄性不育形成机理

的 研 究 报 道 很 多
,

有 水 平 〕、

蛋 白 质 水

平 , ‘ 〕、

结构水平川和生理水平川等
,

但到 目前为止
,

有关细胞骨架结构与雄性不育关系方面的研究还 比

较鲜见
。

本研究以细胞质雄性不育 和化学杂

交剂 诱导的雄性不育 以及成熟可育的花粉

粒为材料
,

采用考马斯亮蓝 显示 细胞 内微丝

的方法
,

在显微镜下观察 了微丝 的结构及其分布变

化特征
,

并探讨了其变化与雄性不育发生的关系
,

旨

在为小麦细胞质雄性不育系败育机理和微丝骨架的

功能
,

以及这两者之间关系的研究提供新 的研究角

度和思路
。

材料与方法

材 料

选用
一

小麦细胞质雄性不育和化学杂交

剂诱导的雄性不育以及正常 小麦成熟可育的

花粉粒为材料
,

均采 自于西北农林科技大学农学院

实验地
。

方 法

扫描 电镜样品 的 制备 与观察 取适 当的花

粉粒
,

通过双 面胶带纸直接粘在样 品 台上
,

用
一

离子溅射仪喷镀
,

日立
一

扫描 电

镜观察
、

拍照
。

细胞 内微丝 结 构 的样品 制备与观察 ①水

合花粉
。

将花药置于 中 。 的小平皿 中
,

加人少量

蒸馏水
,

用平头玻棒压出花粉粒后
,

再用细玻棒轻轻

搅拌
。

②酶解花粉
。

将上述处理的花粉悬液用

目不锈钢滤 网过滤除去花药壁残渣
,

并将花粉

转人酶解液 甘露醇
才 ,

蔗糖
,

纤

维素酶
,

果胶酶 中
,

室温下酶解
,

离心
,

弃上清
。

③蛋白抽提
。

加

人体积分数 的
一

抽提
,

离心
,

弃上清
,

然后用 缓冲液 见参

考文献 〕冲洗 次
,

每次
,

离

心
,

弃上清
。

④骨架蛋 白固定
。

加人体积分数

戊二醛 固定液 固定
,

离心
,

弃上清
,

用 磷酸缓 冲液

冲洗 次
,

每次
,

离心
,

弃

上 清
。

⑤骨架蛋 白染 色
。

加人 考马斯亮蓝

染色
,

离心
,

弃上清
,

蒸

馏水冲洗 次
,

每次
。

⑥制片镜检
。

吸取上述

处理的花粉液 滴
,

滴于载玻 片上
,

加盖盖玻片
,

分

别于 下镜检观察
,

选择染色清晰的样品制成永

久封片
。

⑦永久封片制作
。

将染色后的花粉粒依次

经下列试剂分别处理 体积分数 乙醇
、

乙醇
、

乙 醇
、

乙 醇
、

乙 醇
、

乙 醇十

二 甲苯 体积 比为
、

二 甲苯
,

然后用 中性树胶

封 片
。

⑧样 品拍照
。

样品在 光学显微镜下观

察
、

拍照
。
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结果与分析

正常可育花粉粒的外部结构和 内部徽
,

丝的分

布特征

在显微镜下观察可见
,

正常可育的成熟花粉粒

呈近球形
,

表面有多处 凹陷
,

具单萌发孔
,

有明显加

厚 的孔环 和外突的孔盖 图

版
一 。

花粉粒内微丝多 以多聚体的形式存在
,

呈

连续排列的网状结构充满整个花粉粒 图版 卜
。

图版 小麦 种类型花粉粒的形态和微丝结构观察

可育花粉粒
,

可育花粉粒内的微丝结构
, 。。 箭头指徽丝 化学杂交剂诱导的不育花粉

, 。只 ,

化学杂交剂诱导的不育花 内的微丝结构
,

只 箭头指微丝 型细胞质雄性不育花粉粒
,

型细胞质雄性不育花粉粒内的微丝结构
,

箭头指微丝

, “ 亡

,

阳

一 , 丫 「
一 ,

’, 心 亡
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化学杂交剂诱导的雄性不育花粉粒的外部结

构和 内部微丝的分布特征

化学杂交剂诱导的雄性不育花粉粒的败育多发

生在二核花粉粒和三核花粉粒时期
,

败育时的花粉

呈扁球形或不规则形状 图版
一 。

连续排列的微

丝结构被破坏
,

花粉粒内微丝结构趋于解体
,

收缩集

中分布于花粉粒中部
,

花粉粒周缘缺乏
,

形状呈颗粒

状或短棒状 图版 卜
。

型细胞质雄性不 育花粉粒的外部结构和 内

部微丝的分布特征

型雄性不育花粉粒的败育多发生在单核小抱

子后期
,

由于细胞溃和细袍核解体
,

败育的花粉呈扁

三角形或帽状结构 图版 卜
。

花粉粒 内微丝结构

和分布特征的变化与化学杂交剂诱导的雄性不育花

粉粒基本相似
,

但 明显较杂交剂诱导的雄性不育花

粉粒内的微丝少 图版
一 。

讨 论

细胞骨架主要 由微丝
、

微管和 中间纤维 部分

组成
。

本研究选用的考马斯亮蓝染色的方法主要显

示的是微丝结构
,

微丝又称肌动蛋 白纤丝
,

是指真

核细胞中由肌动蛋 白组成 的
,

直径为 的骨架

纤维阁
,

由 川在电镜下首先证实了植物花

粉粒中含有肌动蛋白
。

等仁’“二和刘 国琴等仁” 」

分别用鬼笔环肤和考马斯亮蓝 染色法观察到

了植物花粉粒 中的微丝结构
。

阎隆飞 等 〕通过分

离
、

纯化和凝胶电泳检测的方法
,

比较研究了小麦保

持系和不育系花药 中肌动蛋 白的含量变化
,

结果表

明两者之间的含量存在明显差异
。

在本试验中
,

用考

马斯亮蓝 显色法
,

观察了正常可育花粉粒 和

两种不育类型花粉粒内的微丝结构
、

分布状况和相

对含量的变化
,

结果发现
,

作为细胞骨架主要成分之

一的微丝
,

在可育花粉粒与不育花粉粒之间
,

不仅存

在量上的差异
,

而且存在结构和分布位置上的差异
。

主要表现为 在成熟可育的花粉粒内
,

微丝 以多聚体

的形式存在 图版
一

箭头所指
,

且微丝与微丝结

合蛋 白结合形成了网状结构
,

充满 了整个花粉粒 图

版
一

而在两种不育的花粉粒内
,

正常的微丝结

构被破坏
,

虽然其不育类型不同
,

败育的时期不 同
,

但花粉粒内的微丝结构特征和位置分布的变化趋向

却相似
,

除了 型不育花粉粒内的微丝含量较化学

杂交剂诱导的不育花粉粒内的明显少外
,

其余均表

现为微丝的网状结构解体
,

呈短棒状或颗粒状
,

集中

分布于花粉粒中部
,

花粉粒周缘缺乏 图版 卜
,

。

阎隆飞 〕的研究表明
,

小麦花粉的败育与组成

微丝的基本单位肌动蛋白的含量有关
。

本研究的结

果充分说明
,

小麦花粉 的败育不仅与组成微丝 的基

本单位的含量有关
,

而且与微丝在细胞 内存在的形

式和结构有关
。

微丝的网状结构是 由微丝 肌动蛋白

纤丝 与微丝结合蛋白结合组装而成的
,

微丝与不同

种类的微丝结合蛋白相互作用可以形成不同的微丝

结构
,

在细胞 中行使不 同的功能
,

如维持细胞形状
、

参与细胞分裂及细胞与细胞器的运动定位
、

胞质环

流
、

顶端生长和信号传导等川
。

据此可 以推测
,

微丝

对花粉败育的影响
,

可能是 由于不育系花粉 中的微

丝骨架被破坏
,

致使其不能有效调节各种细胞器的

运动和定位
,

阻滞胞质环流
,

引起各代谢反应酶体系

的功能紊乱
,

造成细胞代谢失调
,

从 而导致花粉败

育
。

本试验仅是初步的
,

究竟微丝或细胞骨架系统

是怎样影响花粉败育的
,

还有待于更为深人的研究
。
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