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黄土高原地区几种土壤的水分状况与能量水平
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仁摘 要 」 采用土壤张力计和土壤吸力平板仪测定了黄绵土
、

黑坊土
、

黄增土和矮土 种土壤的原状土样和

扰动土样的水分特征曲线
,

并研究了 种土壤水分能量状况
。

结果表明
,

在 条件下
,

种土壤的水分特征曲线

皆呈现一定的规律性
,

当土壤含水量在 一 时
,

土壤水势大小顺序为黄绵土 黑护土 黄增土 搂土
。

田间原状土的土壤水分特征曲线与扰动土有较大差异
,

当土壤含水量在 时
,

在土壤含水量相同条件

下
,

原状土的土壤水势大于扰动土
,

土壤水势在 。 一 时
,

原状土的含水量小于扰动土
,

原状土与扰动土土壤

水势的差异大小为搂土 黄搭土
、

黑庐土 黄绵土
。

土壤水势为 。一 一 时
,

上壤比水容量随水势降低而逐渐

降低
,

土壤在高水势段的比水容量呈现出搂土 黄搭土 黑沪土 黄绵土的趋势
,

原状土的比水容量大于扰动土
。
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土壤水分是农作物生长的重要条件之一
,

也是

评价土壤生产力的主要参数卜 〕
。

土壤水分对土壤

生物活性
、

土壤养分分解与转化
、

土壤温度与土壤空

气等均有不同程度的影响〔一
“〕,

而且也是影响作物

生长发育
、

植被恢复的关键性限制因素
。

因此
,

研究

土壤水分对农田节水灌溉
、

水分最优调控 以及农作

物的适宜密度
、

合理布局等具有重要意义
,

特别是对

于雨养农业地区
,

水分是农业生产丰缺的主要决定

因素万一
,

合理利用降水资源
,

提高土壤水分生产效

率就显得尤为重要
。

土壤水分是影响黄土高原地区农作物丰缺的主

要因素之一
,

因此
,

土壤水分保蓄显得尤为重要和迫

切
。

特别是在干旱与半干旱地区
,

每年 月下旬至

翌年 月下旬的土壤水分含量很低
,

在土壤水势较

低的情况下
,

土壤持水性能主要取决于土壤孔隙状

况及土壤质地
、

结构等
,

污
·

〕,

而影响低吸力段持水

性能的土壤因素首先是土壤质地
,

其次是土壤有机

质
,

土壤温度则是影响土壤水势的最重要环境因素

之一
。

因此
,

对黄土高原地区几种主要土壤的水分状

况与能量水平进行研究
,

以取得不同土壤水分的能

量指标显得尤为重要
。

但由于土壤质地的差异
,

传统

的土壤含水量不能准确反映不同土壤水分的有效性

与运动状况
,

如土壤含水量同为 时
,

对于

沙土而言
,

水分有效性较高
,

能够满足作物正常生长

需要 而对于粘土
,

水分就显得不足
,

不 能 满 足 作

物正 常生 长需求
。

本研究对黄绵土
、

黑沪土
、

黄搭土

和搂土 种不同质地土壤的原状土样和扰动土样的

水分特征曲线进行了分析
,

以期为判断土壤水分移

动方向和获得水分丰缺指标提供科学依据
。

材料与方法

供试土坡

供试土壤为黄土高原地区 种具有一定代表性

的耕作土壤
。

黄绵土采 自陕西榆林
,

质地为轻壤土

黑沪土采 自陕西洛川县源区耕层土壤
,

质地为中壤

土 黄塔土采 自黄土高原南部台源区的陕西乾县北

乾陵乡
,

质地为轻粘土 搂土采 自陕西杨凌西北农林

科技大学农作二站
,

质地为重壤
。

采样深度都为 一

的耕层土壤
。

供试土壤的基本性质见表
。

试验方法

原状土柱是指用环刀在 田间直接采集的土柱

扰动土柱是指在 田间采集土样
,

然后在室内风干
,

磨

碎过 筛
,

按 田间原状土壤容重重新填装的土

柱
。

土柱规格有 种
,

其中用土壤张力计口们 型管
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式水银张力计 测定土壤水势的土柱高
,

直径

用吸力平板仪测定土壤水势的土柱高
,

直径 。 。

土壤含水量用烘干法测定
。

裹 供试土坟的甚本性质

功馆土坡 采样地点
刁

有机质
· 一

】

容重
物理性粘竺

声
枯粒 比表面积

· 一

· 一

﹄今﹄

上

黄绵土

黑沪土

黄堵土

搂土

陕西愉林

陕西洛川

陕西乾县

陕西杨凌 艺

结果与分析

土坡水分特征曲线的特点

在 条件下
,

对黄绵土
、

黑沪土
、

黄烤土和搂

土的原状土与扰动土中土壤含水量与土壤水势的关

系进行了研究
,

得到了相应的土壤水分特征曲线
,

结

果见图
。

由图 可知
,

种土壤的水分特征曲线皆

呈现一定的规律性
,

即随着土壤含水量增大
,

土壤水

势也增大 当土壤含水量在 一 时
,

种

土壤原状土与扰动土的水势变化表现出相同趋势
,

即土壤水势大小顺序为黄绵土 黑庐土 黄缮土

矮土
。

这可能是由于接土
、

黄堵土的质地相对粘重
,

土壤中粘粒含量高
,

比表面积较大 , 卜 ’〕
,

而黑庐土

的质地
、

土壤中粘粒含量和比表面积次之
,

黄绵土较

低
。

由图 还可以看出
,

当土壤水势在 一 一

时 如土壤水势在 一 左右
,

土壤含水量变化

对土壤水势的影响不显著 当土壤水势在 一 一

一 时 如一
,

土壤含水量变化对土壤

水势的影响较显著
。

即在土壤水势为 一

时
,

在一定压力下土壤质地较轻的黄绵土释放的水

分较质地较粘重的楼土多
。

·

一一。的

︵目子丫索资葬

坡含水量
· 一 ’

图 种土壤的水分特征曲线

对于这 种土壤来说
,

土壤含水量为

时
,

在土壤含水量相同条件下
,

原状土的土壤

水势大于扰动土
,

所以用实验室填装土柱法测得的

土壤水势与田间土壤水势有一定差异
,

这为指导农
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业生产实践带来困难
,

故实验室测定土壤水势最好 量的多寡
,

但如果结合高水势段的比水容量进行研

用原状土
,

这样才能较真实地反映 田间土壤水势状 究
,

则能较准确地评价土壤的持水性能和水分的有

况 由于填装土在过 筛时
,

磨土破坏了较大团 效程度
。

粒结构
,

无形中增大了土壤 比表面积 , 司
,

所以在 土壤吸持水分的有效性 经典概念的土壤

土壤水势相同时
,

原状土的含水量小于填装土
。

最大有效水范围是指从 田间持水量 到凋萎湿

从图 还可以看出
,

在同一土壤含水量 度
。

通常是将 巴 作为一般壤质

条件下
,

种土壤的原状土与扰动土间土 土壤有效水的上限 砂质土约为
,

壤水势差异大小顺序为搂土 黄缮土
、

黑护土 黄 巴 作 为 其 下 限
。

到 目前 为止
,

已 有研究证

绵土
。

这是由于 种土壤的有机质含量和土壤团粒 实 〕,

有效水范围内的水分并非同等有效
。

在有效

结构不同
,

因此
,

土壤经过干燥
、

压碎和过筛后对 水范围内还可以根据其有效程度
,

以生长毛管联系

种土壤孔隙结构 和 孔 隙排 列 的破坏不同
,

其顺序 断裂湿度 为界
,

将土壤有效水划分为两段

为搂土 黄缮土 黑沪土 黄绵土
。

一 为易效水 黄绵土水势大于 一
,

黑

种土壤吸持水分的有效性和比水容 沪土水势大于 一
,

黄缮土水势大于一
,

土壤的比水容量 由表 可见
,

无论是原状 搂土水势大于一 为难效水 黄

土还是扰动土
,

在相同的土壤水势条件下
,

种土壤 绵土水势小于一
,

黑沪土小于 一
,

黄缮

在高水势段 一 的比水容量均呈现出搂 土小于一
,

楼土小于二
。

因此
,

当土壤

土 黄塔土
、

黑沪土 黄绵土的趋势
。

这主要是由于 含水量低于 时
,

虽然尚未达到 值
,

但水

搂土肥力较高
,

土壤团粒结构性好
,

有机质含量较 分的运动性和有效性显著降低
,

作物生长已受到影

多
,

土壤吸持水量也较其他供试土壤高得多
,

而黄膳 响
,

甚至已有可能导致减产川
。

土
、

黑坊土次之
,

黄绵土最低
。

在同一水势条件下
,

由表 可见
,

在高水势段 一 一
,

土壤

种土壤原状土的比水容量大于扰动土
,

这是由于扰 比水容量随着水势降低而逐渐降低
,

因此
,

即使在易

动土破坏了田间原土壤结构和土壤孔隙的排列
。

效水 一 内
,

水分的有效程度也并不相等
。

因

种土壤相比
,

在相同的土壤水势条件下
,

搂土的比水 此
,

假如植物以相同的水势从不同土壤中吸取水分
,

容量最高
,

表明作物可 以从搂土 中获取较多的水 由于 比水容量的差异
,

在该水势下所能取得的水量

分山 二
。

总之
,

土壤水分特征曲线通常仅能反映持水 也是不可能相等的
。

表 不同土坡水势下土坡的比水容
·

, 产
·

土壤 土壤水势 豁 ,。 。、、, 、

一 一 一 一 一 魂。 一 一 。 一 一 一 一

原状黄绵土

扰动黄绵土

原状黑庐土
一

扰动黑坊土
一

玉

三一八﹄卫﹃卜乃了

口︺﹄了
且尸尸分﹄门了﹄︸﹄门

八﹄八︺曰,夕一﹄工刁

原状黄增土
一

扰动黄增土
一

原状缕土

扰动搂土

乍 飞 了

三
。

石

说淤

结 论

本研究结 果 表 明
,

土 壤 含水 量 在 一

时
,

土壤水势大小顺序为黄绵土 黑沪土 黄

膳土 搂土
,

且同一土壤原状土与扰动土的土壤水

分 特 征 曲 线 有 一 定 差 异
,

其差 异 大小顺 序 为

搂土 黄搭土
、

黑庐土 黄绵土 在土壤含水量相同

条件下原状土的土壤水势大于扰动土
,

这一结论在
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目前所查 阅资料中尚未见描述

。 、

丰壤水势在 。一 水势降低而逐渐降低
,

比水容量呈现出矮土 黄塔

一 时
,

在同一水势条件下 种土壤原状土的 土 黑沪土 黄绵土趋势
。

由于张力计受环境因素

含水量小于扰动土
,

这 与前人的研究结果
‘

·

“
·

了
一 温度

、

湿度
、

风
、

光等 影响
,

仪器正确使用及操作技

致 在高水势段 一 一
,

土壤比水容址随着 巧是获得准确数据的关键
。
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