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仁摘 要皿 以马哈利樱桃砧木的嫩梢茎尖为外植体进行离体培养
,

筛选出的起始培养基为 十
一

一

。 最佳增殖培养基为
一 、 。 。 ,

此时增殖倍数达
,

平均

苗高 最佳生根培养基为 或
,

暗培养 后移至温室或

大棚
,

在自然光下生根炼苗
,

生根率达 以上
,

单株平均根数 一 条
,

根系白嫩
,

组培苗生长整齐健壮 以营养土

为基质
,

用
一

生根粉泥浆溶液处理生根组培苗的移栽成活率达 以 几
。

该技术体系适宜工厂化生产的

要求
。

关键词 」 马哈利樱桃 组织培养 快繁体系

中图分类号丁 仁文献标识码 〕 文章编号 〕
一 一 一

樱桃富含糖和铁质
,

色泽艳丽
,

风味优美
,

成熟

期早
,

近年来在我国广泛栽培
,

发展潜力巨大
。

但由

于受樱桃砧木的制约
,

使其生产和发展受到了限制
。

马哈利樱桃 尸 、 原产欧洲中
、

南部
,

为

野生种
,

具有与大樱桃等嫁接亲和力强
,

接 口愈合良

好
,

苗木生长健壮
,

抗旱
、

耐痔薄
、

极 耐寒
,

不传播

病
,

根癌病
、

萎蔫病和细菌性溃疡病发生

轻等优点
,

但不适宜潮湿
、

粘重的土壤 〕。 黄文江

等川对马哈利樱桃叶 片再生进行 了研究
,

赵艳华

等川对马哈利樱桃离体茎尖超低温保存进行 了研

究
,

等川对马哈利樱桃砧木的体外培养

方法及李矮缩病毒 的脱毒方法进行 了研究
,

等工对 种马哈利樱桃砧木生态型的腋芽组

培进行了研究
,

等纽习对马哈利樱桃砧木的分

生组织培养脱毒进行了研究
,

但到 目前为止
,

有关马

哈利樱桃砧木的组培及快繁技术研究报道甚少
。

本

研究通过对马哈利樱桃砧木无菌系的建立
,

起始培

养基
、

增殖培养基
、

生根因素组合和培养条件等的筛

选
,

以及移栽基质和生根粉 质量浓度的确

立
,

旨在建立马哈利樱桃砧木简便实用 的组培快繁

体系
,

以培育优质种苗
。

材料与方法

材 料

供试马哈利樱桃砧木由陕西商州市农科所提

供
。

无菌系的建立

选取 田间 年生马哈利樱桃砧木无病虫害的健

壮实生 苗为母 本
,

待芽萌动生 长后取 已展 叶
、

长

。 一 的新梢为外植体
,

去掉已展开幼叶
,

流

水冲洗 一
,

然后置超净台上用体积分数 酒

精处理 一
,

无菌水冲洗 次
,

再用体积分数

消毒 一
,

无菌水冲洗 一 次
。

无菌条件下将材料移至垫有滤纸的培养皿中
,

吸干

表面水分
,

接种于
。

培养基 上
,

发现褐化及

时转接
,

经 次转接
,

即不再有褐化后转接于起

始培养基上
。

植物激素及配比和培养条件的筛选

以 培养基为基本培养基
,

起始培养基添加
一

一 增殖培养基分别添加
一

。 洲 ,

一 及 一
,

组 培 苗 繁 殖 阶段 培 养 室 温 度 为 昼

士 夜 士
,

光 照
,

光 照 强 度
。

最佳生根培养基的筛选

利用混合正交表
‘

安排试验
,

试验有

个因素
,

其中 因素为不同激素配比
,

有 个水平
, ,

矛 ,

因 素为赤霉素
,

有 个水平
,

一 一

国家
“
十五

”
攻关项 目 教育部重点项 目

张志勤 一
,

男
,

陕西耀县人
,

实验师
,

主要从事园林及药用植物组培研究
。 一
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。 因 素为 酪 蛋 白
,

有 个水 平
泌 , 碑

因素为暗培养
,

’

个 水 平 正 常 光 照 培 养 生 根 昼

士
,

夜 士 〔
、

,

光 照 强 度 为 川 一
,

光周期
,

完全黑暗培养生根

暗培养温度 一 因素为在生根培养

后转接到
,

培养基
吕 ,

有 个水平 不

转接
,

转接
。

移栽墓质和生根粉对成活率的影响

移栽季节选择气候温和的春秋季或冬季
,

并在

温室或大棚进行
。

基质有蛙石和营养土 虹石 腐殖

上 田园土体积 比为
,

种
,

用
, ,

,

生根粉 泥浆溶液浸渍 后移栽

于苗床
,

移栽时浇足 大量元素营养液
,

覆

塑料膜保湿
,

使相对湿度维持在 以 上
,

后

逐渐通风至完全揭膜
。

期间喷洒 大量元素

营养液
,

统计试管苗移栽成活率
,

时统计

生长状况
。

结果与分析

不同质 , 浓度
一

对芽成活及生长的影晌

在 培养基中添加不同质量浓度
一 ,

试验

结果见表
。

表 不同质 浓度 对马哈利樱桃砧木芽成活及生长的影响
‘

。。 弓 。 , 。。 之 、 《川 、 。 一 、

一

八尹 取
·

匕
’ 。、万 一 若

一 弓

接种芽数
一肠

, , “

成活芽数
一 〔

、

不
一 奋一

嗯
万 州 牛 长状况

介 一

‘声

石 几

一

般 、。,

较好 〕 。「。

愈伤少 川
。 。“ ”

愈伤多
、
山
。‘, ”

由表 及观察结果可知
,

在添加不同质髦浓度 质量浓度为
月

时
,

芽生长较健壮
,

苗整齐
,

一

的起始培养基 上
,

马哈利樱桃砧木芽的成活率 叶色深绿
,

增殖倍数较高 当
一

质量浓度为 。

和生长状况存在明显差异
。

当
一

质量浓度在 月
,

时
,

苗生长稍差
,

叶色绿
,

增殖倍数最高
,

可达
,

及其以下时
,

马哈利樱桃砧木芽的成活率高
, ,

但有少量愈伤组织出现 当
一

质量浓度大

而且生长健壮
,

叶色浓绿
,

无畸形 图版
。

当
一

于
,

时
,

芽弱小
,

叶色浅
,

多数无法用于下

质量浓度在 及其 以上时
,

芽愈伤化程度 一次增殖
,

增殖倍数降低
,

且玻璃化苗率增加
、

愈伤

随激素质量浓度的增大而加重
,

畸形率明显增加
。

可 组织大量产生
,

不利于组培快繁
,

由此可见
,

马哈利

见
,

低质量浓度的
一

有利于马哈利樱桃砧木芽 樱 桃 砧木芽增 殖 的最 佳
一

质 量 浓 度 为

萌发成苗
,

高质量浓度的
一

则促进芽形成愈伤
, 。

组织
,

对芽萌发成苗不利
。

因此
,

马哈利樱桃砧木外
一

与 配合使 用时 芽增殖的影响

植体芽萌发成苗的
一

适宜质量浓度为 一 为提高增殖效果
,

本研究选用质量浓度为 和
, 。 ,

的
一

与
, , 团

的 进行

植物激素对芽增殖及生长的影响 配合使用
,

试验结果见表
。

由表 可知
,

当
一

质

不 同质量浓度
一

对芽增殖及 生 长 的影 量浓度为
曰

和 质量浓度为

响 由表 可见
,

当
一

质量浓度为
,

时
,

马哈利樱桃砧木组培苗生长健壮整齐
,

增殖倍数

时
,

芽生长健壮
,

叶色浓绿
,

增殖倍数较低 当
一

较高
。

表 不同质 浓度
一

对马哈利樱挑砧木芽增殖的影晌
一 一 、

一 ·

一

吕

接种芽数 增殖芽数
一〕

一

增殖倍数
卜

戈 】

长势
〔二

健壮

较健壮 。

稍弱

弱

很弱 、

︺片﹃︸门几一百

⋯
尸净双八内办
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表
一

与 配合使用对马哈利樱桃砧木芽增殖的影响
一

一

八
· 一 、

一

·

接种芽数 增殖芽数
一

增殖倍数 长势

十

十

十

注 十健壮
一

十 较健壮 一弱
。

不 同质量浓度 对芽增殖的影响 虽然
,

试验结果见表
。

由表 可知
,

当 质

马哈利樱桃砧木在添加
一

与 量浓度为 时
,

苗生长整齐
、

健壮
,

叶色浓

的 培养基中生长健壮整齐
,

增殖倍数 绿
,

增殖倍数
,

平均苗高 当
、

质量

较高
,

但组培苗高多在 以下
,

对组培快繁及 浓度大于 时
,

苗生长不整齐
,

且有部分苗

移栽均不利
。

为进一步提高马哈林樱桃砧木的增殖 上部畸形
。

故马哈利樱桃砧木芽增殖的 质量浓

效果
,

本研究在 培养基 中添 加 了 度以 为宜
。

表 不同质 浓度 对马哈利樱桃砧木芽增殖的影响

·

接种芽数 增殖芽数 增殖倍数
平均苗高

汽︵乃任户﹃、︺几

培养条件对芽增殖的影响

温 度 本研究发现
,

培养温度对马哈利樱

桃砧木组培苗增殖有较大影响
。

温度低 昼 士

夜 士 时
,

组培苗生长缓慢
,

平均苗高
,

增殖倍数
,

组培苗矮壮 温度适宜 昼

士 夜 士 时
,

组培苗生长正常
,

平

均苗高
,

增殖倍数
,

组培苗节间均匀健

壮 图版 高温 昼 一 夜 士 时
,

组培苗生 长较快
,

平均苗 高
,

增殖倍数
,

组培苗节间伸长
、

上部抽长而细弱
。

因此
,

马哈

利樱桃砧木组培过程中
,

以适宜的昼温和较低的夜

温 昼 士 夜 士 为宜
。

光 照 马哈利樱桃为喜光植物
,

为研究光

照强度对芽增殖的影响
,

将其于光周期
,

光照强度分别为
, , ,

和

条件下培养
,

结果发现
,

在组培过程中
,

当光照强

度小于 时
,

芽易黄化徒长 光照强度大于

时
,

芽生长健壮
、

均匀
,

叶色深
。

故马哈利樱

桃砧木组培过程中光照强度以 为宜
。

最佳生根培养基的筛选

由表 可以看出
,

生根率以 号试验最高
,

可达
,

号试验次之
,

为
,

号试验再次

之
,

为
,

其余均低于 平均根数以 号

试验最高
,

达 条
,

号试验次之
,

为 条
,

其

余均在 条以下 平均根长以 号试验最长
,

可达
,

其余均在 以下
。

由此可见
,

号试验

和 号试验
,

为最佳因素组
生

由表 可知
,

各因素对马哈利樱桃砧木生根率

影响由大到小的顺序为
,

对平均

根数影响由大到小的顺序为
,

对

平均根长影响由大到小的顺序为
。

可见
,

暗培养对生根影响极大
,

对生根有较

强的抑制作用
,

不同激素及其组合对生根有较大影

响
,

转接对生根有一定影响
,

添加酪蛋白对生根影响

不大
。

从根的生长状况及节约成本等因素综合考虑
,

生 产 上 运 用 的 最 佳 生 根 培 养 基 组 合 应 为
, ,

或
」 , , 。

组培苗生根阶段光照培
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养和炼苗在 自然光照下同步进行
,

培养温度 一
才

或
, 才 、

黑暗培养 即可使
,

光照强度 一
,

光照 一 经实 马哈利樱桃砧木生根率达 以 匕降低了生产成

际应用
,

生根率分别达 和
,

单株平 本
,

大大简化了快繁程序
,

达到了工厂化生产的要

均根数 条
,

根系白嫩
,

组培苗生长整齐健壮 图 求
。

版
、 、 、 。

可见
,

在 培养基中添加

表 不同条件对马哈利樱桃砧木生根的影响
一

试验号
因素组合

一

接种数

卜

生根数

于

生根率

】

平均根数 平均根长

戈

弓
,

八了去一只︺﹃工口产口﹄今了︺口︺公白

一乙几」只乃

、

二

,

表 正交实验结果分析
、

因素
水平

刃曰︺自九丹匕

极差 匕

览易 ‘飞 〕

伙

校正极差

生根率

平均根数 。

平均根长
之

生根率

平均根数

平均根长

,

移栽基质和
,

处理对移栽成活率的影响 进行二次移栽
。

以营养土为基质的移栽成活率平均

由表 可见
,

生根粉处理的移栽成活率明显高 达
,

用 生根粉处理 的幼苗移栽成活 率达

于对照
,

且均达到 以上
。

以蛙石为基质的移栽 以上
,

移栽初期部分叶缘干枯 图版
,

对成活

成活率平均达
,

用生根粉处理的幼苗移栽 有一定影响
,

成活率稍低
,

但后期生长健壮
、

长势良

成活率达 以上
,

移栽苗前期生长 良好
,

但后期 好 图版
,

不需要二次移栽
,

有利于快速成苗
,

简

生长缓慢
、

长势较差
,

需在缓苗成活后生长一段时间 化了繁殖步骤
。

表 不同移栽墓质和 处理对马哈利樱桃砧木移栽成活的影响

基质
· ’

移栽数
一

成活数 成活率
厂厂

、注

蛙石

蜓石 ,

蛙石

营养土
,

营养土
, ,

营养土

一 一

一一
一

,

一 一一一 一尺兀 夕自乃工二﹃﹃卜八勺一才廿︸书

,

下

臼
月

注︹牛户﹄﹃
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图版 马哈利樱桃砧木组培快繁技术研究

低代试管苗 丛生试管苗 生根试管苗 移栽前试管苗根系 具发达根系的小植株 , 移栽成活营养钵苗

在苗床移栽成活的组培苗 在苗床正常生长的组培苗
, ,

, 一 一 一

右 ”
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讨 论

本研究 以马哈利樱桃砧木嫩梢茎尖为外植

体
,

采用丛生芽繁殖方式进行增殖
,

其快繁工艺流程

为 外植体获得 无菌系建立 丛生芽增殖 组培

苗生根
、

炼苗 移栽 成苗
。

马哈利樱桃砧木丛生芽增殖培养基为

中添加
一 , , , ,

, ,

培养条件为昼温 士
‘ ,

夜温 士
、

,

光周期
,

光照强度
,

增殖倍数

达 以上
。

组培苗生根培养基为 培养基

中添加 或
,

先暗培养

后直接移至 自然光下同时进行生根
、

长苗和炼

苗
,

生根率达 以
。

以营养土为基质
,

用
,

生 根 粉泥浆溶液浸 渍处理组培苗根 系
,

移栽在苗床
,

浇足 大量元素营养液
,

覆塑料膜保湿
、

使相对湿度维持在 以
,

后

逐渐通风至完全揭膜
,

期间喷洒 大量元素

营养液
,

移栽成活率达 以上
。

本研究采用 自然光生根
、

长苗
、

炼苗同步进

行的快速成苗法
,

使马哈利樱桃砧木组培苗结构改

善
、

机能恢复
、

素质提高
,

为移栽成活奠定了基础
。

通

过运用组培苗繁殖一无根苗培养
、

根诱导
、

炼苗一移

栽等两步成苗一次移栽的快繁技术体系
,

大大简化

了快繁程序
,

实现了工厂化生产
。
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