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自拟中草药复方防治蛋雏鸡大肠杆菌病的研究
Ξ

秦 四 海
(山东省临沂师范学院 农林学院, 山东 临沂 276003)

　　[摘　要 ]　用自拟中草药复方对蛋雏鸡大肠杆菌病进行了病原菌体外药物敏感试验、中西药疗效对比试验及

临床治疗和预防试验, 并对自拟中草药复方进行了有效治疗剂量筛选试验和安全性试验。结果表明, 自拟中草药复

方对各生长阶段蛋雏鸡的安全性高, 对大肠杆菌中度敏感; 在饲料中有效治疗添加量为 10 gökg, 在治疗蛋雏鸡大

肠杆菌病时获得了较好的治疗效果 (有效率 88. 3% ) , 但采取中西医合并治疗效果最好 (有效率 96. 7% ) , 与西药组

和中药组相比差异显著 (P < 0. 05) ; 使用自拟中草药复方在临床上预防大肠杆菌病, 发病率明显低于西药组, 且二

者差异显著 (P < 0. 05) ; 按 8 倍剂量使用仍较安全, 未出现异常表现, 剖检和组织切片检查也未发现异常变化。
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　　鸡大肠杆菌病是由致病性大肠埃希氏菌引起的

鸡的不同类型疾病的总称, 包括脐炎、败血症、肉芽

肿、卵黄性腹膜炎、气囊炎、肝周炎、肺炎、全眼球炎

等一系列疾病。它是鸡传染病中最常见的一类细菌

性疾病, 给养鸡业造成了严重的经济损失。常用的预

防和治疗方法是使用抗生素和化学合成药物, 但这

些抗菌药物多数都存在耐药现象[1, 2 ]和药物残留问

题, 影响治疗效果和鸡产品质量。因此, 人们尝试使

用中草药防治鸡大肠杆菌病[2～ 4 ]。本研究通过病原

菌体外药物敏感试验、中西药疗效对比试验、临床治

疗和预防试验、有效治疗剂量筛选试验和安全性试

验, 研究防治蛋雏鸡大肠杆菌病的有效、安全的中草

药复方, 现将研究结果报道如下。

1　材料与方法

1. 1　材　料

1. 1. 1　试验仪器　高压灭菌器、生化培养箱、超净

工作台、显微镜、冰箱、离心机、冷冻切片机、常用玻

璃器材等。

1. 1. 2　试验药物　 (1)自拟中草药复方。由临沂师

范学院农林学院大肠杆菌病课题组研制, 主要成分

与用量分别为黄连 30 g, 黄芩 30 g, 黄柏 50 g, 黄芪

50 g, 地榆 60 g, 赤芍 50 g, 当归 30 g, 丹皮 50 g, 栀

子 50 g, 木通 60 g, 知母 50 g, 肉桂 20 g, 金银花 100

g, 板栗雄花序 60 g, 甘草 30 g 等。按配方称重后研

磨, 过 0. 246 mm 筛, 混匀, 装入塑料袋密封备用。各

味中草药均购自临沂市中药批发市场。

(2) 西药。先锋霉素 5 号、庆大霉素、恩诺沙星、

环丙沙星、丁胺卡那、强力霉素、卡那霉素、诺氟沙

星, 均由山东齐鲁兽药厂生产。

1. 1. 3　药敏纸片　 (1) 西药药敏纸片。青霉素

(PG)、四环素 (TC )、链霉素 (SM )、红霉素 (ER Y)、

庆大霉素 (GM )、卡那霉素 (KM )、环丙沙星 (C IP )、

复方磺胺 ( STX )、先锋霉素 Í (CPZ)、氯霉素

(CM P)、氟哌酸 (NOR )、呋喃妥因 (FT )、氨苄青霉

素 (AM P)、羧苄青霉素 (CA R )、痢特灵 (FRD ) 等均

由山东农业大学提供。

(2) 自拟中草药复方药敏纸片由本课题组参照

文献[ 5, 6 ]介绍的方法自制。

1. 1. 4　试验菌株及菌液　试验菌株为本课题组分

离的地方强毒菌株, 血清型为O 78。取 37 ℃培养

16～ 18 h的普通肉汤培养物, 用普通肉汤稀释为

6×108 mL - 1个菌[5 ] , 即为本试验供试菌液, 于 4 ℃

冰箱保存备用。

1. 1. 5　试验动物　不同日龄罗曼、海兰蛋雏鸡。

1. 2　方　法

1. 2. 1　体外药敏试验[6～ 11 ]　用消毒棉签将试验用

菌液均匀涂布在普通琼脂培养基平板上, 将抗生素

药敏纸片和自拟中草药复方药敏纸片分别贴在培养

基表面, 置 37 ℃恒温箱中培养 24 h, 用游标卡尺测
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量抑菌圈直径。

判定标准: 抑菌圈直径小于 10 mm 为耐药;

10～ 15 mm 为中度敏感; 15 mm 以上为高度敏感。

1. 2. 2　有效治疗剂量筛选试验　 (1)分组及人工感

染。将 360 只 15 日龄的罗曼蛋雏鸡随机分为É～ Î
6 个组, 其中É 为空白对照组, Ê 为阳性对照组,

Ë～ Î 为试验组。É 组每只试验鸡皮下注射生理盐

水 0. 3 mL , 其余各组每只皮下注射试验大肠杆菌菌

液 0. 3 mL。各组试验鸡均由临沂师范学院农林学院

实习基地提供。

(2)治疗。各组按预先设计剂量及途径给药, É、

Ê 组均不给药; Ë～ Ì 组饲料中分别添加 5, 10, 15,

20 kg 中药, 连用 3 d。

(3)疗效判定。用药后 2 d 至停药后 7 d 内对疗

效进行判定。判定标准为: 精神、饮食、排粪恢复正

常, 症状完全消失, 判为治愈; 精神、饮食、排粪有好

转, 症状明显减轻, 判为有效; 症状无好转甚至死亡,

剖检有明显的心包炎、肝周炎等典型大肠杆菌病变,

判为无效。

1. 2. 3　中西药疗效对比试验[5, 8, 9 ]　 (1) 分组及人

工感染。将 300 只 15 日龄的罗曼蛋雏鸡随机分为

É～ Í 5 个组, 其中É 为空白对照组, Ê 为阳性对

照组, Ë～ Í 为试验组。É 组每只试验鸡皮下注射生

理盐水 0. 3 mL , 其余各组每只皮下注射试验大肠杆

菌菌液 0. 3 mL。各组试验鸡均由临沂师范学院农林

学院实习基地提供。

(2)治疗。各组按预先设计剂量及途径给药, É、

Ê 组均不给药; Ë 组在饮水中混入本试验菌株的高

敏药物先锋霉素 5 号 (0. 1 gökg 饮水) ; Î 组在饲料

中添加 10 gökg 中药; Í 组同时采取Ë 组和Î 组措

施。各用药组均连用 3 d。

(3)疗效判定。判定标准同 1. 2. 2 (3)。

1. 2. 4　临床安全性试验[12 ]　 (1)分组及用药。取 5,

15, 25 日龄罗曼蛋雏鸡各 20 只, 将每个日龄的鸡随

机分为两组 (试验组和对照组) , 每组 10 只。各试验

组在饲料中添加 80 gökg 中药, 连喂 4 d, 各对照组

用正常饲料饲喂。各组试验鸡均由临沂师范学院农

林学院实习基地提供。

(2)安全性判定。从开始用药至停药后 7 d 为试

验观察时期, 观察鸡群表现, 记录死亡数, 查明死亡

原因, 试验结束后捕杀所有试验鸡进行眼观剖检检

查, 并对重要内脏器官 (肝、心、脾、肺、肾等) 进行组

织切片, H E 染色镜检。

(3)判定标准。安全: 试验鸡生长健康、无症状、

无死亡, 捕杀后检查无眼观病变和组织切片病变。不

良: 试验鸡表现轻微异常、生长不良, 捕杀后检查有

轻微眼观病变和病理切片病变。有害: 试验鸡出现症

状、生长不良、有死亡, 死亡和捕杀鸡有严重眼观病

变和组织切片病变。

1. 2. 5　临床治疗试验　 (1)试验分组。从2003205～

2004208, 选择山东临沂市不同地方的 8 起蛋雏鸡自

然发病病例, 共计罗曼蛋雏鸡 16 000 只, 海兰蛋雏

鸡 6 000 只。根据发病先后分别记为É～ Ð 组, 每组

分试验组和对照组。试验分组情况见表 1。

(2)治疗方法。各试验组分别选用经药敏试验筛

选出的敏感西药, 按其治疗量使用, 同时在饲料中添

加 10 gökg 自拟中草药, 连用 3 d; 对照组只使用试

验组中所使用的抗菌西药。É～ Ð 组使用的抗菌西

药分别是丁胺卡那、强力霉素、卡那霉素、环丙沙星、

诺氟沙星、恩诺沙星、恩诺沙星、丁胺卡那。

(3)疗效判定。判定标准同 1. 2. 2 (3)。

表 1　蛋雏鸡大肠杆菌病临床治疗试验分组

T able 1　C lin ical therapeu tic test group of co libacillo sis in egg ch ickens

分组
Group

鸡品种
B reed

鸡龄öd
D ay

试验组鸡数
T reatm en t ch icken

num ber

对照组鸡数
Contro l ch icken

num ber

É 罗曼 L uom an 22 2 000 2 000

Ê 罗曼 L uom an 15 1 500 1 500

Ë 海兰 H ailan 25 2 000 2 000

Ì 海兰 H ailan 33 1 000 1 000

Í 罗曼 L uom an 19 1 000 1 000

Î 罗曼 L uom an 38 1 500 1 500

Ï 罗曼 L uom an 15 1 000 1 000

Ð 罗曼 L uom an 34 1 000 1 000

1. 2. 6　临床预防试验　 (1)试验分组。从2003208～ 2004204 随机选择山东临沂市不同地方的 6 批蛋雏
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鸡群进行预防试验, 共计罗曼蛋雏鸡 8 000 只, 海兰

蛋雏鸡 8 000 只。根据试验先后分别记为É～ Î 组,

每组内设中药组和西药组。试验分组情况见表 2。

(2) 用药方法。中药组使用自拟中草药, 剂量为

治疗量的 1ö2 (饲料中添加量为 5 gökg) , 于 5～ 7 日

龄、17～ 19 日龄、29～ 31 日龄、39～ 41 日龄期间拌

料饲喂; 西药组为同期内在饮水中添加西药, É～ Î

组添加的抗生素分别是恩诺沙星、丁胺卡那、环丙沙

星、庆大霉素、恩诺沙星、丁胺卡那。

试验结束后, 继续观察 1 周。试验期间记录各组

的发病数、死亡数, 并对病、死鸡经症状检查、剖检变

化、病原菌分离鉴定、动物试验等方法进行大肠杆菌

病的确诊。

表 2　蛋雏鸡大肠杆菌病临床预防试验分组

T able 2　C lin ical p reven tive test group of co libacillo sis in egg ch ichens

分组
Group

鸡品种
B reed

中药组鸡数
N um ber of
herb2group

西药组鸡数
N um ber of w estern

m edicine2group

É 海兰 H ailan 1 000 1 000

Ê 罗曼 L uom an 1 500 1 500

Ë 海兰 H ailan 2 000 2 000

Ì 海兰 H ailan 1 000 1 000

Í 罗曼 L uom an 1 000 1 000

Î 罗曼 L uom an 1 500 1 500

1. 2. 7　统计分析　数据的显著性检测, 发病率、有

效率及治愈率均用卡方检验[13 ]。

2　结果与分析

2. 1　体外药敏试验

　　体外药敏试验结果表明, 对蛋雏鸡大肠杆菌病

高度敏感的药物有先锋霉素Í、环丙沙星和痢特灵,

中度敏感的药物有羧苄青霉素、卡那霉素、庆大霉素

和呋喃妥因, 对其他药物均不敏感。中草药复方药敏

纸片抑菌圈直径为 14. 7 mm , 属中度敏感药物。

2. 2　有效治疗剂量筛选试验结果

由表 3 可知, 所有试验组与阳性对照组相比, 治

疗效果差异均显著 (P < 0. 05) , 在试验组中, Ì、Í、

Î 组的治疗效果与Ë 组的差异显著 (P < 0. 05) , 而

Ì、Í、Î 组之间的治疗效果差异不显著 ( P >

0. 05) , 表明自拟中草药复方在饲料中最佳的治疗添

加量为 10 gökg。

表 3　自拟中草药复方对蛋雏鸡大肠杆菌病有效治疗剂量的筛选结果

T able 3　Effective do sage filter resu lts of curing co libacillo sis in egg ch ickens by

using self2m ade compound recipe of Ch inese herb m edicine

组别
Group

试验鸡数
Ch icken
num ber

有效数 (治愈数)
Effective num ber
( including curative

num ber)

治愈率ö%
Curative rate

有效率ö%
Effective rate

死亡数
D eathnum ber

死亡率ö%
D eath rate

É 60 60 - - 0 0

Ê 60 8 - 13. 33 a 52 86. 7 a

Ë 60 37 (28) 46. 7 a 61. 7 b 23 38. 3 b

Ì 60 52 (50) 83. 3 b 86. 7 c 8 13. 3 c

Í 60 53 (51) 85. 0 b 88. 3 c 7 11. 7 c

Î 60 53 (51) 85. 0 b 88. 3 c 7 11. 7 c

　　注: 3 表示存活率, 下同; 同一列数据后标不同字母表示两者差异显著 (P < 0. 05) , 下同。

N o te: 3 Exp resses no death rate, T he sam e is the fo llow ing; Statist ical analysis is sign ifican tly differen t (P < 0. 05) m ark ing w ith the dif2

feren t letter in the sam e co lum n, T he sam e is the fo llow ing.

2. 3　中西药疗效对比试验结果

由表 4 可知, Ë , Ì , Í 组的治疗效果与阳性对

照组相比差异显著 (P < 0. 05) ; Ë , Ì , Í 组之间相

比, Í 组疗效优于Ë、Ì 组, 且差异显著 (P < 0. 05)。

2. 4　临床安全性试验结果

试验期间各组鸡均未出现异常表现, 剖检和组

织切片检查也未发现异常变化, 试验组与对照组无

差异, 表明自拟中草药复方对各生长阶段蛋雏鸡的
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安全性很高。
表 4　蛋雏鸡大肠杆菌病中西药疗效对比试验结果

T able 4　R esu lts of the therapeu tic test betw een tradit ional Ch inese m edicine and W estern m edicine

组别
Group

试验鸡数
Ch icken
num ber

有效数 (治愈数)
Effective num ber
( including curative

num ber)

治愈率ö%
Curative rate

有效率ö%
Effective rate

死亡数
D eath num ber

死亡率ö%
D eath rate

É 60 60 - - 0 0

Ê 60 8 - 13. 33 a 52 86. 7 a

Ë 60 55 (53) 88. 3 a 91. 7 b 5 8. 3 b

Ì 60 53 (51) 85. 0 b 88. 3 c 7 11. 7 c

Í 60 58 (57) 95. 0 c 96. 7 d 2 3. 3 d

2. 5　临床试验结果

2. 5. 1　临床治疗试验结果　由表 5 可知, 蛋雏鸡大

肠杆菌病各病例中试验组与对照组治疗效果差异显

著 (P < 0. 05) ; 在用药后停止死亡时间和鸡群恢复

正常时间上, 试验组比对照组分别提前了 2. 37 和

3. 18 d, 且试验组比对照组死亡率低 3. 6% , 治疗有

效率上升 3. 6%。这一结果与 2. 3 的结果一致, 表明

中西医结合疗法是治疗蛋雏鸡大肠杆菌病的首选方

法。

表 5　蛋雏鸡大肠杆菌病各病例的临床治疗效果统计

T able 5　Statist ics of the curative effect in cases

组别
Group

用药后停止死亡时间öd
T he stopp ing2death tim e

after using m edicine

用药后恢复正常时间öd
T he resum e no rm al tim e

after using m edicine

死亡率ö%
D eath rate

有效率ö%
Effective rate

试验组
T reatm en t

对照组
Contro l

试验组
T reatm en t

对照组
Contro l

试验组
T reatm en t

对照组
Contro l

试验组
T reatm en t

对照组
Contro l

É 2 4 5 8 3. 4 6. 9 96. 6 93. 1

Ê 3 5 6 9 3. 6 7. 1 96. 4 92. 9

Ë 3 6 5 8 3. 5 6. 8 96. 5 93. 2

Ì 2 4 4 7 3. 9 7. 2 96. 1 92. 8

Í 3 6 5 9 3. 5 7. 3 96. 5 92. 7

Î 3 5 6 9 3. 4 7. 1 96. 6 92. 9

Ï 3 6 5 8 3. 8 7. 3 96. 2 92. 7

Ð 2 4 5 7 4. 1 8. 3 95. 9 91. 7

平均
M ean

2. 63 a 5. 00 b 5. 13 a 8. 13 b 3. 65 a 7. 25 b 96. 35 a 92. 75 b

2. 5. 2　临床预防试验结果　由表 6 可知, 中药组的

预防效果优于西药组, 二者差异显著 (P < 0. 05) , 且

西药组的预防效果因药物不同而有较大差异, 这主

要是由病原菌的耐药性不同而导致的, 说明大肠杆

菌的耐药性对抗生素的预防效果影响较大, 而对中

药的预防效果影响较小。
表 6　试验期间各组蛋雏鸡大肠杆菌病的发病率

T able 6　 Incidence of co libacillo sis

in the experim ent group s %

分组
Group

中药组
H erb2group

西药组
W estern

m edicine2group

É 0. 6 1. 0
Ê 0. 5 0. 9
Ë 1. 3 6. 0
Ì 1. 2 2. 3
Í 0. 8 1. 6
Î 1. 1 1. 6

平均M ean 0. 92 a 2. 45 b

3　讨　论

1) 鸡大肠杆菌病是雏鸡的多发病, 防治手段主

要是使用抗菌化学药物和抗生素, 但随之而来的耐

药性问题使其疗效每况愈下。近年来研究表明, 即使

停止使用抗生素, 抗生素的敏感性也难以自动恢复,

抗药细菌会保持该抗药性, 从而走上“抗药性的不归

路”[14, 15 ]。另外, 畜产品无公害化生产的要求, 使抗

生素的选择范围越来越小。而中药治疗效果受菌株

耐药性的影响较小, 且毒性小、副作用小、几乎无残

留, 所以研究用中药防治鸡大肠杆菌病有重要的现

实意义。

2) 自拟中草药复方中黄连、黄芩、黄柏、栀子具

有清热解毒, 凉血利胆, 退高热, 治目肿, 止下痢等作

用, 佐以知母、金银花还可以加强其清热解毒作用;

地榆、丹皮、赤芍具有活血、凉血, 散瘀作用; 木通泻
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心火、利尿; 黄芪、肉桂、当归补益气血, 活血祛淤, 性

温反佐, 使整个复方不致寒凉太过; 甘草调和诸药。

多药并用有清热解凉、散瘀止痢之功效。

3) 自拟中草药复方中的板栗雄花序取自壳斗

科栗属板栗 (Castanea m ollissim a B I. ) , 从临床应用

结果来看, 它有防治畜禽腹泻的作用, 且效果明显,

以往的中草药资料中未有介绍, 其化学成分、药性及

作用机理等还有待进一步研究。

4) 自拟中草药复方预防蛋雏鸡大肠杆菌病效

果优于抗菌西药, 体现了中药具有提高机体整体抵

抗力和直接抑菌双重作用的优越性, 而抗菌西药只

是起到直接抑菌作用, 且菌株的耐药性能严重影响

其预防效果。

5) 药敏试验和人工感染治疗试验结果表明, 该

中草药复方具有较好的抑菌效果, 但其作用稍低于

高度敏感抗生素, 这说明在治疗急性大肠杆菌感染

病例时, 使用高敏抗生素是很有必要的[1 ]。

6) 人工感染治疗试验和临床治疗试验结果表

明, 中西医结合治疗效果最好, 说明二者联合起到了

互补、促进作用[16～ 18 ]。加入中药后能提高疗效的原

因可能有 4 点: 一是方药中的黄芩、秦皮、黄连、地

榆、赤芍、丹皮等对大肠杆菌有直接抑菌作用[10, 19 ] ,

能增强机体对病原微生物的抵抗力; 二是黄芪、金银

花、黄芩、黄连、当归等有增强机体免疫力的作

用[19 ]; 三是大黄、黄连、黄芩对耐药质粒 (R 质粒) 有

消除作用[20, 21 ]; 四是中药具有的调节阴阳平衡, 恢

复各脏器正常生理功能的功效, 从而加快了机体的

康复[22 ]。
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Study on p reven t ing and cu ring co libacillo sis in egg ch icken s by

u sing self2m ade com pound recipe of Ch inese herba l m edicine
QIN Si-ha i

(Colleg e of A g ricu ltu re and F orestry , L iny i N orm al U niversity , L iny i, S hand ong 276003, Ch ina)

Abstract: Su scep t ib ility test, effect ive do sage test, safety test, clin ica l therapeu t ic and p reven t ive test

and comparat ive therapeu t ic test w ith w estern m edicine w ere all done by u sing self2m ade compound recipe

of Ch inese herbal m edicine in co libacillo sis of egg ch icken s. R esu lts ind ica ted: It w as very safe to u se th is

recipe, w h ich is m edera tely sen sit ive to E. coli in drug su scep t ib ility test. It w as mo re effect ive in cu ring co l2
ibacillo sis of ch icken s ( the effect ive pow er 88. 3% ) , w hen effect ive adding do se w as 10 gökg in ch icken

feeds, especia lly w hen drug com b inat ion w ith Ch inese m edicine and w estern m edicine the cu ra t ive ra te w ere

96. 7%. Sta t ist ica l analysis w as sign if ican t ly differen t (P < 0. 05) betw een drug com b inat ion and single

t rea tm en t w ith trad it ional Ch inese m edicine o r w estern m edicine. To p reven t the incidence of co libacillo sis

in ch icken s in clin ic u sing the self2m ade compound recipe w as mo re effect ive than o ther w estern m edicine

and sta t ist ica l analysis w as sign if ican t ly differen t (P < 0. 05). Itπs safe even to u se eigh t m u lt ip le effect ive

do sage of the compound recipe, there w ere no group ing abno rm ity and patho logica l changes.

Key words: egg ch icken s; co libacillo sis; compound recipe of Ch inese herb m edicine;W estern m edicine
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Isda t ion and iden t if ica t ion of new cast le d isease viru s of 15 st ra in s and

their b io log ica l characterist ics
CHENG X iang-chao1,W U Zh i-m ing2,W U Ting-ca i1,L IY in - ju1,

ZHANG Chun - j ie1,L I X iang-ru i3

(1 Colleg e of A n im al S ci2T ech, H enan U niversity of S ci2T ech ,L uoy ang , H enan 471003, Ch ina;

2 H enan V eterinary P reven tion and Control S ta tion, Z heng z hou, H enan 450002, Ch ina;

3 Colleg e of V eterinary M ed icine,N anj ing A g ricu ltu re U niversity ,N anj ing , J iang su 210095, Ch ina)

Abstract: R ep resen ta t ive NDV stra in s co llected du ring 1998- 2002 in differen t parts of L uoyang area

w ere iso la ted, and their b io logica l characterist ics w ere iden t if ied and studied. T he resu lts show ed that 15

NDV stra in s w ere hem agglu t ina t ion (HA ) act ive and hem agglu t ina t ion inh ib it ion (H I) act ive, and the

pathogen icity to ch icken em b ryo cou ld be inh ib ited by ND po sit ive serum. By m ean s of the test of m ean

death t im e (M D T ) of ch icken em b ryo, in t racereb ra l pathogen icity index ( ICP I) of 12day2o ld ch icken and

in travenou s pathogen icity index ( IV P I) in 62w eek2o ld ch icken, LD 26201 and L R 22200 stra in s w ere verif ied

to be len togen ic st ra in s, their hem agglu t in in w ere stab le to heat and belonged to slow type of hem agglu t i2
nat ing2free; the o ther st ra in s w ere all viru len t, their hem agglu t in in w ere no t stab le to heat and belonged to

fast type of hem agglu t ina t ing2free. 15 NDV stra in s w ere ab le to agglu t ina te ch icken and hum an eryth ro2
cytes, bu t, their ab ility of agglu t ina t ing the eryth rocytes of sheep , goat, sw ine, ho rse and cow w ere differ2
en t. Challenged by 2 len togen ic NDV stra in s, the ch icken s w ith 6log2 H I an t ibody ob ta ined 100% p ro tec2
t ion, the sam e ch icken s challenged by L G21299, L R 21298, LD 24201 and LD 23200 stra in s ob ta ined 70% -

90% p ro tect ion, and the sam e ch icken s on ly ob ta ined 0- 20% p ro tect ion after challenged by o ther 9 viru2
len t st ra in s. Bu t the pathogen ic and death t im e w ere po stponed obviou sly in all the unp ro tected ch icken s.

Key words: NDV ; iso la te; b io logica l characterist ic; p ro tect ion experim en ts
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