
© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

第 33卷　第 6期 西北农林科技大学学报 (自然科学版) V o l. 33 N o. 6
2005年 6月 Jour. of N o rthw est Sci2T ech U niv. of A gri. and Fo r. (N at. Sci. Ed. ) June 2005

香料烟浸膏香气物质成分研究
Ξ

赵铭钦,韩富根,邵惠芳,王豹祥
(河南农业大学 烟草系,河南 郑州 450002)

　　[摘　要 ]　采用GCöM S技术对香料烟浸膏的香气物质进行了研究。结果表明,在分析出的 21种香气成分中,

分别有脂肪酸类 8种,酯类 5种,醛类 2种,氮硫杂环类 2种,烃类、醇类、酮类、内酯类各 1种,其中相对含量较高的

物质成分是糠醛、Β2甲基戊酸、十六碳酸、烟碱、新植二烯,其次是乙酰丙酸乙酯、异戊酸、苯乙酸乙酯、羟基丁二酸二

乙酯等。同时,对 3种提取工艺条件下香料烟浸膏的香气成分含量进行了对比分析。结果表明,以水为萃取剂的一

次蒸馏法提取效果最好,多数香气成分含量较高; 其次是水和乙醇用量各半的二次萃取蒸馏法; 传统的以乙醇作萃

取剂的二次蒸馏法提取出的浸膏质量最差,多数香气物质含量也最低。
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　　香料烟是制造混合型卷烟的必需原料,由于其

独特的香型和特殊的香吃味,构成了混合型卷烟浓

郁纯正的香气特征。近年来,随着低焦油安全性混合

型卷烟市场的逐步扩大和卷烟消费档次的不断提

高,利用烟草原料提取香精香料的研究与应用倍受

重视。有关烟草浸膏,如白肋烟浸膏、烤烟浸膏的提

取工艺曾有过研究[1～ 3 ] ,但是对于香料烟浸膏的提

取工艺以及香气物质组成和作用方面的研究尚未见

报道。本研究在对香料烟浸膏提取技术与应用效果

研究的基础上,采用 GCöM S (气相色谱ö质谱联用)

技术对香料烟浸膏的香气物质组成及其相对含量进

行了研究,以便为其进一步推广应用提供理论依据。

1　材料与方法

1. 1　试验材料与提取

　　试验选取的提取材料为湖北陨西县烟草公司提

供的香料烟叶片, 经粉碎制成烟末, 过 0. 246 mm

(60目)筛后备用。香料烟浸膏的提取采用下列 3种

方法进行。

方法 1: 此新工艺由河南农业大学研制[1, 2 ] , 用

水作为萃取剂,采用一次蒸馏获得浸膏。

方法 2: 提取工艺同方法 1,但以水和乙醇用量

各半作为萃取剂,分两次萃取后再进行蒸馏获得浸

膏。

方法 3: 采用传统的烟草浸膏提取工艺[2 ] ,用体

积分数 95%乙醇作萃取剂,进行二次蒸馏后获得浸

膏。

1. 2　香气物质提取及定性定量分析

浸膏香气物质提取采用蒸馏法进行, 用 GCö

M S 与微机联用仪进行香气物质的定性、定量分析。

GCöM S 条件为: Supelco2W ax 毛细管柱 ( 30 m ×

0. 25 mm×0. 25 Λm ) ; H e 压力为 12. 5 Pa; 升温程

序以 4 ℃öm in 从 60 ℃升温至 240 ℃,保持 20 m in,

进样口温度 250 ℃,分流比 15∶1; 进样量 2. 0 ΛL ;

离子源 (E I)温度 170 ℃; E I能量 70 eV ; PM T 电压

270 V ,传输线温度 250 ℃。质谱分析直接获得分子

量及质谱片段图谱,自动检索W iley 和N ist 谱库获

得定性结果;色谱图分析采用面积归一化法,得到各

组分的相对含量。

2　结果与分析

2. 1　香料烟浸膏香气物质成分定性分析结果

对方法 1 所得的香料烟浸膏进行 GCöM S 分

析,共定性出 21种物质 (表 1) ,其中脂肪酸类 8种,

包括异戊酸、Β2甲基戊酸、十四碳酸、十五碳酸、十六
碳酸、油酸、亚油酸、亚麻酸; 酯类 5 种,包括乙酰丙

酸乙酯、丁二酸二乙酯、苯乙酸乙酯、羟基丁二酸二

乙酯、苹果酸二乙酯; 氮硫杂环类 2种,包括烟碱、72
乙基苯丙噻吩; 醛类 2种,包括糠醛、52甲基糠醛; 烃

类 (新植二烯)、醇类 (香叶醇)、酮类 (巨豆二烯酮)、
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内酯类 (降龙涎香内酯)各 1种。
表 1　香料烟浸膏香气物质成分定性分析结果

T able 1　R elative con ten t of arom a componen ts in arom atic tobacco condensate

序号
N o.

香气物质名称
N am e of arom a
componen ts

保留时间ö
m in

Reserving
tim e

分子式
M o lecu lar

fo rm ula

分子离子
[M + ]

香型
A rom a

type

1 糠醛 Furfu ral 11. 38 C5H 4O 2 43 甜味、焦糖香 Sw eetness, caram el arom a

2 52甲基糠醛 52m ethylfu rfu ral 14. 52 C6H 7O 2 50. 5 甜香 Sw eetness

3 乙酰丙酸乙酯 E thyl levu linate 14. 86 C7H 12O 3 72 青甜香 Green ish sw eetness

4 异戊酸 Isovaleric acid 17. 38 C5H 10O 2 51 酸 味、药 草 香 Sourness, arom a of
m edicinal herbs

5 丁二酸二乙酯D irthyl succinate 18. 13 C8H 14O 4 87 果香 F ru it arom a

6 苯乙酸乙酯 E thyl phenyl acetate 18. 86 C10H 12O 2 82 甜果香 Sw eet fru it arom a

7 Β2甲基戊酸 Β2m ethylvaleric acid 20. 86 C6H 12O 2 58 酸臭味、药草香 Sour stink ing odo r,
arom a of m edicinal herbs

8 烟碱N ico tine 22. 46 C10H 14N 2 81 稍苦A litt le b it ter

9 新植二烯N eophytadiene 24. 42 C20H 38 139 刺激 Irritat ion

10 羟基丁二酸二乙酯
H ydroxy dirthyl succinate

25. 46 C8H 15O 5 95. 5 淡果香W eak fru it arom a

11 苹果酸二乙酯D iethyl m alate 28. 11 C8H 14O 5 95

12 巨豆三烯酮 (化合物D )
M egastigm atrienone (com bination D ) 34. 24 C13H 18O 95 清香、甘草香 Fain t scen t, lico rice aro2

m a

13 香叶醇 Geranyl 37. 56 C10H 18O 77 皂香、青香 Soap arom a, green arom a

14 十四碳酸 T etradecno ic acid 40. 68 C14H 28O 2 114 酸甜香 Sour sw eetness arom a

15 72乙基苯并噻吩
72ethyl2benzo th iophene

43. 66 C10H 10S 82 芳香A rom atic

16 十五碳酸 Pen tadacano ic acid 44. 85 C15H 30O 2 121

17 十六碳酸 Palm itic acid 46. 43 C16H 30O 2 128 辛香、果香 Sp ice arom a, fru itflavour

18 降龙涎香内酯N o ram breino lide 52. 00 C16H 26O 2 125 柏木香、龙涎香 Cyp ress arom a, am ber2
gris

19 油酸O leic acid 53. 61 C18H 34O 2 131 脂肪、腊脂香 Fat arom a, cured fat aro2
m a

20 亚油酸 L ino leic acid 54. 98 C18H 33O 2 130. 5 涩口A stingous

21 亚麻酸 L ino len ic acid 58. 62 C18H 30O 2 130 刺激 Irritat ion

　　定量分析结果显示,浸膏中以烟碱、新植二烯、

Β2甲基戊酸、糠醛、十六碳酸、N 2苯基萘胺含量最高,

其相对含量均在 1%以上,其次为异戊酸、乙酰丙酸

乙酯、苯乙酸乙酯、羟基丁二酸二乙酯、亚油酸等,其

余的 13种成分相对含量较低,均在 0. 4%以下。上

述物质中以酸性成分和酯类成分占大多数,尤其是

Β2甲基戊酸、异戊酸以及羟酸酯类化合物含量较高,

这表明采用新工艺提取后的香料烟浸膏,体现了香

料烟的特征香气,使浓郁的香料烟烟香更加突出。

2. 2　不同提取条件对香料烟浸膏香气成分含量的

影响

香气是评价香精香料和烟草制品的重要指标之

一[4, 5 ] ,烟叶中致香物质成分复杂,其中被称为香精

油类的物质含量虽小,但对烟叶及其萃取物的香气

含量影响极大。

对不同提取工艺条件下,香料烟浸膏香气物质

的测定结果 (表 2)表明,用方法 1 提取的浸膏有 16

种成分领先,用方法 3提取的只有 2种成分领先。特

别要指出的是,在用水作萃取剂时 (方法 1) ,其浸膏

中对香料烟香气贡献较大,且香型表现突出的物质

成分含量最高,如糠醛、乙酰丙酸乙酯、异戊酸、丁二

酸二乙酯、苯乙酸乙酯、Β2甲基戊酸、羟基丁二酸二
乙酯、巨豆三烯酮 (化合物D )、香叶醇、十六碳酸、降

龙涎香内酯 (赖百当类衍生物)等。有显著甜香味的

52甲基糠醛,只有在水中用水作萃取剂进行蒸馏时

(方法 1)才表现出一定的含量。用乙醇萃取蒸馏 (方

法 3)或用水、乙醇用量各半蒸馏萃取 (方法 2)时,香

气物质含量较高的成分有烟碱、新植二烯、72乙基苯
并噻吩、油酸、十四碳酸等,其中的新植二烯具有刺

激性。

综合分析认为,要从烟叶中提取更为丰富的香

味物质,关键在于萃取剂的选择和提取条件等关键
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技术的掌握。所以,以水作为萃取溶剂,配合适宜的

酸化和蒸馏提取条件,有助于提高浸膏的香气物质

含量,有利于突出香料烟自身的香气特点。

表 2　不同提取条件对香料烟浸膏香气成分含量的影响

T able 2　Effect of differen t ex tract ing condit ions on the con ten t of arom a componen ts in arom atic tobacco condensate

序号
N o. 香气物质名称N am e of arom a componen ts 方法 1

M ethod 1
方法 2

M ethod 2
方法 3

M ethod 3

1 糠醛 Furfu ral 1. 807 0. 458 0. 549

2 52甲基糠醛 52m ethylfu rfu ral 0. 222 tr tr

3 乙酰丙酸乙酯 E thyl levu linate 0. 438 0. 082 0. 245

4 异戊酸 Isovaleric acid 0. 592 0. 313 0. 085

5 丁二酸二乙酯D irthyl succinate 0. 292 0. 067 0. 041

6 苯乙酸乙酯 E thyl phenyl acetic acid 0. 449 0. 064 0. 165

7 Β2甲基戊酸 Β2m ethylvaleric acid 1. 588 1. 006 0. 937

8 烟碱N ico tine 41. 17 43. 02 46. 94

9 新植二烯N eophytadiene 32. 65 35. 80 35. 25

10 羟基丁二酸二乙酯 H ydroxy dirthyl succinate 0. 546 0. 089 0. 085

11 苹果酸二乙酯D iethyl m alate 0. 270 tr 0. 125

12 巨豆三烯酮 (化合物D ) M egastigm atrienone (com bination D ) 0. 215 0. 123 tr

13 香叶醇 Geranyl 0. 389 0. 301 0. 211

14 十四碳酸 T etradecno ic acid 0. 106 0. 292 0. 145

15 72乙基苯并噻吩 72ethyl2benzo th iophene 0. 376 0. 381 0. 484

16 十五碳酸 Pen tadacano ic acid 0. 106 0. 065 tr

17 十六碳酸 Palm itic acid 2. 478 1. 226 0. 700

18 降龙涎香内酯N o ram breino lide 0. 106 0. 076 0. 076

19 油酸O leic acid 0. 191 0. 212 0. 089

20 亚油酸 L ino leic acid 0. 482 0. 260 0. 113

21 亚麻酸 L ino len ic acid 0. 212 0. 177 0. 189

　　注: tr表示痕量。

N o te: tr rep resen t trace.

3　讨　论

烟草的类型决定了烟草的种质基础和香气物质

的遗传特性,其在长期的生态环境和栽培演化过程

中形成了自身的香气特征。结合某种类型烟草的质

量风格和香味特点,有针对性地提取香味物质,对于

提高烟草浸膏和烟草萃取物的质量有重要意义。本

研究结果表明,采用不同提取工艺获取浸膏的香气

物质含量存在很大差异,而且这种差异会直接影响

卷烟的加工效果。

香料烟是属于晒晾结合调制的一种烟草类型,

长期的干旱或半干旱条件形成了独特的香吃味和香

气类型,其浸膏中许多香味成分都具有较高的利用

价值,如糠醛、Β2甲基戊酸、异戊酸、乙酰丙酸乙酯、
巨豆三烯酮、丁二酸二乙酯、香叶醇、降龙涎香内酯

等为重要的卷烟加香原料,在烟用香料工业中应用

广泛[3～ 5 ]。因此,对于香料烟浸膏的提取开发和香料

烟萃取物中主要成分,如 Β2甲基戊酸、异戊酸、降龙
涎香内酯等进行分离提纯,具有一定的理论和实际

应用价值。
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Stud ies on arom a com ponen ts of a rom at ic tobacco conden sa te

ZHAO M ing-q in , HAN Fu-gen , SHAO Hui-fang,W ANG Bao-x iang
(T he T obacco D ep artm en t of H enan A g ricu ltu ra l U niversity , Z heng z hou , H enan 450002, Ch ina)

Abstract: A study w as carried ou t on arom a componen ts of arom at ic tobacco conden sate w ith GCöM S.

T he resu lts show ed that there w ere 8 k inds of a liphat ic, 5 k inds of esters, 2 k inds of a ldehydes, 2 k inds of

n it rogen su lfu r heterocyclic rings and one k ind of hydrocarbon, a lcoho lics, ketone, lactones respect ively in

the analyzed 21 k inds of arom a componen ts, and the con ten t of fu rfu ra l, Β2m ethyl valeric acid, palm it ic acid,

n ico t ine, neohytadiene w ere h igher, nex t w ere acetyl ethyl p rop ionate, ca leric acid, phenyl ethyl aceta te, hy2
droxylic d iethyl succinate. A t the sam e t im e, the con ten ts of arom a componen ts w ere tested w ith 3 ex trac2
t ion m ethods of A rom atic tobacco conden sate. T he resu lts show ed that the quality of ex tract p rim ary dis2
t illed by w ater w as best and the con ten ts of its arom a componen ts w ere h igher. N ex t w as the tw ile d ist illa2
t ion as ex tractan t of equal w ater and ethyl a lcoho l. W h ile the quality of ex tract m ade by the tw ile d ist illa2
t ion as ex tracran t ethyl a lcoho l w as w o rst, and the con ten ts of its mo st arom a componen ts w ere also the

low est.

Key words: a rom at ic tobacco conden sate; arom a con st ituen t; rela t ive con ten t
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R idge regression ana lysis of seed yie ld com ponen ts of six grass species

W ANG Quan -zhen 1, 2, HAN J ian -guo1, ZHOU He1,L IU Fu-yuan 2, ZHONG Y ong2

(1 Institu te of G rassland S cience, Ch ina A g ricu ltu ra l U niversity , K ey L abora tory of G rassland S cience in B eij ing ,B eij ing 100094, Ch ian;

2 Gansu B ranch of Cheng d u D ay e In terna tiona l In terest Co. L td , J iuquan, Gansu 735009, Ch ina)

Abstract: Based on m u lt i2facto r o rthogonal designed field experim en t, the ridge regression models of

seed yield componen ts and seed yield of the 6 grass species are founded th rough ridge regression analysis

w ith b ig samp les. Excep t the model of A g ropy ron L. , increasing any seed yield componen t can increase seed

yield. T he o rder of the seed yield componen ts to its yield is w eigh t per seed> seed num bers per sp ikelet>

flo rets per sp ikelet> sp ikelets per shoo t> shoo ts.

Key words: six grass species; seed yield; seed yield componen ts; ridge regression analysis
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