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不同水平苜蓿草粉对哺乳母猪及其仔猪
生产性能及血清指标的影响

Ξ

臧为民,廉红霞,王成章,杨雨鑫,张春梅,胡喜峰
(河南农业大学 牧医工程学院,河南 郑州 450002)

　　[摘　要 ]　选用 48头配种日龄相近、繁殖性能无显著差异的大约克经产母猪,按胎次、体况等随机分为 6个处

理, 每处理8头。哺乳母猪自由采食,自由饮水。研究哺乳母猪饲粮中分别添加0, 40, 60, 80, 100和120 gökg苜蓿草

粉对母猪及其仔猪生产性能、血清指标及乳成分的影响。结果表明: (1)添加苜蓿草粉对母猪断奶至发情时间间隔

影响不显著 (P > 0. 05) ,但显著提高了断奶仔猪数和哺乳期仔猪成活率 (P < 0. 05) ; 对母猪泌乳期采食量、仔猪断

奶窝重、窝增重、断奶平均个体重、平均个体日增重有极显著影响 (P < 0. 01)。 (2)添加苜蓿草粉降低了母猪血清胆

固醇、甘油三酯和低密度脂蛋白胆固醇的含量,提高了母猪血清高密度脂蛋白胆固醇含量和母猪、仔猪血清胰岛素

含量, 但组间无显著差异 (P > 0. 05)。 (3)添加苜蓿草粉对乳中胰岛素样生长因子有一定提高, 但差异不显著

(P > 0. 05)。研究认为,添加苜蓿草粉对哺乳母猪及其仔猪生产性能有一定改善,且100 gökg添加水平表现突出,因

此在妊娠后期和哺乳期母猪饲粮中苜蓿草粉添加量以 100 gökg为宜。
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　　苜蓿草粉富含蛋白质、矿物质、维生素和色素,

且含异黄酮类物质及多种生长和繁殖因子。苜蓿草

粉中粗蛋白质含量在123～ 261 gökg,一般为175 gö

kg 左右,接近蛋白质饲料要求; 且氨基酸平衡,组成

与豆粕相似, 其中赖氨酸含量高达 10. 6～ 13. 8

gökg [1 ]。在养猪业中,关于苜蓿的研究多集中在对生

长肥育猪的影响效果方面,对苜蓿草粉在母猪特别

是哺乳母猪中的应用研究较少。本试验研究了在母

猪基础饲粮中添加不同水平苜蓿草粉后,对哺乳母

猪及其仔猪生产性能的影响,以期为生产实践提供

参考。

1　材料与方法

1. 1　试验动物与试验设计

　　试验于 2003201215～ 2003203223在河南省正阳

种猪场繁殖三场进行,妊娠第 80～ 90 天为预试期,

在预试期间根据上胎产仔数、采食情况进行调整;妊

娠90 d 至下次发情配种为正试期。

试验选用48头配种时间、血缘、胎次 (2～ 3胎)、

体况、上胎产仔数、采食量等基本一致的健康大约克

经产母猪及其所产仔猪为试验用猪。采用单因子完

全随机设计,设苜蓿草粉添加量分别为40 (处理É ) ,

60 (处理Ê ) , 80 (处理Ë ) , 100 (处理Ì )和 120 gökg

(处理Í ) 5个处理,以不添加苜蓿草粉为对照。

1. 2　苜蓿草粉

试验所用苜蓿草粉由新密市苜蓿生产基地提

供。该苜蓿于初花期刈割,自然干燥后加工成苜蓿草

粉。经测定, 草粉中营养成分含量分别为: 干物质

906. 8 gökg, 粗蛋白质 204. 8 gökg, 粗脂肪 28. 5

gökg,粗纤维258. 0 gökg,粗灰分78. 0 gökg,无氮浸

出物337. 5 gökg,钙20. 8 gökg,磷4. 6 gökg。

1. 3　饲粮配方与饲喂方式

参照N RC (1998)《猪的营养需要》和该种猪场

对大约克母猪的实际饲喂水平配制各试验组饲粮,

其中,每kg 1%预混料提供维生素A 1 14 500 IU ,维

生素D 31 700 IU ,维生素E 65 m g,维生素K34 m g,核

黄素 8. 0 m g, 泛酸 18 m g, 尼克酸 55 m g, 胆碱 350

m g, 生物素2 m g,叶酸0. 65 m g,维生素B 12 30 Λg,铜

20 m g,铁145 m g,锰30 m g,锌145 m g,碘0. 35 m g,

硒0. 35 m g。各组饲粮配方及其营养成分见表1和表
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2。各组母猪妊娠90 d 至分娩日饲喂量为2. 5 kg,哺 乳期自由采食。
表 1　供试饲粮配方

T able 1　D ietary compo sit ion gökg

处理
T reat2
m ents

玉米
Co rn

小麦麸
W heat

bran

豆粕
Soybean

m eal

大豆磷脂
Soybean

pho spho2
lip id

鱼粉
F ish
m eal

苜蓿草粉
A lfalfa
m eal

石粉
L im es2

tone
m eal

磷酸氢钙
CaH PO 4

食盐
Salt

蛋氨酸盐
DL 2M et

L 2赖氨酸
盐酸盐
L 2L ys

预混料
P rem ix

É 609. 0 34. 7 200. 0 47. 0 33. 3 40. 0 4. 4 18. 0 3. 2 0. 3 0. 1 10. 0

Ê 600. 0 25. 5 189. 0 52. 0 39. 0 60. 0 3. 4 17. 5 3. 2 0. 3 0. 1 10. 0

Ë 583. 6 20. 0 180. 3 60. 0 43. 0 80. 0 2. 0 17. 5 3. 2 0. 3 0. 1 10. 0

Ì 566. 0 15. 6 175. 6 66. 0 44. 1 100. 0 0. 8 18. 2 3. 2 0. 4 0. 1 10. 0

Í 545. 0 11. 2 170. 7 75. 6 45. 8 120. 0 0. 0 18. 0 3. 2 0. 5 0. 0 10. 0

CK 630. 0 52. 4 219. 0 36. 0 24. 0 0. 0 6. 8 18. 2 3. 2 0. 2 0. 2 10. 0

表 2　供试饲粮各配方营养成分

T able 2　N utrien t ingredien t

处理
T reatm en ts

粗蛋白质ö
(g·kg- 1)

CP

消化能ö
(M J·kg- 1)

D E

钙ö
(g·kg- 1)
Calcium

磷ö
(g·kg- 1)

Pho spho rus

赖氨酸ö
(g·kg- 1)

L ys

蛋氨酸+ 胱氨酸ö
(g·kg- 1)
M et+ Cys

É 172. 4 13. 7 1. 05 0. 73 9. 6 6. 2

Ê 172. 6 13. 7 1. 08 0. 76 9. 6 6. 2

Ë 172. 0 13. 7 1. 06 0. 75 9. 6 6. 2

Ì 172. 5 13. 7 1. 03 0. 71 9. 6 6. 2

Í 172. 2 13. 7 1. 09 0. 78 9. 6 6. 2

CK 172. 7 13. 7 1. 00 0. 71 9. 6 6. 2

1. 4　饲养管理

48 头母猪均在同一猪舍内由同一名饲养员饲

养, 哺乳母猪带仔高床饲养,采用“充分”饲养法 (自

由采食) ,每天上午7: 30和下午4: 30各喂日采食量

的50% ,各处理饲粮均以湿拌料形式饲喂,以保证猪

不挑食。试验母猪通过鸭嘴式饮水器自由饮水。分

娩后对仔猪进行超免、剪牙、称重、打耳号。为保证试

验用猪窝仔数的一致性,在母猪产后24 h 内对窝仔

数进行调整。仔猪1周时提供上海爱农911S作为开

食料,哺乳期为21 d。其他饲养管理程序按河南省正

阳种猪场繁殖三场原有程序进行。

1. 5　样品收集与处理

分别于分娩后第4天、第21天上午9: 00通过前

腔静脉采血:母猪15 mL ö头,仔猪5 mL ö头。采得的
血样于室温静置1 h 后, 3 000 röm in 离心15 m in,上

清液分装于Eppendo rf 管中,置于- 20 ℃冰箱中保

存待测。

母猪分娩24 h 内和21 d 时分别从前、中、后3个

部位的乳头用手挤法各采集混合乳样5 mL ,于4 ℃,

3 000 röm in 离心 30 m in 获得脱脂乳 , 均置于

- 20 ℃冰箱中保存待测。

1. 6　测量指标

1. 6. 1　饲粮营养成分　按常规法[2 ]测定苜蓿草粉

及各饲粮粗蛋白质、钙、磷含量。

1. 6. 2　饲料采食量　称量和记录每头供试母猪试

验期内每天的耗料量及仔猪补饲后每天的耗料量。

1. 6. 3　母猪及仔猪生产性能测定　于仔猪出生 12

h 内及 7, 14和 21 d 断奶时分别空腹称重和记录仔

猪个数;并记录母猪断奶后至再次发情的时间间隔。

1. 6. 4　血液成分　冷冻血清在室温下解冻后用

UV 22000紫外可见光分光光度计进行测定,所用总

蛋白、甘油三酯、总胆固醇、低密度脂蛋白胆固醇、高

密度脂蛋白胆固醇和胰岛素试剂盒购自山东潍坊

3V 生物工程有限公司,碱性磷酸酶试剂盒购自南京

建成生物工程研究所,所有项目均按说明书进行。仔

猪血清只测定胰岛素含量。

1. 6. 5　乳成分　乳样于室温下解冻,采用放射免疫

法测定脱脂乳中胰岛素样生长因子 ( IGF21)含量,

在 r2计数器上进行放射性计数测定。该放射免疫试
剂盒购自美国 Incstar公司。

1. 7　统计方法

试验采用SPSS 10. 0软件进行数据分析。用新
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复极差检验法 (D uncan)测定其显著性。

2　结果与分析

2. 1　不同水平苜蓿草粉对泌乳期饲粮采食量的影

响

由表 3 可见,哺乳母猪饲粮中添加苜蓿草粉增

加了泌乳期饲粮、消化能和粗蛋白质日采食量,与对

照组相比, 处理Ì 组增幅最大, 达到了极显著水平

(P < 0. 01)。这说明哺乳母猪饲粮中添加苜蓿草粉

有利于哺乳母猪泌乳量的增加,进而对仔猪的生长

产生有益影响。由表3还可以看出,哺乳母猪饲粮中

添加苜蓿草粉对母猪断奶至再次发情配种的时间间

隔无显著影响 (P > 0. 05)。

表 3　饲粮中添加不同水平苜蓿草粉对哺乳母猪泌乳期饲粮采食量的影响

T able 3　Effect of adding differen t levels alfa lfa m eals to lacta t ing diet on feed in take during lacta t ion

处理
T reatm en ts

饲粮ö
(kg·d- 1)

Feed

消化能ö
(M J·d- 1)

D E

粗蛋白质ö
(g·d- 1)

CP

断奶至发情时间间隔öd
In terval betw een
ab lactation and

oestrus

É 5. 82±0. 42 A aB 79. 12±5. 78 A aB 1 002. 94±73. 23 A aB 5. 13±1. 25 a

Ê 5. 89±0. 33 A aBb 80. 14±4. 49 A aBb 1 017. 05±57. 03 A aBb 5. 38±0. 92 a

Ë 5. 93±0. 36 A aBb 80. 63±4. 87 A aBb 1 019. 75±61. 58 A aBb 5. 00±1. 51 a

Ì 6. 24±0. 33 Bb 84. 80±4. 48 Bb 1 075. 54±56. 86 Bb 4. 88±0. 64 a

Í 6. 02±0. 33 A aBb 81. 89±4. 55 A aBb 1 036. 86±57. 60 A aBb 5. 25±1. 39 a

CK 5. 65±0. 36 A a 76. 86±4. 95 A a 975. 97±62. 80 A a 5. 25±1. 28 a

　　注:同行不同大写字母者表示差异极显著 (P < 0. 01) ,不同小写字母者表示差异显著 (P < 0. 05)。下表同。

N o te: M eans in a row w ith differen t superscrip ts are differen t, a cap tital letter m eans P < 0. 01, a sm all letter m eans P < 0. 05. T he

fo llow ing tab les are the sam e.

2. 2　不同水平苜蓿草粉对母猪和仔猪生产性能的

影响

2. 2. 1　对窝产仔猪数的影响　表4结果显示,不同

处理在初生、7 d 和14 d 仔猪数各不一致,但21 d 断

奶仔猪数优于对照组,且处理Ì 断奶仔猪数较对照
组有显著提高 (P < 0. 05)。断奶仔猪数处理组间差

异不显著,处理É～ Ì呈上升趋势, Ì～ Í呈下降趋
势,处理Ì 分别比处理É、Ê、Ë、Í 提高了10. 35%

(0. 88 头) , 10. 35% (0. 88 头) , 2. 74% (0. 25头)和

5. 63 % (0. 5头)。说明添加苜蓿草粉对提高断奶仔

猪数有利,且以100 gökg 添加量表现最佳。

表 4　哺乳母猪饲粮中添加不同水平苜蓿草粉对仔猪数的影响

T able 4　Effect of adding differen t levels alfa lfa m eal to lacta t ing diet on num ber of p iglets

处理
T reatm en ts

初生活仔猪数
F irstbo rn

p iglets alive

调整后带仔猪数
P iglets after

adjusted

断奶仔猪数W eaning p iglets

7 d 14 d 21 d

É 13. 00±2. 39 12. 38±0. 74 9. 88±1. 13 9. 00±0. 93 8. 50±0. 76 ab

Ê 11. 00±1. 31 12. 13±0. 99 9. 75±0. 89 8. 88±1. 25 8. 50±0. 93 ab

Ë 13. 25±1. 98 12. 50±0. 76 10. 13±1. 46 9. 50±1. 20 9. 13±0. 83 ab

Ì 12. 63±1. 85 12. 30±0. 74 10. 25±1. 17 9. 88±0. 99 9. 38±0. 74 b

Í 12. 75±3. 11 12. 13±0. 83 10. 00±1. 77 9. 38±1. 19 8. 88±0. 83 ab

CK 12. 13±2. 30 12. 25±0. 71 9. 88±0. 99 8. 88±0. 83 8. 38±0. 92 a

2. 2. 2　对窝增重的影响　由表5可知,哺乳母猪饲

粮中添加苜蓿草粉提高了各期仔猪窝重及窝增重,

以添加量为100 gökg 的处理Ì效果最好。除14 d 处

理É , Ê低于对照组外,其他各处理 7, 14和 21 d 窝

重均高于对照组,且处理Ì分别显著 (P < 0. 05)、极

显著 (P < 0. 01)和极显著 (P < 0. 01)高于对照组。其

中处理É , Ê , Ë , Ì , Í断奶窝重分别比对照组提高
了8. 05% , 2. 58% , 22. 65% , 32. 12%和17. 57%。整

个哺乳期仔猪窝日增重有所提高,整体上处理组优

于对照组,且处理Ë , Ì , Í 和对照组相比差异极显

著 (P < 0. 01)。

2. 2. 3　对仔猪生长和成活率的影响　从表 6 可以

看出,处理组调整后的仔猪平均个体重与对照组间

无显著差异 (P > 0. 05) ; 断奶前各阶段平均个体重、

个体平均日增重均以对照组最低;而在断奶时,处理

组极显著优于对照组 (P < 0. 01)。这与张润宏[3 ]的

研究结果一致。在本试验范围内,苜蓿草粉最佳添加

量为100 gökg。饲粮中不同草粉添加量对个体平均

日增重有一定影响,在初生仔猪数和平均个体重无

显著差异的情况下, 0～ 21 d 个体平均日增重,处理
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Ì 与对照组差异极显著 (P < 0. 01) ,分别比对照组、

处理É , Ê , Ë , Í 提高 18. 54% , 13. 83% , 14. 58% ,

5. 67%和7. 91%。无论从各个生长阶段还是整个哺

乳期看,处理组都优于对照组。说明苜蓿草粉有提高

仔猪日增重的作用,且处理Ì表现显著,为后期仔猪

的抗病和生长奠定了良好的基础。

由表 6 可见,不同处理苜蓿草粉饲喂哺乳母猪

对仔猪成活率虽无显著影响 (P > 0. 05) ,但全期成

活率处理Ì显著高于对照组 (P < 0. 05)。由于在反

映母猪泌乳能力的 21 d 仔猪窝重和 0～ 7 d 日增重

上,处理Ì均表现出了峰值,所以仔猪成活率的提高

也是必然的。
表 5　哺乳母猪饲粮中添加不同水平苜蓿草粉对仔猪窝重的影响

T able 5　Effect of adding differen t levels alfa lfa m eals to lacta t ing diet on lit ter w eigh t kg

处理
T reatm en ts

窝重 L itter w eigh t

初生
F irstbo rn

调整
A djusted

7 d 14 d 21 d

0～ 21 d窝均日增重
A verage lit ter
daily w eigh t

gain

É 16. 24±3. 14 15. 92±0. 88 21. 86±1. 97 a 31. 39±2. 24 A a 46. 56±2. 31 A ab 30. 64±2. 72 A b
Ê 16. 53±2. 13 15. 68±1. 38 22. 25±2. 48 a 31. 33±2. 02 A a 44. 20±4. 40 A b 28. 52±4. 31 A ab
Ë 17. 38±5. 90 16. 07±0. 73 23. 43±1. 81 ab 35. 13±2. 94 ABbc 52. 85±2. 44 Bc 36. 78±2. 25 Bc
Ì 17. 66±3. 31 16. 10±0. 74 25. 03±3. 14 b 37. 14±2. 85 Bc 56. 93±2. 09 Cd 40. 83±1. 82 Cd
Í 16. 48±3. 43 15. 66±0. 81 22. 79±1. 98 ab 34. 15±3. 57 ABab 50. 66±2. 13 Bc 35. 00±1. 44 Bc

CK 16. 66±4. 30 15. 84±0. 76 21. 78±1. 79 a 31. 85±1. 99 A a 43. 09±2. 36 A a 27. 25±2. 54 A a

表 6　妊娠母猪饲粮中不同苜蓿草粉添加量对仔猪生长和仔猪成活率的影响

T able 6　Effect of adding differen t amount of alfa lfa m eals to gesta t ional diet

on perfo rm ance of p iglets and survival ra te

处理
T reat2
m ents

平均个体重ökg A verage individual w eigh t

调整
A djusted

7 d 14 d 21 d

0～ 21 d个体
平均日增重ög

A verage
individual

daily
w eigh t gain

仔猪成活率ö%
Survival

rate

É 1. 29±0. 02 2. 22±0. 12 a 3. 51±0. 27 5. 50±0. 33 A ab 200. 54±16. 14 A ab 68. 95±7. 82 ab
Ê 1. 31±0. 04 2. 29±0. 17 ab 3. 58±. 34 5. 49±0. 29 A ab 199. 22±13. 86 A ab 70. 22±6. 75 ab
Ë 1. 29±0. 03 2. 34±0. 19 ab 3. 72±0. 33 5. 82±0. 45 ABbc 216. 02±20. 46 ABbc 73. 03±5. 34 ab
Ì 1. 30±0. 03 2. 45±0. 20 b 3. 79±0. 44 6. 10±0. 37 Bc 228. 27±17. 26 Bc 75. 85±5. 65 b
Í 1. 29±0. 03 2. 33±0. 32 ab 3. 63±0. 47 5. 74±0. 36 ABbc 211. 54±17. 17 ABbc 73. 23±5. 27 ab

CK 1. 29±0. 02 2. 22±0. 13 a 3. 47±0. 34 5. 34±0. 32 A a 192. 57±15. 01 A a 68. 39±6. 44 a

2. 3　不同水平苜蓿草粉对血清指标的影响

2. 3. 1　对母猪血清指标的影响　由表7可以看出,

哺乳母猪饲粮中添加苜蓿草粉提高了母猪血清胰岛

素含量,降低了血清总胆固醇、甘油三酯和低密度脂

蛋白胆固醇含量,提高了高密度脂蛋白胆固醇含量,

但上述各项指标各组间无显著差异 (P > 0. 05)。

表 7　哺乳母猪饲粮中添加不同水平苜蓿草粉对母猪分娩后血清指标的影响

T able 7　Effect of adding differen t levels alfa lfa m eals to lacta t ing diet

on compo sit ion in sow πs serum after partu rit ion

处理
T reat2
m ents

胰岛素ö
(ΛIU·mL - 1)

Insu lin

总胆固醇ö
(mmo l·L - 1)

Cho

高密度脂
蛋白胆固醇

ö(mmo l·L - 1)
HDL 2CHO

低密度脂
蛋白胆固醇

ö(mmo l·L - 1)
LDL 2CHO

甘油三酯
ö(mmo l·L - 1)

T G

分娩 4 d
4 d after

partu rition

分娩 21 d
21 d after

partu rition

分娩 4 d
4 d after

partu rition

分娩 21 d
21 d after

partu rition

分娩 4 d
4 d after

partu rition

分娩 21 d
21 d after

partu rition

分娩 4 d
4 d after

partu rition

分娩 21 d
21 d after

partu rition

分娩 4 d
4 d after

partu rition

分娩 21 d
21 d after

partu rition

É 8. 78±1. 29 8. 51±1. 00 2. 34±0. 55 2. 38±0. 43 1. 28±0. 40 1. 47±0. 79 0. 55±0. 36 0. 37±0. 21 0. 43±0. 25 0. 35±0. 07
Ê 8. 89±1. 09 8. 04±0. 72 2. 30±0. 36 2. 25±0. 37 1. 36±0. 44 1. 61±0. 67 0. 56±0. 34 0. 34±0. 19 0. 41±0. 13 0. 38±0. 19
Ë 9. 12±1. 19 8. 93±1. 13 2. 28±0. 58 2. 27±0. 49 1. 23±0. 39 1. 75±0. 91 0. 63±0. 08 0. 34±0. 12 0. 38±0. 06 0. 34±0. 07
Ì 9. 38±1. 19 9. 41±1. 36 2. 25±0. 33 2. 19±0. 33 1. 32±0. 38 2. 10±0. 86 0. 59±0. 40 0. 26±0. 21 0. 30±0. 28 0. 33±0. 16
Í 9. 34±1. 40 8. 40±1. 29 2. 25±0. 34 2. 19±0. 35 1. 35±0. 45 2. 11±0. 67 0. 69±0. 59 0. 27±0. 29 0. 30±0. 39 0. 33±0. 13

CK 8. 08±0. 80 8. 08±0. 87 2. 46±0. 19 2. 43±0. 37 1. 14±0. 36 1. 20±0. 70 0. 58±0. 39 0. 40±0. 14 0. 44±0. 14 0. 39±0. 14

2. 3. 2　对仔猪血清胰岛素含量的影响　从表 8 可 见,哺乳母猪饲粮中添加苜蓿草粉提高了仔猪血清
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胰岛素含量,但各处理间无显著差异 (P > 0. 05)。
表 8　哺乳母猪饲粮中添加苜蓿草粉

对仔猪血清胰岛素含量的影响

T able 8　Effect of adding differen t levels alfa lfa

m eal to lacta t ing diet on insu lin concen tra t ion

in p igletπs serum ΛIU ömL

处理
T reatm en ts

分娩4 d
4 d after

partu rit ion

分娩21 d
21 d after

partu rit ion

É 3. 12±0. 23 1. 94±0. 34
Ê 3. 06±0. 34 1. 97±0. 45
Ë 3. 38±0. 45 2. 21±0. 36
Ì 3. 59±0. 54 2. 29±0. 50
Í 3. 56±0. 54 2. 18±0. 54

CK 3. 33±0. 36 1. 83±0. 29

2. 4　不同水平苜蓿草粉对乳中胰岛素样生长因子

含量的影响

表 9 结果表明,苜蓿草粉对乳中胰岛素样生长

因子含量有提高作用,但对初乳和常乳的影响均未

达到显著水平 (P > 0. 05)。
表 9　哺乳母猪饲粮中添加苜蓿草粉

对乳中胰岛素样生长因子含量的影响

T able 9　Effect of adding differen t levels alfa lfa

m eal to lacta t ing diet on insu lin concen tra t ion

in p igletπs serum ΛIU ömL

处理
T reatm en ts

分娩4 d
4 d after

partu rit ion

分娩21 d
21 d after

partu rit ion

É 79. 93±4. 62 51. 35±3. 54
Ê 81. 75±3. 74 52. 17±3. 33
Ë 84. 62±5. 42 54. 03±5. 75
Ì 85. 20±4. 80 56. 54±4. 87
Í 82. 79±4. 47 55. 82±4. 91

CK 80. 33±3. 01 51. 36±3. 51

3　讨　论

3. 1　苜蓿草粉对母猪生产性能及其血清指标的影

响

母猪血液的生理生化指标主要反映母猪体内代

谢及其健康状况。大量研究表明[4 ] ,纤维可降低低密

度脂蛋白胆固醇,而高密度脂蛋白胆固醇很少发生

变化; 分离的纤维或不溶于水的纤维几乎不能改变

血浆中的胆固醇水平,而可溶于水的日粮纤维能降

低血浆和肝脏的胆固醇水平。可溶性和具有凝胶性

的纤维有较稳定的降脂效果,纤维中可溶性多糖,如

半甘露聚糖、阿拉伯半乳聚糖和果胶可直接干扰总

胆固醇在肠内的吸收或胆汁在肠内的重吸收,从而

起到降脂效果。潘翔[5 ]给母猪饲喂高纤维饲粮后,降

低了总胆固醇含量,对母猪血清的尿素氮、总蛋白、

高密度脂蛋白胆固醇、低密度脂蛋白胆固醇和甘油

三酯含量影响不大;同时,苜蓿皂苷不能被哺乳动物

肠道吸收,却能与胆固醇结合生成不溶于水的复合

物而增加其排泄,从而降低动物血清胆固醇含量[6 ]。

苜蓿中含有的可溶性纤维和皂苷可能是哺乳母猪饲

粮中添加苜蓿草粉降低母猪血清胆固醇、甘油三酯

和低密度脂蛋白胆固醇含量,提高母猪血清高密度

脂蛋白胆固醇含量的主要原因。

为了使母猪每年获得最多断奶仔猪数,母猪断

奶至再次发情的时间间隔必须缩短 [7 ]。研究发

现[8, 9 ] ,在垂体、卵巢和大脑中都存在胰岛素的受体,

胰岛素可通过与受体结合影响一些与生殖相关的激

素分泌,并直接作用于卵巢,提高由卵泡分泌的雌激

素浓度。而雌激素是引起母猪发情的主要刺激因

素[10 ]。在母猪妊娠后期和哺乳期饲粮中添加一定比

例的苜蓿草粉, 提高了母猪血清胰岛素含量 (P >

0. 05) ,这可能与苜蓿草粉中未知生长因子有关。

3. 2　苜蓿草粉对仔猪生产性能及其血清指标的影

响

本研究结果表明,给母猪饲喂添加含一定比例

苜蓿草粉的饲粮,提高了仔猪血清胰岛素含量,但各

处理间无显著差异 (P > 0. 05) ; 显著提高了断奶仔

猪数和哺乳期仔猪成活率 (P < 0. 05) ; 极显著提高

了母猪泌乳期采食量、仔猪断奶窝重、窝增重、断奶

平均个体重和平均个体日增重 (P < 0. 01)。说明添

加苜蓿草粉对哺乳母猪的生产性能有利,但添加过

量会抑制其有利因素。从本研究结果看,哺乳母猪饲

粮中苜蓿草粉的添加量以100 gökg 为宜。

苜蓿草粉蛋白质含量较高,品质较好,其中氨化

物 (游离氨基酸、酰胺、硝酸盐等)占总氮的 30%～

60% ,氨化物中氨基酸占 60%～ 70% ,对母猪来说,

其蛋白质的营养价值接近纯蛋白质,氨基酸组成接

近于豆粕, 胱氨酸含量优于豆粕, 赖氨酸含量高达

10. 6～ 13. 8 gökg,从而使其在满足哺乳母猪蛋白需

要上处于优势[11 ]。作为高纤维饲料,苜蓿草粉可以

提高初乳和常乳中脂肪的含量,进而有利于仔猪生

长成活。另外,苜蓿中还含有异黄酮类物质及未知生

长和繁殖因子,对母猪繁殖性能的改善起着不可替

代的作用[12～ 14 ]。但对苜蓿草粉调控仔猪生长因子的

作用机理还有待于进一步研究。

4　结　论

1)饲粮中添加苜蓿草粉提高了哺乳母猪泌乳期

饲粮日采食量,缩短了母猪断奶至发情的时间间隔。

2)添加苜蓿草粉提高了断奶仔猪数和哺乳期仔
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猪成活率、仔猪断奶窝重、窝增重、断奶平均个体重、

平均个体日增重 (P < 0. 01) ; 同时降低了母猪血清

胆固醇、甘油三酯和低密度脂蛋白胆固醇含量,提高

了母猪血清高密度脂蛋白胆固醇含量和母猪、仔猪

血清胰岛素含量。

3)苜蓿草粉添加量为100 gökg 时,母猪和仔猪

可获得最好的生长性能。但其作用机理有待进一步

试验研究。
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Effect of add ing d ifferen t a lfa lfa m eals to the d ie t of sow on the

perfo rm ance and serum item of lacta t ing sow s and suck ling p ig le ts

ZANGW e i-m in ,L IAN Hong-x ia ,W ANG Cheng-zhang,

YANG Y u-x in , ZHANG Chun -m e i, HU X i-feng
(E ng ineering Colleg e of A n im al H usband ry and V eterinary S cience, H enan A g ricu ltu ra l U niversity , Z heng z hou, H enna 450002, Ch ina)

Abstract: 48 m u lt ipariou s Yo rk sh ire, w ho se m ating date and rep roduct ive perfo rm ance w ere sim ilar,

w ere divided in to 6 trea tm en ts w ith 8 rep lica tes per t rea tm en t and one sow per rep lica te acco rd ing to the

body condit ion and parity. A ll sow s had ad2lit itum access to feed and w ater. 0, 40, 60, 80, 100, 120 gökg

alfa lfa m eals w ere respect ively added to 6 group s. T he experim en t w as conducted in o rder to study the

effects of adding differen t a lfa lfa m eals to lacta t ing diet on perfo rm ance and serum item s of sow s and their

p ig lets, and m ilk compo sit ion. T he resu lts show ed that: (1) T here w ere no sign if ican t d ifference in in terval

betw een ab lacta t ion and oestru s (P > 0. 05) ;W ean ing p ig lets and su rvival ra te w ere sign if ican t ly imp roved

du ring lacta t ion period w hen amoun t of a lfa lfa m eal w as increased (P < 0. 05) ; Feed in take du ring the

lacta t ing sow s, w ean ing lit ter w eigh t, lit ter w eigh t gain, w ean ing average individual w eigh t and average

individual daily w eigh t gain of p ig lets w ere sign if ican t ly enhanced (P < 0. 01). (2) Serum cho lesterin,

t rig lycerides and low er den sity cho lesterin concen tra t ion of sow s w ere decreased, and at the sam e t im e, the

level of serum h igh den sity cho lesterin of sow s and in su lin of sow s and p ig lets w ere increased becau se of

adding alfa lfa m eal to lacta t ing diet, bu t no sign if ican t d ifference w as ob served in them (P > 0. 05). (3)

In su lin2like grow th facto r in m ilk of sow s w as imp roved to a certa in ex ten t, bu t there w as no sign if ican t

d ifference (P > 0. 05). T he study show ed that adding alfa lfa m eal to diet of sow s imp roved the perfo rm ance

of lacta t ing sow s and suck ling p ig lets and the effect w as sign if ican t w hen addit ive amoun t cam e to 100 gö

kg. So it w as recomm ended that the su itab le addit ive con ten t of a lfa lfa m eal in diet of la ter p regnancy and

lacta t iing sow s w as 100 gökg.

Key words: a lfa lfa m eal; lacta t iing sow ; suck ling p ig lets; perfo rm ance; serum item
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