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日粮粗蛋白质水平及添加尿素
对肉鸡生产性能的影响
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　　[摘　要 ]　将288 羽21 日龄艾维茵肉鸡分为6 组, 设计16% , 18% 和20% 粗蛋白质 (CP)不同水平, 及其分别添

加1 gökg 尿素 (U )共构成6 组日粮, 随机分配给6 组肉鸡, 观测不同处理对肉鸡生产性能及血液生化指标的影响。结

果表明: (1)随日粮CP 水平提高, 肉鸡采食量下降, 16% CP 及 16% CP+ U 组显著高于其他组 (P < 0. 05) ; 全期平

均日增重以 16% CP+ U 及 18% CP 组最高 (P < 0. 05) ; 全期料肉比以 16% CP 和 18% CP+ U 组最高 (P < 0. 05)。

(2)随日粮CP 水平提高, 肉鸡腹脂率下降, 20% CP 及 20% CP+ U 组显著低于其他组 (P < 0. 05) ; 胸肉率 18% CP

组显著高于16% CP, 16% CP+ U 及20% CP+ U 组 (P < 0. 05) ; 添加尿素腹脂率趋于降低 (P > 0. 05) ; 20% CP+ U

组胸肉率显著降低 (P < 0. 05)。(3)CP 水平及添加尿素显著影响血清尿素氮 (BUN )及血清总蛋白 (BT P)。说明在本

试验能量水平及氨基酸模式下, 低蛋白质日粮 (16% )加 1 gökg 尿素可使肉鸡获得较好的生产性能。
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　　氨基酸 (AA ) 在家禽体内分解代谢的终产物是

尿酸, 血清尿素氮 (BUN ) 可衡量动物体蛋白质代谢

及日粮AA 平衡状况[1 ]。王桂瑛等[2 ]在雏鸡日粮中

添加 1 gökg 尿素改善了日增重、采食量和饲料效

率, 并提高了血清总蛋白 (BT P)和BUN 水平。添加

尿素提高肉鸡BUN 水平, 可能会反馈性抑制体蛋白

质分解, 或促使消化道 (主要是盲肠) 利用尿素分解

产生的N H 3 合成非必需氨基酸 (N EAA )。因此, 尿

素有可能作为蛋白质营养调控剂使用。本研究参照

N RC (N ational R esearch Council) [3 ]理想蛋白质模

式 ( IAA P ) , 观测同一能量水平和同一 IAA P 模式

下, 日粮粗蛋白质 (CP)水平及添加1 gökg 尿素对肉

鸡主要生产性能及蛋白质代谢的影响, 为提高肉鸡

蛋白质利用率探索一条有效途径。

1　材料与方法

1. 1　试验日粮

　　本试验设计CP 水平分别为 16. 0% , 18. 0% 和

20. 0% 的3 组基础日粮 (CP16, CP18, CP20) , 在此基

础上添加1 gökg 尿素 (CP16+ U , CP18+ U , CP20+

U )共构成6 组日粮。除CP 水平外, 6 组日粮其他主

要养分含量均相同 (表1)。

1. 2　试验动物

体重及健康状况接近的288 羽15 日龄艾维茵肉

鸡随机等分为6 组, 每组设4 个重复, 每重复12 羽, 6

组试鸡随机饲喂6 种日粮, 15～ 20 d 为预试期, 正式

试验期28 d。小群笼养, 粉料饲喂, 自由采食。

1. 3　测试指标

1. 3. 1　生产性能及胴体品质　试验期以重复为单

位测定每周的采食量和日增重。试验结束时 (49 d) ,

从每重复中选取2 只体重在该重复平均值一个标准

差范围内的肉鸡[4 ] , 禁食12 h, 屠宰后称胴体重及肝

重, 测胸肉及腹脂产量, 并计算胸肉率和腹脂率。

1. 3. 2　血液生化指标　 42 d 时, 于早晨投料

(8: 00) , 2 h 后从各重复随机抽取 2 只鸡, 翅静脉采

血, 斜放静置30 m in, 3 000 röm in 离心10 m in, 析出

血清, 采用二乙酰- 肟比色法测BUN , 双缩脲法测
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定BT P。

1. 4　数据分析与处理

对所获数据采用SPSS 软件进行统计分析, 并用

D uncanπs 法进行多重比较。

表 1　21～ 49 日龄肉鸡试验饲粮组成

T able 1　T he dietary compo sit ion of bro iler aged 21- 49 d

日粮组成ö(g·kg- 1)
D ietary compo sit ion CP16 CP18 CP20 营养成分

N utrien t ingredien t CP16 CP18 CP20

玉米M aize 150. 0 668. 5 654. 5 粗蛋白质ö(g·kg- 1) C rude p ro tein
160. 0

(158. 1)
180. 0

(179. 6)
200. 0

(197. 3)

豆粕 Soybean m eal 294. 3 269. 5 200. 0 赖氨酸ö(g·kg- 1) L ys 10. 1 10. 0 10. 1

玉米淀粉M aize starch 390. 0 - - 蛋氨酸ö(g·kg- 1) M et 3. 8 3. 8 3. 9

棉粕 Co tton seed m eal - - 55. 0 苏氨酸ö(g·kg- 1) T h r 5. 9 5. 8 6. 1

玉米蛋白粉
M aize p ro tein pow der

- - 40. 0 色氨酸ö(g·kg- 1) T rp 2. 5 2. 4 2. 2

鱼粉 F ish m eal 20. 0 - - 精氨酸ö(g·kg- 1) A rg 10. 7 10. 5 10. 3

豆油 Soybean o il 27. 0 9. 0 7. 6 钙ö(g·kg- 1) Calcium 9. 0 9. 0 . 9. 0

磷酸氢钙 Calcium pho sphate 23. 7 21. 0 19. 3 总磷ö(g·kg- 1) To tal pho sphous 6. 5 6. 5 6. 5

石粉 L im estone 3. 6 8. 1 9. 2 有效磷ö(g·kg- 1) A vailab le pho sphous 5. 0 5. 0 5. 0

沸石 Zeo lite pow der 45. 5 - - 表观代谢能ö(M J·kg- 1) AM E 12. 18 12. 18 12. 18

锯末 Saw dust 10. 0 3. 9 1. 4 亚油酸ö(g·kg- 1) L ino lic acid 20. 5 20. 5 20. 2

酸赖氨酸 HC l2lysine 0. 8 1. 7 2. 5 粗纤维ö(g·kg- 1) C rude fiber 28. 5 29. 0 28. 5

蛋氨酸M eth ion ine 1. 2 0. 8 0. 5

苏氨酸 T h reon ine 0. 2 - -

预混料 P rem ix 10. 0 10. 0 10. 0

　　注: (1)预混料组成为200 gökg 小苏打, 200 gökg 食盐, 150 gökg 肉鸡多种矿物元素, 150 gökg 复合酶制剂, 100 gökg 氯化胆碱 (商品含量

50% ) , 30 gökg 肉鸡多种维生素, 30 gökg 杆菌肽锌 (商品含量10% ) , 50 gökg 抗氧化剂, 20 gökg 地克珠利 (商品含量 10% ) , 70 gökg 稀释剂。

(2)括号内数字为实测值。

N o te: (1) 1 kg P rem ix includes 200 g N aHCO 3, 200 g sodium ch lo ride, 150 g m ineral p rem ix, 150 g compound enzym e additit ive, 100 g

cho line ch lo ride (50% ) , 30 g vitam in p rem ix, 30 g zinc2bacterial (10% ) , 50 g an tiox idize, 20 g diclazuril and 70 g carrier. (2) T he data in

brackets w ere determ ined.

2　结果与分析

2. 1　不同日粮对21～ 49 d 肉鸡生产性能的影响

　　由表2 可知, 采食量以CP16 和CP16+ U 组显著

高于 CP18 + U , CP20, CP20 + U 组 (P < 0. 05) ,

CP18 组显著高于CP20+ U 组 (P < 0. 05) , 其他组

间差异不显著 (P > 0. 05)。日增重以CP16+ U 和

CP18 组显著高于其他组 (P < 0. 05) , 其余组间差异

不显著 (P > 0. 05)。料肉比以CP16 和CP18+ U 组显

著高于其他组 (P < 0. 05) , 其他组间差异不显著 (P

> 0. 05)。

表 2　不同日粮对 21～ 49 d 肉鸡生产性能的影响

T able 2　Effect of differen t diets on perfo rm ance of bro iler aged 21- 49 d

组别
Group

初始重ög
In it ial

w eigh t

末重ög
F inal

w eigh t

采食量ö
(g·d- 1·只- 1)

Feed in take

日增重ö
(g·只- 1)

W eigh t gain

料肉比
FeedöGain

CP16 813. 25±23. 60 a 2 128. 70±91. 34 a 116. 42±3. 54 a 46. 98±0. 93 a 2. 48±0. 15 a

CP16+ U 793. 25±34. 45 a 2 259. 05±78. 92 b 113. 37±3. 49 a 52. 35±2. 30 b 2. 17±0. 11 b

CP18 790. 25±17. 44 a 2 231. 69±95. 34 b 110. 04±4. 10 ab 51. 48±1. 12 b 2. 14±0. 04 b

CP18+ U 806. 50±31. 86 a 2 097. 86±86. 97 c 107. 60±1. 13 bc 46. 12±0. 71 a 2. 33±0. 16 a

CP20 810. 25±10. 08 a 2 189. 81±94. 45 a 105. 21±5. 58 bc 49. 27±1. 20 a 2. 13±0. 07 b

CP20+ U 828. 50±45. 54 a 2 177. 82±82. 76 a 101. 33±3. 58 c 48. 19±2. 09 a 2. 10±0. 09 b

　　注: 同列数据后标不同字母者, 表示差异显著 (P < 0. 05) , 下同。

N o te: T he data in the sam e co lum n w ith differen t letters differ sign ifican tly (P < 0. 05).

2. 2　不同日粮对肉鸡胴体品质的影响

表3 结果表明, 6 组间活重、肝重、胴体重无显著

差异 (P > 0. 05)。腹脂率以CP20 和CP20+ U 组显著

低于其他组 (P < 0. 05) , 比 CP18 组分别降低 33.
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77% 和42. 54%。胸肉率以CP18 组显著高于CP16,

CP16+ U 及CP20+ U 组 (P < 0. 05) , 分别高出 15.

32% , 15. 01% 和20. 68% ; CP20 组显著高于CP20+

U 组 (P < 0. 05) , 高出 12. 14% , 其他组间差异均不

显著 (P > 0. 05)。

表 3　不同日粮对 21～ 49 d 肉鸡胴体品质的影响

T able 3　Effect of differen t diets on carcass quality of bro iler aged 21- 49 d

组号
Group

活重ög
L ive

w eigh t

肝重ög
L iver

w eigh t

胴体重ög
Carcass
w eigh t

腹脂率ö%
A bdom inal

fat rate

胸肉率ö%
B reast

m eat rate

CP16 2 170±97 a 62. 15±10. 60 a 1 850±65 a 2. 66±0. 45 a 18. 80±1. 19 bc

CP16+ U 2 165±94 a 51. 45±6. 83 a 1 775±43 a 2. 24±0. 63 ab 18. 85±1. 02 bc

CP18 2 093±57 a 44. 65±11. 22 a 1 500±60 a 2. 28±0. 73 ab 21. 68±1. 89 a

CP18+ U 2 118±48 a 47. 78±7. 37 a 1 740±99 a 2. 16±0. 87 b 20. 10±0. 76 ab

CP20 2 145±55 a 51. 43±11. 20 a 1 660±30 a 1. 52±0. 44 c 20. 13±1. 00 ab

CP20+ U 2 129±80 a 49. 75±6. 44 a 1 656±47 a 1. 31±0. 83 c 17. 95±1. 03 c

2. 3　不同日粮对肉鸡血液生化指标的影响

由表4 可以看出, CP16+ U 与CP20 组BUN 水

平差异不显著 (P > 0. 05) , 其余各组间差异极显著

(P < 0. 01)。添加1 gökg 尿素可极显著提高BUN 水

平 (P < 0. 01)。CP16, CP20 与CP20+ U 3 组间BT P

水平差异不显著 (P > 0. 05) , 但分别与CP16+ U ,

CP18 及CP18+ U 组差异极显著 (P < 0. 01) ; CP16

+ U 与CP18 组间差异不显著 (P > 0. 05) , 但分别与

CP18+ U 组差异极显著 (P < 0. 01)。

表 4　不同日粮对试验鸡BUN 及BT P 的影响

T able 4　Effect of dietary p ro tein and supp lem ent urea on bro iler BUN and BT P

组别 Group BUN ö(m g·dL - 1) BT Pö(g·dL - 1) 组别 Group BUN ö(m g·dL - 1) BT Pö(g·dL - 1)

CP16 0. 811±0. 010 B 4. 554±0. 085 A a CP18+ U 1. 243±0. 084 D 5. 460±0. 211 Cc

CP16+ U 0. 916±0. 010 Cc 6. 469±0. 046 Bb CP20 0. 918±0. 010 Cc 4. 382±0. 129 A a

CP18 0. 684±0. 011 A 6. 634±0. 148 Bb CP20+ U 1. 718±0. 010 E 4. 437±0. 183 A a

3　讨　论

3. 1　日粮CP 含量及添加尿素对肉鸡生产性能的影

响

采食量是影响肉仔鸡生产效益的重要因素, 在

管理水平确定的情况下, 采食量与日粮组成及营养

水平密切相关, 家禽的进食量很大程度取决于能量

和蛋白质的需要量。Summ ers 等[5 ]认为, 为了满足

必需氨基酸 (EAA ) 的需要量, 家禽可能过量进食氨

基酸以得到最佳生长。这表明氨基酸的平衡将影响

饲料利用。D eschepper 等[6 ]研究发现, 随着日粮粗

蛋白质 (CP) 水平增加, 家禽的饲料采食量下降, 刁

其玉等[7 ]亦有类似报道。本研究结果表明, 随日粮

CP 上升, 肉鸡采食量下降, CP20 组显著低于CP18,

CP16+ U 及CP16 组, 与前人研究结果一致。由于3

种日粮的主要差异在于非必需氨基酸 (N EAA ) 含量

不同, 因此可以认为, 在日粮其他因素确定的情况

下,N EAA 含量越低, 采食量越高。日粮添加尿素与

对应不添加尿素组相比, 采食量略有下降, 这是饲料

添加尿素后适口性的影响, 还是日粮CP 水平的影

响, 还有待于进一步研究。

肉鸡日粮应满足各种AA 需要量以合成体蛋白

质, 同时应避免AA 过量, 否则利用率降低。Sk lan

等[8 ]研究表明, 1～ 4 周龄肉仔鸡日粮在EAA 与能

量含量一致的情况下, 日粮粗蛋白质水平与体增重

呈显著二次回归关系。低CP 水平下, 虽然EAA 供应

充足, 但蛋白质合成量最大时所需的N EAA 不足,

从而影响肉鸡生长[9 ]。M o rris 等[10 ]认为, 用高CP 水

平日粮饲喂肉鸡, 虽满足了所有AA 的需要量, 但因

引起AA 不平衡, 导致生产性能下降。本研究结果表

明, CP 水平对肉鸡日增重的影响不一致, 日增重以

CP18 组最高, 显著高于CP16 及CP20 组。可见, 本试

验的 16% CP 日粮 N EAA 不足, 20% CP 日粮

N EAA 过量, 两者均使肉鸡日增重受到影响。

初步研究表明[11～ 13 ] , 日粮添加尿素对家禽有促

长作用, 或在不影响生产性能的前提下可替代少量

价格昂贵的蛋白质饲料以降低成本。本试验在王桂

瑛等[2 ]研究的基础上, 探索了不同粗蛋白质水平下

低量添加尿素对肉鸡生长性能影响的机理。设想其

一是AA 在体内分解代谢的最终产物可反馈抑制蛋

白质分解, 提高蛋白质利用率; 其二是动物体利用尿

素提供的氨基, 在体内合成N EAA 以提高AA 的利
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用效率。结果表明, 日增重以CP16+ U 组最好, 而

CP18+ U 和CP20+ U 组添加效果并不理想, 说明

低CP 水平日粮添加尿素可以有效促进生长。在

CP20 及CP18 组添加尿素, 日增重反而下降, 说明在

这 2 种粗蛋白质水平下, 添加尿素并未提高蛋白质

的利用效率。Karasaw a 等[14 ]认为, 饲喂低蛋白日粮

加尿素时鸡盲肠由尿素产生的N H 3 与氮的利用率

密切相关。饲喂低蛋白日粮时, 鸡盲肠可增加对氮素

的利用率, 但日粮蛋白质充足时这种作用不明

显[15 ]。Karasaw a 等[16 ]认为, 盲肠在家禽尿素的循环

利用方面起着重要作用, 当使用晶体AA 配制日粮

而使非必需氮素或完整蛋白质不足时, 尿素可被家

禽利用; 日粮尿素在小肠上段被完整吸收后排到输

尿管, 在泄殖腔附近尿素可回流到结肠和盲肠并降

解为N H 3, 被盲肠微生物利用合成AA , 然后被鸡吸

收。但后肠吸收量极微, 对猪禽的营养作用非常有

限。因此, 本研究认为, 尿素对家禽蛋白质营养的调

控可能存在2 条途径, 一是负反馈抑制体蛋白降解,

二是家禽食入尿素后可能在体内合成N EAA。本试

验在日粮N EAA 不足的情况下添加尿素, 日增重优

于高蛋白质日粮组, 证明尿素可作为家禽蛋白质营

养代谢的调控剂。蛋白质水平适宜或过高日粮添加

尿素后效果不佳, 可能是添加尿素后使日粮氮素含

量过高, 家禽食入后引起氮代谢失衡, 进而影响生产

性能。

日粮CP 过量可引起饲料效率下降[17 ]。在日粮

能量浓度、赖氨酸及含硫氨基酸含量一定的情况下,

饲料效率受日粮CP 水平影响, 与之呈显著二次回归

关系[8 ]。本试验中, 日粮CP 为16% 时, 饲料效率显著

下降, 高 CP (20% ) 组有提高饲料效率趋势, 但与

CP18 组差异不显著 (P > 0. 05)。低CP (16% )组添加

0. 1% 尿素显著提高了饲料效率 (P < 0. 05) , CP 水

平为 18% 时添加 1 gökg 尿素显著降低了饲料效率

(P < 0. 05)。从节约蛋白质饲料资源考虑, CP16+ U

组可显著提高饲养效果。

3. 2　对肉鸡体组成及胴体品质的影响

日粮营养水平显著影响肉鸡的体组成, 以能量

和CP 最为关键[18 ]。与正常高CP 日粮相比, 低CP 日

粮的胴体脂肪含量较高, 但蛋白质存留改善[6 ]。腹腔

脂肪和胴体脂肪含量与饲粮粗蛋白质水平呈强负相

关[19 ]。在本试验能量水平 (12. 18M J ökg)下, 随日粮

粗蛋白质水平上升, 腹脂率显著下降 (P < 0. 05) , 胸

肉率相对上升, 但CP 水平为20% 有降低胸肉率的趋

势。添加尿素后腹脂率趋于降低 (P > 0. 05)。日粮CP

水平为20% 时添加1 gökg 尿素, 胸肉率显著下降 (P

< 0. 05)。可见高CP 日粮添加尿素非但未促进体蛋

白质合成, 反而起抑制作用。家禽食入尿素后需经肝

脏解毒后由肾脏排出, 过多的尿素进食量会给肝脏

造成负担而引起肝脏病变。本试验各处理组肝重、外

型及色泽均无明显变化, 趋于一致。因此, 21～ 49 d

肉鸡日粮中, 1 gökg 尿素的添加量是安全的。

3. 3　日粮粗蛋白质水平及添加尿素对肉鸡血液生

化指标的影响

BUN 可较准确地反映动物体内蛋白质代谢和

日粮AA 的平衡情况, 日粮AA 平衡良好时,BUN 浓

度降低[20 ]。吴永胜[21 ]认为,BUN 含量减少表明蛋白

质合成代谢增强, 蛋白质利用率提高。本试验3 个CP

水平中, CP18 组BUN 极显著低于CP16 及CP20 组

( P < 0. 01) , CP16 组极显著低于CP20 组 (P < 0.

01 ) , 说明CP18 组日粮氨基酸平衡状况均优于其他

组, 因而增重最明显。添加尿素后BUN 极显著升高

(P < 0. 01)。不同的CP 日粮添加尿素对肉鸡BUN

的影响程度不同, CP 为 16% 时添加 1 gökg 尿素

BUN 增加0. 105 m gödL , 而CP 为 18% 和 20% 时分

别增加0. 559, 0. 800 m gödL , 说明CP16+ U 组蛋白

质合成代谢强于CP18+ U 及CP20+ U 组。

血清总蛋白 (BT P)是反映机体营养状况以及蛋

白质代谢水平的重要指标。机体营养状况良好, 蛋白

质合成增加,BT P 水平升高[1 ]。本试验CP16+ U 及

CP18 组BT P 均极显著高于其他组 (P < 0. 01) , 与日

增重等表观生产性能反映的结果相一致。添加尿素

后, CP16 + U 组极显著提高了 BT P 含量 ( P <

0. 01) , 而 CP18 + U 组降低了 BT P 含量, 说明

CP16+ U 和CP18 组的蛋白质合成较其他组旺盛,

因而生长速度快。

4　结　论

粗蛋白质水平及添加 0. 1% 尿素显著影响肉仔

鸡采食量、日增重及饲料效率。随日粮粗蛋白质水平

提高, 采食量下降。全期平均日增重以CP16+ U 及

CP18 组最高 (P < 0. 05) , 料肉比以CP16 和CP18+

U 组最高 (P < 0. 05)。即使满足所有EAA 需要量,

日粮中仍需适量的N EAA。在本试验日粮能量水平

下, 21～ 49 日龄肉鸡日粮适宜CP 水平为18% , 当CP

水平为 16% 时会引起生产性能受阻。但在低CP

(16% ) 日粮中, 添加1 gökg 尿素不但安全而且可起

到N EAA 作用, 既节约蛋白质资源, 又可取得比较

理想的生产效果。随CP 水平升高, 腹脂率下降 (P <
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0. 05) , 以CP20 及CP20+ U 2 组最低 (P < 0. 05)。胸

肉率在CP18 时达到最高。添加尿素对胴体品质无显

著影响 (P > 0. 05)。

[参考文献 ]
[ 1 ]　Sco tt M L , N esheim M C, Young R J. N utrit ion of the Ch icken[M ]. 3th ed. Ithaca N Y: Sco tt and A ssociates, 1982.

[ 2 ]　王桂瑛, 姚军虎, 毛华明, 等. 饲料中添加尿素、柠檬酸对雏鸡生长发育及血液生化指标的影响[J ]. 云南农业大学学报, 2003, 18 (3) : 289-

294.

[ 3 ]　N ational Research Council. N u trien t Requ irem en ts of Pou ltry[M ]. 9th Rev ed. W ash ington D C: N ational A cadem y P ress, 1994.

[4 ]　P lavn ik I, H urw itz S. O rgan w eigh ts and body compo sit ion in ch ickens as related to the energy and am ino acid requ irem en ts effects of

strain, sex and age[J ]. Pou ltry Science, 1983, 63: 152- 163.

[ 5 ]　Summ ers J D , Sp ratt D , A tk inson J L. B ro iler w eigh t gain and carcase compo sit ion w hen fed diets varying in am ino acid balance, dietary

energy and p ro tein level[J ]. Pou ltry Science, 1992, 71: 263- 273.

[ 6 ]　D eschepper K, Groove G D. Effect of dietary p ro tein, essen tial and non2essen tial am ino acids on the perfo rm ance and carcase compo sit ion

of m ale bro iler ch ickens[J ]. B rit ish Pou ltry Science, 1995, 36: 229- 245.

[ 7 ]　刁其玉, 霍启光, 齐广海. 家禽日粮的氨基酸模型[J ]. 中国饲料, 1999, (3) : 16- 18.

[8 ]　Sk lan D , P lavn ik I. In teractions betw een dietary crude p ro tein and essen tial am ino acid in take on perfo rm ance in bro ilers [ J ]. B rit ish

Pou ltry Science, 2002, 43: 442- 449.

[9 ]　H urw itz S, Sk lan D , T alpaz H , et al. T he effect of dietary p ro tein level on the lysine and argin ine requ irem en t of grow ing ch ickens[J ].

Pou ltry Science, 1998, 77: 689- 696.

[ 10 ]　M o rris T R , Gous R M , F isher C. A n analysis of the hypo thesis that am ino acid requ irem en ts fo r ch ick s shou ld be stated as a p ropo rtion

of the dietary p ro tein [J ]. W o rld Pou ltry Science, 1999, 55: 7- 22.

[ 11 ]　葛占生, 胡和松. 尿素饲喂家禽的尝试[J ]. 养禽机械与技术, 1993, 9 (5) : 30- 31.

[ 12 ]　卞克明. 饲料中尿素含量对鸡生产性能的影响[J ]. 饲料博览, 1989, (5) : 13- 14.

[ 13 ]　蒋苗定. 用蚕沙、尿素配合饲料饲养肉用仔鸡试验报告[J ]. 养禽与禽病防治, 1990, (5) : 6- 7.

[ 14 ]　Karasaw a Y, O no T , Koh K. Relationsh ip of decreased cacecal u rease activity by dietary pen icillin to n itrogen u tilization in ch ickens fed

on a low p ro tein died p lus urea[J ]. B irt ish Pou ltry Science, 1994, 35 (1) : 91- 96.

[ 15 ]　Karasaw a Y,M aeda M. Ro le of caeca in the n itrogen nu trit ion of the ch icken fed on a moderate p ro tein diet o r a low p ro tein diet p lus

u rea[J ]. B rit ish Pou ltry Science, 1994, 35 (3) : 383- 391.

[ 16 ]　Karasaw a Y. Sign ifican t ro le of the n itrogen recycling system th rough the ceca occurs in p ro tein2dep leted ch ickens [J ]. Journal of

Experim en tal2Zoo logy, 1999, 283: 4- 5; 418- 425.

[ 17 ]　Sm ith E R , Pesti G M. Infu lence of b ro iler strain cro ss and dietary p ro tein on the perfo rm ance of b ro ilers[J ]. Pou ltry Science, 1998, 77:

276- 281.

[ 18 ]　周安国, 漆良国, 刘永前. 日粮粗蛋白水平对肉鸭生长和体组成影响的研究[J ]. 四川农业大学学报, 1995, 13 (3) : 321- 326.

[ 19 ]　程　伶, 译. 增加饲粮蛋白质水平可减少肉鸡体脂肪[J ]. 国外畜牧科技, 1995, 22 (5) : 11- 13.

[ 20 ]　M alm lof K, N unes C S, A skbran t S. Effects of guar gum on p lasm a urea, insu lin and gluco se in the grow ing p igs[J ]. B r J N utr, 1989, 61:

67- 73.

[ 21 ]　吴永胜. 饲粮中添加铬- 烟酸复合物对肉鸡生产性能、胴体组分及血液生化指标的影响[J ]. 动物营养学报, 2000, 12 (2) : 20- 25.

Effect of d ie ta ry p ro te in con ten t and supp lem en ta t ion

of u rea on b ro ilerπs perfo rm ance

SONG Y u-xuan 1,YAO Jun -hu1, 2,W ANG J i- long1, J IN B iao1,M ENG D e- l ian 1

(1 Colleg e of A n im al S cience and T echnology , N orthw est A & F U niversity , Y ang ling , S haanx i 712100, Ch ina;

2 S haanx i Y ang ling F irst F eed Co. L td. , Y ang ling , S haanx i 712100, Ch ina)

Abstract: To invest iga te the effect of d ietary p ro tein con ten t and supp lem en ta t ion of u rea on the

perfo rm ance and b lood b iochem ical index of b ro iler, 288 A vin comm ercia l b ro ilers aged 21 d w ere divided

in to 6 group s. T he 3 basal d iets w ith 16% , 18% and 20% crude p ro tein (CP ) and the sam e con ten t of
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energy and m ain essen t ia l am ino acids w ere designed. T he o ther 3 diets w ere fo rm ed by supp lem en ta t ion of

1 gökg u rea (U ) in diets of the 3 basal d iets. T he 6 diets w ere assigned to 6 group s at random. T he resu lts

show ed: 1. W ith the increase of CP, feed in take (F I) decreased, F I of 16% CP and 16% CP+ U w ere h igher

than that of o ther group s sign if ican t ly (P < 0. 05) ;W eigh t gain of 16% CP + U and 18% CP w ere h igher

than that of o ther group s sign if ican t ly (P < 0. 05) ; FCR of 16% CP and 18% CP+ U w ere h igher than that

of o ther group s sign if ican t ly (P < 0. 05) ; 2. W ith CP increasing, the abdom inal fa t decreased. T he abdom inal

fa t ra te of 20% CP and 20% CP + U w ere low er than o ther group s (P < 0. 05) ; T he b reast m eat ra te of

18% CP w as h igher than that of 16% CP and 16% CP+ U and 20% CP+ U (P < 0. 05). Supp lem en ta t ion

u rea in diets has the trend of low ering the abdom inal fa t ra te (P > 0. 05). D iet w ith 20% CP p lu s 1 gökg

u rea low ered the b reast m eat ra te sign if ican t ly (P < 0. 05) ; 3. CP in diets and supp lem en ta t ion of u rea affect

BUN and BT P of b ro ilers sign if ican t ly. T he conclu sion is: 1. T hough the requ irem en t of a ll essen t ia l am ino

acids can m eet the needs of b ro ilers, the modera te con ten t of non2essen t ia l am ino acid are needed in diet.

2. U nder the energy level and am ino acid p rofile of th is experim en t, the diet w ith 16% CP w ill h inder the

perfo rm ance of b ro ilers becau se of the deficiency of non2essen t ia l am ino acid, bu t adding 1 gökg u rea cou ld

compen sate th is deficiency and m ake b ro iler ach ieve bet ter perfo rm ance.

Key words: p ro tein con ten t; u rea; b ro iler; perfo rm ance
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C ryop reserva t ion and cu ltu re of ch icken p rim o rd ia l germ cells a t stage 28

X IAO X iao- jun1, 2, CA IL in - l in1, QIN J ie1,L I B i-chun1

(1 Colleg e of A n im al S cience and T echnology , Y ang z hou U niversity , Y ang z hou , J iang su 225009, Ch ina;

2 D ep artm en t of L if e S cience, H uz hou T eachers Colleg e, H uz hou , Z hej iang 313000, Ch ina)

Abstract: In o rder to invest iga te the po ssib ility of cryop reservat ion and differen t ia t ion of the ch icken

p rimo rdia l germ cells ( PGC s ) at stage 28, the PGC s from the gonada by F ico ll den sity2gradien t

cen trifugat ion w ere iso la ted, and cryop reserved righ t after iso la t ion o r after being cu ltu red 24 h in v itro in

d ifferen t p reservat ives. T he vita lity of the frozen2thaw ed PGC s w as determ ined by T rypan b lue exclu sion

m ethod. T he resu lt show ed: the vita lity w as the h ighest (87. 07±1. 29) % w hen the PGC s cryop reserved

righ t after iso la t ion. T he thaw ed PGC s cou ld fo rm co lony w hen cu ltu red in v itro. T he vita lity of the PGC s

reached h ighest (44. 08±1. 19) % w hen it w as cu ltu red 24 h in v itro befo re cryop reservat ion, and the PGC s

cou ld no t fo rm co lony and cou ld on ly su rvive abou t 40 h w hen cu ltu re in v itro.

Key words: ch icken; p rimo rdia l germ cells; cryop reservat ion; cu ltu re in v itro
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