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36 株生防菌对辣椒疫病等4 种病原
真菌的拮抗作用研究
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　　[摘　要 ]　采用拮抗菌发酵液、皿内竞争及紫外线照射菌株代谢产物等方法, 研究了36 株生防菌对辣椒疫病、

西瓜枯萎病、棉花枯萎病及黄瓜枯萎病4 种病原真菌的拮抗作用。结果表明: (1) 4 种病原真菌在含有不同拮抗菌发

酵液的平板上生长时, 均受到不同程度的抑制, 说明供试拮抗菌对4 种病原真菌具有拮抗作用。36 株供试拮抗菌对

辣椒疫霉、西瓜枯萎菌、黄瓜枯萎菌和棉花枯萎菌有抑制效果的菌株数分别为 30 (占 83. 3% ) , 27 (占 75% ) , 24 (占

66. 7% )和26 (占72. 2% )株。(2) 36 株供试拮抗菌中, 与辣椒疫霉、黄瓜枯萎菌、棉花枯萎菌及西瓜枯萎菌具有竞争

抑制作用的拮抗菌分别有 19 (52. 7% ) , 10 (27. 8% ) , 6 (16. 8% ) 和 11 (30. 6% ) 株。 (3) 菌株 95W 06, 64G12, 87W 14,

63G06, 03GY02②, 3124G02, 28G14 及 10G27 对辣椒疫霉菌具有抑制作用, 其代谢产物经紫外线照射后, 均失去对

辣椒疫霉的抑制作用, 表明此8 株拮抗菌的代谢产物活性成分不稳定。(4)利用拮抗菌与病原菌的竞争抑制试验, 可

以从大量拮抗性菌株中快速筛选出有实际防效的生防菌。
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　　辣椒疫病、西瓜枯萎病、棉花枯萎病及黄瓜枯萎

病是农业生产上危害很大的土传病害, 严重时导致

作物减产甚至绝收。当前国内外从抗病育种、化学防

治和农业措施等方面做了大量工作, 但防病效果不

佳[1, 2 ]。生物防治技术被认为是最具发展潜力的防治

方法, 拮抗作用研究是拮抗菌筛选和生防技术开发

的基础[3～ 5 ]。本试验研究了36 株拮抗性放线菌对参

试靶标病原真菌辣椒疫霉、西瓜枯萎菌、棉花枯萎菌

及黄瓜枯萎菌的皿内抑制作用, 旨在进一步明确这

些拮抗菌的作用机理及生物活性, 为拮抗菌的筛选

与生防应用提供科学依据。

1　材料与方法

1. 1　材　料

　　参试靶标病原真菌　西瓜枯萎菌 (F usa rium

oxy sp orium f. sp n iveum , 代号X ) , 棉花枯萎菌 (F.

f . sp. vasinf ectum , 代号M ) 及黄瓜枯萎菌 (F. f . sp.

cucum erinum , 代号H ) , 由西北农林科技大学植保学

院 宗 兆 锋 教 授 提 供; 辣 椒 疫 霉 ( P hy top h thora

cap sici, 代号P) , 由青海省农科院杨君丽老师提供。

36 株拮抗菌来源　36 株拮抗性较强的菌株 (表

1) 是根据对 4 种参试靶标病原真菌的拮抗强度, 从

青海高原土壤分离纯化所得 4 500 余株放线菌中通

过离体实验筛选得到的。

培养基　改良 PDA 琼脂培养基[6 ]和大米固体

发酵培养基[6 ]。

1. 2　方　法

1. 2. 1　拮抗菌发酵液对病原菌的抑制效果[7, 8 ]　

(1)拮抗菌发酵液的制备。接拮抗菌于液体培养基中

(培养基装量为9 mL ö试管) , 每试管接1 种拮抗菌,

置28 ℃培养1 周。充分摇匀后倒平板, 以不接种拮抗

菌的5 mL 液体培养基与改良PDA 混合倒成的平板

为对照 (CK)。(2)对参试靶标病原菌的抑制率。待平

板冷凝后, 接入预先培养4 d、直径为7 mm 的病原真

菌菌片, 28 ℃培养 3 d 观察病原真菌菌丝生长情况

并记录菌落大小。按下式求出各拮抗菌对参试靶标
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病原菌的抑制率: 抑制率 (R I ) ö% = [ (对照菌落直

径- 处理菌落直径) ö对照菌落直径 ]×100%。(3)平

板制备。吸拮抗菌发酵液5 mL , 置于冷却至45 ℃左

右的20 mL 改良PDA 固体培养基中, 充分摇匀后倒

平板。

1. 2. 2　拮抗菌与病原菌的竞争抑制作用[9 ]　在改

良PDA 培养基平板中间划 1 条直线, 一边接种拮抗

菌, 另一边接种辣椒疫霉菌悬液0. 05 mL , 28 ℃培养

并观察疫霉生长情况。

1. 2. 3　紫外照射对部分辣椒疫霉拮抗菌株代谢产

物的影响　称取拮抗菌固体发酵 (大米固态培养基)

产物2 g 放入50 mL 三角瓶中, 加入5 mL 体积分数

95% 乙醇, 于 28 ℃下 150 röm in 水浴摇床振荡 30

m in 后过滤, 上清液在室温下自然蒸干, 再加入少许

无菌水将提取物溶解 (以上过程均为无菌操作) ; 将

得到的水溶液一分为二, 一份用紫外线照射 20 m in

后做抑菌试验; 另一份作为对照直接做抑菌试验。

表 1　36 株拮抗菌发酵液对病原真菌的抑制率

T able 1　 Inh ib it ing rate of ferm ent flu id of th irty2six stra ins of an tagon ist ic actinom ycete to pathogen ic fungi %

拮抗菌编号
N um ber

辣椒疫霉菌 (P)
P hy top h thora cap sici

西瓜枯萎菌 (X)
F. oxy n iveum

黄瓜枯萎菌 (H )
F. cucum er

棉花枯萎菌 (M )
F. vasinf ectum

D öcm
D iam eter R Iö% D öcm

D iam eter R Iö% D öcm
D iam eter R Iö% D öcm

D iam eter R Iö%

拮抗对象
A ntago2

n istic
ob ject

95W 11 2. 52 28. 6 1. 08 59. 2 1. 96 40. 8 1. 89 31. 5 PXHM
40W 11 2. 18 38. 2 1. 25 52. 8 1. 93 41. 7 1. 94 29. 7 PXHM

F1 0. 82 76. 8 1. 12 57. 7 1. 43 56. 8 1. 27 54. 0 PXHM
03G01 1. 07 69. 7 1. 29 51. 3 2. 32 29. 9 1. 98 28. 3 PXHM
95W 06 0. 76 78. 5 1. 60 39. 6 1. 99 39. 9 1. 81 34. 4 PXHM
63G06 0. 9 74. 5 0. 91 65. 7 1. 57 52. 6 1. 29 53. 3 PXHM
10G27 1. 39 60. 6 1. 10 58. 5 2. 15 35. 0 1. 80 34. 8 PXHM
81W 15 1. 83 48. 2 1. 99 24. 9 1. 67 49. 5 1. 79 35. 1 PXHM

B 2 1. 40 60. 3 1. 26 52. 5 1. 19 64. 0 1. 39 49. 6 PXHM
3124G02 1. 22 65. 4 1. 18 55. 5 1. 53 53. 8 1. 41 48. 9 PXHM

03GY02② 1. 24 64. 9 1. 51 43. 0 1. 77 46. 5 2. 50 9. 4 PXH
87W 14 1. 12 68. 3 1. 46 44. 9 2. 67 19. 3 1. 76 36. 2 PXM
85G07 1. 66 53. 0 2. 06 22. 3 2. 91 12. 1 2. 03 26. 4 PXM
94W 05 1. 59 55. 0 1. 91 27. 9 2. 05 38. 1 2. 42 12. 3 PXH
30G04 1. 47 58. 4 2. 35 11. 3 1. 89 42. 9 2. 06 25. 4 PHM
22G01 1. 14 67. 7 2. 03 23. 4 1. 78 46. 2 2. 26 18. 1 PXH
62W 13 3. 52 0. 3 0. 97 63. 4 1. 11 66. 5 1. 34 51. 4 XHM
58G10 2. 90 17. 8 0. 93 64. 9 1. 12 66. 1 1. 23 55. 4 XHM
93G21 1. 95 44. 8 1. 47 44. 5 3. 31 0 2. 75 0. 4 PX
58W 12 3. 52 0. 3 1. 23 53. 6 3. 29 0. 6 1. 79 35. 1 XM

5122G02 1. 66 53. 0 2. 65 0 3. 29 0. 6 1. 99 27. 9 PM
81W 13 1. 63 53. 8 2. 34 11. 7 2. 99 9. 7 1. 84 33. 3 PM
43G14 3. 53 0 0. 89 66. 4 1. 88 43. 2 2. 74 0. 7 XH
86W 13 3. 47 1. 7 2. 64 0. 4 0. 91 72. 5 0. 87 68. 5 HM
64G12 1. 11 68. 6 1. 33 49. 8 3. 32 0 2. 45 11. 2 PX
F6② 1. 39 60. 6 2. 65 0 1. 99 39. 9 2. 40 13. 0 PH

28G14 0. 99 72. 1 2. 17 18. 1 2. 21 33. 2 2. 63 4. 7 PH
84W 16 3. 52 0. 3 1. 91 27. 9 3. 23 2. 4 2. 74 0. 7 X
58W 07 1. 73 51. 0 2. 65 0 3. 28 0. 9 2. 73 0. 1 P
84G02 1. 85 47. 6 2. 64 0. 4 3. 31 0 2. 76 0 P
46G08 1. 76 50. 1 2. 61 1. 5 3. 24 2. 1 2. 76 0 P
91W 05 1. 87 47. 0 2. 65 0 3. 30 0. 3 2. 74 0. 7 P

B 3 1. 09 69. 1 2. 53 4. 5 3. 32 0. 3 2. 41 12. 7 P
62G04 1. 93 45. 3 2. 37 10. 6 3. 19 3. 6 2. 70 2. 2 P
80W 05 3. 21 9. 1 1. 36 48. 7 3. 23 2. 4 2. 30 16. 7 X
42W 06 3. 52 0. 3 2. 64 0 1. 96 40. 8 2. 73 0. 1 H

平均值
A versge

1. 90 46. 1 1. 80 32. 1 2. 34 29. 3 2. 10 23. 9

　　注: ①D 表示菌落直径; ②“拮抗对象”PHXM 指某拮抗菌对P, H , X 和M 所代表的4 种病原真菌均有拮抗性 (R I> 20% )。

N o te: ① D indicates the diam eter of co lony; ② PHXM in an tagon istic ob ject indicate the strain have an tagon ize to pathogen ic fungiw h ich

show ed as P, H , X,M.
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2　结果与分析

2. 1　36 株拮抗菌发酵液对病原真菌的抑制效果

由表1 可知, 4 种病原真菌在含有不同拮抗菌发

酵液的平板上生长时, 均受到不同程度的抑制。对

P, H , X 及M 的抑制率分别为 0～ 78. 5% , 0～

66. 5% , 0～ 66. 4% 和0～ 68. 5% , 对4 种参试病原真

菌的平均抑制率为 P (46. 1% ) > X (32. 1% ) > H

(29. 3% ) > M (23. 9% ) , 说明供试拮抗菌对 P 的拮

抗作用最强。由表1 还可看出, 同时对4 种病原真菌

有抑制作用的拮抗菌为10 株, 这些菌对4 种病原真

菌的抑制率大于24. 9% , 说明这10 株菌代谢产物的

抑制作用具有广谱性。

由表2 可知, 36 株拮抗菌中, 对P, X, H 及M 有

抑菌活性的菌株 (R I > 5% ) 分别为 30, 27, 24 和 26

株, 占供试拮抗菌的 83. 3% , 75. 0% , 66. 7% 和 72.

2% ; 抑制作用较强的菌株 (R I > 50% ) 分别为 21,

12, 7 和 5 株, 占供试菌株的 58. 3% , 33. 3% , 18. 9%

和13. 9%。由此可知, 供试菌株中对P 拮抗作用强的

菌株数远多于其他 3 种病原真菌, 即分离自青海高

原农田土壤的放线菌中, 抗辣椒疫病病原菌的拮抗

放线菌较多。

显微镜观察显示, CK 菌丝生长茂密、细长, 孢

子囊多, 而在含有不同拮抗菌发酵液平板上生长的

病原菌菌丝较CK 稀疏, 且有不同程度的缩短变粗

现象, 孢子囊少。这与郝变青等[10 ]的研究结果一致。
表 2　36 株供试菌中对靶标病原真菌有抑制及拮抗效果的菌株数及百分率

T able 2　Percen tage of effective and an tagon ist ic actionm ycete an tagon izing pathogen ic fungi

in the 36 actinom ycetes tested

靶标病原真菌
Pathogen ic fungi

有效菌 Effective actionm ycete 拮抗菌A ntagon istic actionm ycete

菌株数
Strains

百分比ö%
Percen tage of

effective strains

菌株数
Strains

百分比ö%
Percen tage of

effective strains

P 30 83. 3 21 58. 3

X 27 75. 0 12 33. 3

H 24 66. 7 7 18. 9

M 26 72. 2 5 13. 9

　　注:“有效菌株”指抑制率R I> 5% 的菌株,“拮抗性菌株”指R I> 50% 的菌株。

N o te:W hen R I> 5% , the strain is“effective strains”,w hen R I> 50% , the strain is“an tagon istic strain”.

2. 2　36 株拮抗菌对病原真菌的抑制作用

本试验所谓的抑制作用主要指拮抗放线菌产生

的抗生素阻止供试病原菌生长。若靶标病原菌进入

拮抗性放线菌接种区, 表明拮抗性放线菌不产生抗

性物质或产生的活性物质少或活性物质产生较晚,

对病原菌无抑制作用; 若拮抗菌的拮抗圈扩展到靶

标病原菌的接种区, 则表明拮抗菌产生的活性物质

拮抗性很强, 可抑制病原菌生长; 若拮抗菌菌落扩展

到靶标病原菌的接种区, 则表明拮抗菌的竞争生长

能力强。

由表3 可知, 在36 株拮抗菌中, 对P, H ,M 和X

具有抑制作用的拮抗菌株分别为19, 10, 6 和 11 株。

有 10 株 菌 ( 91W 05, 5122G02, 81W 13, 58W 07,

87W 14, 85G07, 94W 05, F 6②, 42W 06 和 22G01) 对 4

种病原真菌均无抑制作用。此外, 对P, X 及M 抑制

作用较强的菌株数分别为 6 株 (95W 06, 64G12, B 2,

3124G02, 28G14 和 F 1 ) , 2 株 ( 62W 13, F 1 ) 和 1 株

(86W 13) , 其拮抗圈或菌落 (B 2, F 1)均扩展到病原菌

的接种区。

抗菌活性物质属于次级代谢产物, 在放线菌生

长到一定时间才会产生 (一般为 7 d 以上)。当病原

菌与生防菌同时接种到同一培养基上时, 靶标病原

菌 3 d 就已布满病原菌接种区, 并且扩展到抗生素

尚未大量合成的放线菌接种区, 导致生防菌的抑制

作用减弱或消失。本试验中对4 种病原菌无抑制作

用的10 株放线菌生防作用较差, 抑制作用强的 6 株

生防菌中有5 株在盆栽及田间辣椒疫病防治试验中

表现良好 (另文报道)。利用拮抗菌与病原菌的竞争

抑制试验可以从大量拮抗性菌株中快速筛选出有实

际防效的生防菌。

2. 3　部分拮抗菌株代谢产物的化学稳定性

由表 4 可知, 菌株 95W 06, 64G12, 87W 14,

63G06, 03GY02②, 3124G02, 28G14 和 10G27 的代

谢产物对辣椒疫霉菌均具有抑制作用, 抑菌圈直径

分别为 17. 5, 16. 0, 17. 0, 19. 0, 23. 0, 19. 0, 21. 5 和

16. 0 mm。但此8 株菌的代谢产物经紫外线照射后

均失去了对辣椒疫霉的抑制作用, 说明这 8 株拮抗

菌的代谢产物在紫外照射下不稳定, 易于分解或改

变化学结构, 从而丧失了对疫霉的抑制作用, 其原因

尚待进一步研究。

15第 1 期 司美茹等: 36 株生防菌对辣椒疫病等 4 种病原真菌的拮抗作用研究



© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

表 3　36 株拮抗菌对病原真菌的抑制作用

T able 3　Effect of competit ion and inh ib it ion of 36 stra ins an tagon ist ic actinom ycetes to pathogen ic fungi

菌株号
N um ber

辣椒疫霉
(P)

P hy top h thora
cap sici

黄瓜枯萎菌
(h)

F. oxy
n iveum

棉花枯萎菌
(M )

F. vasin2
f ectum

西瓜枯萎菌
(X)

F. cucum er

菌株号
N um ber

辣椒疫霉
(P)

P hy top h thora
cap sici

黄瓜枯萎菌
(h)

F. oxy
n iveum

棉花枯萎菌
(M )

F. vasin2
f ectum

西瓜枯萎菌
(X)

F. cucum er

84G02 + - - - 63G06 - + + +

91W 05 - - - - 64G123 + 3 - - +

93G21 + - - - 62G04 + - - -

58W 12 + - - + 81W 15 + + - -

46G08 + - - - 62W 13 - + - + 3

80W 05 + - - + B 2
3 + 3 + + -

58G10 + + - - 03GY02② - + - -

86W 13 + + + 3 - 3124G023 + 3 + + +

5122G02 - - - - 28G143 + 3 - - -

81W 13 - - - - 10G27 - - - +

58W 07 - - - - F1
3 + 3 + + + 3

87W 14 - - - - F6② - - - -

95W 11 + - - - 03G01 - - - +

43G14 + - - + 22G01 - - - -

40W 11 - - - + 30G04 - - + -

85G07 - - - - B 3 + - - -

42W 06 - - - - 84W 16 + + - -

94W 05 - - - - CK ö ö ö ö

95W 063 + 3 - - -

　　注:“+ ”表示有抑制作用, 表现为供试病原真菌未蔓延到接放线菌的平皿一边;“- ”表示无抑制作用, 表现为供试病原真菌蔓延到接放线

菌的平皿一边;“3 ”表示该拮抗菌的抑菌圈扩展到疫霉接种区, 所产抗生素抑菌作用较强。

N o te:“+ ”indicate the strain have competit ion and inh ib it ion, the show is that pathogen ic fungi is no t sp read one side w h ich have inocu lated

actinom ycete;“- ”indicate the strain haven’t competit ion and inh ib it ion, the show is that pathogen ic fungi is sp read one side w h ich have

inocu lated actinom ycete;“3 ”indicate the inh ib it ing circle have sp read the area w h ich have inocu lated pathogen ic fungi, so the strain have the

stronger ab ility to p roduce an tib io tic.

表 4　紫外照射对 8 株疫霉拮抗菌代谢产物的作用结果

T able 4　T he resu lts of u ltravio let rays to m etabo lites of 8 stra ins of an tagon ist ic actinom ycetes

　处　理
T reatm en t

菌株号 Strain num ber

87W 14 64G12 95W 06 63G06 03GY02② 3124G02 28G14 10G27

　　　　　CK + (17) + (16) + (17. 5) + (19) + (23) + (19) + (21. 5) + (16)

紫外照射U ltravio let rays - - - - - - - -

　　注:“+ ”“- ”分别表示代谢产物对辣椒疫霉有、无拮抗作用。括号内数字表示有拮抗作用时的抑菌圈直径 (mm )。

N o te:“+ ”,“- ”indicate m etabo lites have o r havenπt an tagon ism to phytoph tho ra cap sici individually. T he num ber in brackets indicate the

diam eter of inh ib it ing circle w hen it have an tagon ism.

2. 4　供试拮抗菌谱等级划分及统计

由表5 知, 36 株拮抗菌对靶标病原真菌P, X, H

和M 均有竞争抑制作用, 菌株数分别为30, 27, 24 和

26 株。拮抗菌中对4 种病原真菌均有抑制作用的拮

抗菌为10 株, 占供试拮抗菌的27. 8% , 对3, 2 及1 种

病原真菌有抑制作用的拮抗菌分别为8, 9 和9 株, 占

供试拮抗菌的22. 2% , 25. 0% 和25. 0%。

由表5 还可看出, 对4, 3, 2 和1 种病原真菌有抑

制作用的拮抗菌株数在不同的靶标菌分组中表现不

同: 在抗辣椒疫霉的30 株拮抗菌中, 能抗4, 3, 2, 1 种

真菌的拮抗菌株数分别为10, 6, 6 和8 株, 占此30 株

拮抗菌的 33. 0% , 20. 0% , 20. 0% 和27. 0% ; 抗西瓜

枯萎菌的27 株拮抗菌中, 与上述抗菌谱对应的拮抗

菌株数分别为 10, 7, 4 和 6 株, 分别占 37. 0% , 25.

9% , 14. 8% 和22. 2% ; 抗棉花枯萎菌的26 株拮抗菌

中, 与上述抗菌谱对应的拮抗菌株数分别为 10, 5, 4

和7 株, 分别占38. 5% , 19. 2% , 15. 4% 和26. 9% ; 抗

黄瓜枯萎的24 株拮抗菌中, 分别有10, 6, 4 和4 株拮

抗菌与上述抗菌谱对应, 分别占41. 7% , 25. 0% , 16.

7% 和16. 7%。
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表 5　36 株拮抗菌抗菌谱等级划分和统计

T able 5　C lassify and sta t ist ics of grades of 36 stra ins of an tagon ist ic actinom ycetes

拮抗谱等级
Grade of

an tatgon istic
spectrum

抗靶标菌的拮抗菌ö株
Strain of an tim icrob ial actinom ycetes against test o rgan ism

辣椒疫霉 (P)
P hy top h thora

cap sici

西瓜枯萎菌 (X)
F. oxy n iveum

黄瓜枯萎菌 (H )
F. cucum er

棉花枯萎菌 (M )
F. vasinf ectum

拮抗菌抗
菌谱统计

Statist ics of
an tagon istic

spectrum

É 10 (33. 0) 10 (37. 0) 10 (41. 7) 10 (38. 5) 10 (27. 8)

Ê 6 (20. 0) 7 (25. 9) 6 (25. 0) 5 (19. 2) 8 (22. 2)

Ë 6 (20. 0) 4 (14. 8) 4 (16. 7) 4 (15. 4) 9 (25. 0)

Ì 8 (27. 0) 6 (22. 2) 4 (16. 7) 7 (26. 9) 9 (25. 0)

总计 To tal 30 (100) 27 (100) 24 (100) 26 (100) 36 (100)

　　注: ① 拮抗谱等级É , Ê , Ë , Ì 分别指抗4, 3, 2 及1 种病原真菌。② 括号内的数值为某一等级拮抗菌的株数占抗某种靶标病原真菌拮抗菌

总株数的百分率。

N o te: ① Grade É , Ê , Ë , Ì of an tagon istic spectrum indicate it can an tagon ize 4 k inds, 3 k inds , 2 k inds and 1 k ind pathogen ic fungi

respectively. ② T he num ber in brackets is the Percen tage of the an tagon istic strains of one grade an tim icrob ial actinom ycete in the to tal strains

of an tagon izing one k ind pathogen ic fungi.

3　结　论

1) 4 种病原真菌在含有不同拮抗菌发酵液的平

板上生长时, 均受到不同程度的抑制, 表明供试拮抗

菌具有产生抑制4 种病原真菌的活性物质的能力。

2)供试拮抗菌对辣椒疫霉、黄瓜枯萎菌、棉花枯

萎菌及西瓜枯萎菌具有选择抑制作用和不同的抗菌

谱, 利用拮抗菌与病原菌的竞争抑制试验可以快速

筛选有实际防效的生防菌。

3)供试拮抗菌中对辣椒疫霉具有良好抑制作用

的拮抗菌株的代谢产物对紫外线照射不稳定。该菌

适用于活菌生防制剂生产。
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cap sici, F. f. sp. n iveum , F. f. sp. vasinf ectum , and F. f. sp. cucum erinum w as studied by ferm en t f lu id,

compet it ion in cu ltu re d ish, and stra in sπm etabo lite irrad ia ted w ith u lt ravio let rays. T he resu lts ind ica ted

that: ① Fou r k inds of pathogen ic fungi on dishes having ferm en t f lu id of d ifferen t an tagon ist ic

act inom ycetes w ere inh ib ited equally a t d ifferen t degree, w h ich illu st ra ted that there ex isted an t ib io t ic

funct ion betw een the st ra in s tested and pathogen ic fungi. Stra in quan t it ies of ferm en t f lu id of th irty2six

st ra in s of an tagon ist ic act inom ycete inh ib it ing P hy top h thora cap sici, F. f. sp. n iveum , F. f. sp. vasinf ectum ,

and F. f. sp. cucum erinum w as th irty (83. 3% ) , tw en ty2seven (75. 0% ) , tw en ty2fou r (66. 7% ) , and tw en ty2
six (72. 2% ) respect ively; ② Stra in quan t it ies of an tagon ist ic act inom ycete being ab le to compete w ith

P hy top h thora cap sici, F. f. sp. n iveum , F. f. sp. vasinf ectum , and F. f. sp. cucum erinum w ere n ineteen (52.

7% ) , ten ( 27. 8% ) , six (16. 8% ) , and eleven ( 30. 6% ) respect ively; ③ A fter m etabo lism of 95W 06,

64G12, 87W 14, 63G06, 03GY02②, 3124G02, 28G14, and 10G27 and irrad ia ted respect ively, they all lo st

inh ib it ing act ivity; ④ Funct ion characterist ic betw een the th irty2six st ra in s of an tagon ist ic act inom ycete

and fou r k inds of pathogen ic fungi w as differen t.

Key words: an tagon ist ic act inom ycete; aa thogen ic fungi; an tagon ist ic funct ion; b iocon tro l;

act inom ycete; ho t pepper p lague
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Abstract: In the paper, the popu la t ion and compo sit ion, an tagon ist ic act ivity and salt2resistance of the

so il act inom ycetes in specia l environm en t in the sou th of X in jiang w ere studied by no rm al m ethods. T he

resu lts ind ica ted that: ① T he quan t ity of the so il act inom ycetes w as mo st clo sely rela ted to the con ten t of

the o rgan ic m at ters in the tested so il, bu t no t clo sely rela ted to pH and salt con ten t of the so il. T he

popu la t ion of the act inom ycetes w as un itary, and the m ain act inom ycetes w ere S trep tom y ces (91. 8% to

to ta l quan t ity ) , w h ile M icrom onosp ora w ere rare. S trep tom y ces cou ld be classif ied in to 11 k inds and

G riseof uscus w as the dom inan t group. T he mo re the sa lt con ten t w as, the simp ler the popu la t ion of

Strep tom yces w as. ② In 148 tested act inom ycetes, 69 act inom ycetes w ere an tagon ist ic to tested target

m icroo rgan ism s, bu t among these the w idely an t im icrob ia l act inom ycetes w ere few. T here w ere m any

an t im icrob ia l act inom ycetes in the so il fu ll of o rgan ic m at ters. T he an tagon ist ic act inom ycetes on GA w ere

mo re than the ones on SD SA. ③T he salt2resistances of the tested act inom ycetes w ere st ronger,w h ich w as

clo sely rela ted to the so il sa lt con ten t. W hen the salt quality concen tra t ion w as 50 göL , the grow th sta tu s of

mo re than 50% act inom ycetes w as w ell. T he grow th sta tu s of act inom ycetes w as w eak w hen the salt

quality concen tra t ion w as 100 göL. T he salt2resistances of act inom ycetes iso la ted from differen t cu ltu re

m edias w ere differen t. W hen the salt quality concen tra t ion w as 50 göL , the quan t ity of act inom ycetes w ith

good grow th sta tu s on SD SA w as mo re than the ones on GA.

Key words: act inom ycete; an t im icrob ia l act ivity; sa lt2resistan t; act inom ycetes resou rces; sou th of

X in jiang
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