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苦皮藤杀菌剂对黄瓜霜霉病菌的活性测定
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　　[摘　要 ]　通过室内孢子萌发试验和盆栽试验测定了苦皮藤杀菌剂对黄瓜霜霉病菌的活性。结果表明, 4% 苦

皮藤可湿性粉剂和 4% 苦皮藤乳油对黄瓜霜霉病菌的孢子囊萌发均有强烈的抑制作用, 在 40 m göL 时, 抑制率均

达 100% ; 盆栽试验结果表明, 无论在子叶期还是真叶期, 4% 苦皮藤可湿性粉剂对黄瓜霜霉病都有良好的保护作用

和显著的治疗作用, 其防效均优于甲霜灵。
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　　黄瓜霜霉病 [ P seud op eronosp ora cubensis (Berk. et

Curt. ) Ro str. ]是黄瓜上的毁灭性病害, 化学防治是

当前控制该病的主要措施, 但由于化学杀菌剂的连

续使用, 使该病的抗药性越来越突出, 而为了提高防

治效果又不得不增加施药量和施药次数, 导致农药

残留问题日趋严重。因此, 对黄瓜霜霉病防治急需寻

求一种新的生物杀菌剂[1 ]。苦皮藤是卫矛科南蛇藤

属中一种传统杀虫植物, 主要分布在我国长江和黄

河流域。吴文君等[2～ 7 ]对苦皮藤中的杀虫活性成分

进行了多年的系统研究, 从其根皮中发现了一系列

具有二氢沉香呋喃多元酯结构的杀虫活性化合物。

在此基础上又进行了苦皮藤杀菌活性的研究[8 ] , 发

现苦皮藤具有显著的杀菌活性, 并研制成新型杀菌

剂“霜疫必克”, 对农业生产中的 11 种重要病原菌有

较强的抑制作用[9 ]。将苦皮藤果实分别用甲醇和甲

苯进行回流提取, 可加工成 4% 苦皮藤可湿性粉剂

和 4% 苦皮藤乳油 (浓度以提取物计) , 本研究报道

了这 2 种新型杀菌剂防治黄瓜霜霉病的药效试验。

1　材料与方法

1. 1　材　料

供试药剂 4% 苦皮藤可湿性粉剂 (CA. W P ) 和

4% 苦皮藤乳油 (CA. EC) 由西北农林科技大学农药

研究所提供, 25% 甲霜灵可湿性粉剂 (市售) ; 供试病

原菌为黄瓜霜霉病菌 (S eud op eronosp ora cubensis) ;

盆栽试验黄瓜品种为长春密刺。

1. 2　方　法

1. 2. 1　抑制孢子囊萌发试验　将供试的 4% 苦皮

藤可湿性粉剂、4% 苦皮藤乳油稀释成 2. 5, 10, 40

m göL , 设 25% 甲霜灵W P 250 m göL 为标准药剂对

照, 清水为空白对照, 每处理重复 4 次。

从大田采回黄瓜霜霉病病叶, 用自来水洗去原

有孢子囊, 保湿 24 h 后, 用毛笔轻轻将病斑处新产

生的病原孢子囊刷入不同处理药液中, 配制成含药

孢子悬浮液。用悬滴法测定孢子萌发情况[10 ] , 于 25

℃下培养 4 h 后, 显微镜下检查萌发率, 按照下面公

式计算抑制率:

抑制率=
对照萌发率- 处理萌发率

对照萌发率 ×100%。

1. 2. 2　室内盆栽试验　将供试的 4% 苦皮藤可湿

性粉剂、4% 苦皮藤乳油稀释成 12. 5, 25, 50, 100

m göL 4 个质量浓度, 以 500 m göL 甲霜灵为标准药

剂对照, 清水为空白对照, 每处理重复 3 次。

(1) 子叶期。黄瓜种子催芽后播于花盆, 每盆 3

粒, 待子叶充分展平, 心叶露尖时供试。

保护作用测定时, 用点滴法施药, 保湿 24 h 后,

再用点滴法接菌保湿 24 h, 然后转入常规管理, 待

清水对照充分发病后, 调查防治效果。治疗作用测定

的方法与保护作用基本相同, 治疗作用测定时先接

菌, 保湿 24 h 后再施药。

(2)真叶期。当黄瓜幼苗长至第一真叶展平时供

试, 施药、接菌方法为喷雾。

分级方法[11 ]及计算公式: 0 级, 叶片无病斑; 1
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级, 病斑面积占整个叶片面积的 5% 以下; 3 级, 病斑

面积占整个叶片面积的 6%～ 10% ; 5 级, 病斑面积

占整个叶片面积的 11%～ 25% ; 7 级, 病斑面积占整

个叶片面积的 26%～ 50% ; 9 级, 病斑面积占整个叶

片面积的 50% 以上。

病情指数= ∑病级叶片数×该病级数值
调查总叶数×最高级值 ×100,

相对防效ö% =
对照区病情指数- 处理区病情指数

对照区病情指数 ×100。

2　结果与分析

2. 1　对孢子萌发的抑制作用

　　从表 1 可以看出, 4% 苦皮藤可湿性粉剂与 4%

苦皮藤乳油 2 种制剂对黄瓜霜霉病菌孢子囊的萌发

均有显著的抑制作用, 当质量浓度为 40 m göL 时抑

制率均达 100% ; 当质量浓度为 2. 5 m göL 时, 4% 苦

皮藤可湿性粉剂的抑制率为 94. 84% , 效果明显高

于 250 m göL 甲霜灵; 而 4% 苦皮藤乳油的抑制率为

65. 22% , 表明 4% 苦皮藤可湿性粉剂抑制率高于

4% 苦皮藤乳油。

表 1　苦皮藤杀菌剂对黄瓜霜霉病孢子囊萌发的抑制作用

T able 1　T he inh ib it ion effect of celangu lin fungicide against the germ ination of the spo rangium

药剂
Fungicide

质量浓度ö(m g·L - 1)
Concen tration

观察孢子数
O bserved

spo res

萌发孢子数
Germ inated

spo res

萌发率ö%
Germ inating

rate

抑制率ö%
Inh ib it ion

rate

4% 苦皮藤可湿性粉剂
4% celangilin

w ettab le pow der

2. 5 233 9 3. 87 94. 84

10 171 6 3. 51 95. 32

40 186 0 0. 00 100

4% 苦皮藤乳油
4% celangilin

em usifiab le
concen trates

2. 5 165 43 26. 06 65. 22

10 194 6 8. 25 89. 09

40 247 0 0. 00 100

甲霜灵W P
M etalaxyl

250 218 19 8. 72 88. 37

CK 清水W ater 339 254 74. 93 -

2. 2　室内盆栽试验的防治效果

苦皮藤杀菌剂在子叶期和真叶期对黄瓜霜霉病

的保护和治疗作用见表 2, 3。

表 2　苦皮藤杀菌剂在子叶期对黄瓜霜霉病的保护、治疗作用

T able 2　T he p ro tective, therapeu tic efficacy in ho stπs co tyledon period

药剂
Fungicide

质量浓度ö
(m g·L - 1)

Concen tration

病情指数D isease index 相对防效ö% Relative con tro l efficacy

保护
P ro tection

治疗
T herapy

保护
P ro tection

治疗
T herapy

差异显著性
Sign ificance
of difference

4% 苦皮藤可湿性粉剂
4% celangilin

w ettab le pow der

12. 5 36. 67 76. 19 42. 61 8. 57

25 31. 67 65. 56 50. 43 21. 13

50 20. 83 22. 62 67. 74 72. 86

100 16. 67 15. 48 73. 91 81. 43 a

4% 苦皮藤乳油
4% celangilin

em usifiab le
concen trates

12. 5 37. 50 75. 00 10. 01 10. 00

25 35. 33 60. 71 13. 50 27. 14

50 33. 33 33. 33 20. 00 60. 00

100 10. 42 22. 92 75. 00 72. 50 a

甲霜灵W P
M etalaxyl 500 26. 19 29. 17 59. 01 65. 00 b

CK 清水W ater 63. 89 83. 33 0 0

　　注: 表中数据为 3 次结果的平均值, 经 t 检验, P < 0. 05。

N o te: A ll values are m eans of th ree rep licates, by t test, P < 0. 05.

　　由表 2 可知, 在子叶期 2 种苦皮藤制剂对黄瓜

霜霉病均有明显的保护和治疗作用, 当 4% 苦皮藤

可湿性粉剂在 50～ 100 m göL 时保护和治疗效果分

别为 67. 74%～ 73. 91% 和 72. 86%～ 81. 43% ; 4%

苦皮藤乳油在 100 m göL 时, 对黄瓜霜霉病的保护

效果达 75. 00% , 为 50～ 100 m göL 时, 治疗效果为
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60. 00%～ 72. 50% ; 经 t 测验分析, t= 28. 34, P =

0. 022 5< 0. 05, 差异显著, 说明 100 m göL 4% 苦皮

藤可湿性粉剂和 4% 苦皮藤乳油的防效明显优于甲

霜灵W P (500 m göL )。

由表 3 可知, 在真叶期 2 种苦皮藤制剂对黄瓜

霜霉病亦均有明显的保护和治疗作用, 其效果接近

子叶期, 4% 苦皮藤可湿性粉剂保护和治疗作用的质

量浓度均在 50～ 100 m göL , 而 4% 苦皮藤乳油仅在

100 m göL 时对黄瓜霜霉病具有治疗和保护作用, 低

于此质量浓度时, 防效较差。经 t 测验得 t= 11. 81,

P = 0. 001 3 < 0. 01, 差异极显著, 说明 100 m göL
4% 苦皮藤可湿性粉剂、4% 苦皮藤乳油防效远优于

甲霜灵W P (500 m göL )。

表 3　苦皮藤杀菌剂在真叶期对黄瓜霜霉病的保护和治疗作用

T able 3　T he p ro tective, therapeu tic efficacy in ho stπs euphylla period

药剂
Fungicide

浓度ö
(m g·L - 1)

Concen tration

病情指数D isease index 相对防效ö% Relative con tro l efficacy

保护
P ro tection

治疗
T herapy

保护
P ro tection

治疗
T herapy

差异显著性
Sign ificance
of difference

4% 苦皮藤可湿性粉剂
4% celangilin

w ettab le pow der

12. 5 70. 00 56. 00 10. 26 28. 21

25 47. 60 40. 00 39. 10 48. 72

50 37. 60 28. 60 51. 92 63. 37

100 28. 60 22. 80 63. 37 70. 70 A

4% 苦皮藤乳油
4% celangilin

em usifiab le
concen trates

12. 5 76. 00 70. 00 2. 56 10. 26

25 68. 60 57. 20 12. 05 26. 74

50 57. 60 45. 00 26. 74 42. 31

100 22. 80 20. 00 70. 70 74. 36 A

甲霜灵W P
M etalaxyl 500 52. 60 37. 20 42. 56 42. 56 B

CK 清水W ater 78. 00 78. 00 0 0

　　注: 表中数据为 3 次结果的平均值, 经 t 检验, P < 0. 01。

N o te: A ll values are m eans of th ree rep licates, by t test, P < 0. 01.

3　讨　论

( 1) 室内药效测定结果表明, 2 种苦皮藤制剂

(40 m göL ) 对黄瓜霜霉病菌孢子萌发的抑制作用均

高于甲霜灵 (250 m göL ) , 室内盆栽试验结果表明, 2

种苦皮藤制剂 (100 m göL ) 的防效明显优于甲霜灵

W P (500 m göL ) , 同时 2 种苦皮藤制剂均具有保护

和治疗作用, 而且治疗作用略高于保护作用。2 种制

剂比较而言, 4% 苦皮藤可湿性粉剂优于 4% 苦皮藤

乳油。

(2)比较子叶期与真叶期施药、接菌的试验结

果, 二者所反映的规律基本相同, 但子叶期在育苗时

间上较真叶期至少短 7～ 10 d, 因而在不作特殊要求

的情况下, 采用子叶期做药效试验有许多优点。首

先, 缩短了试验周期, 从而缩短了整个试验进程; 其

次, 减少了空气中病原菌孢子对试验的影响, 提高了

试验的准确度。故在测试某种药剂对黄瓜霜霉病的

药效时, 可选在子叶期进行。2 种制剂对孢子囊萌发

的抑制率远高于室内盆栽试验的防效, 子叶期的防

效又略高于真叶期, 这可能是因为在孢子萌发试验

中, 测得的仅是药剂与病原菌相互作用的结果; 而在

盆栽试验中, 是药剂、病原菌、寄主及环境条件之间

相互作用的结果, 盆栽试验的整个大环境与大田基

本相似, 病原菌成功侵染的量会受到空气中病原孢

子浓度的影响, 使得盆栽试验的防效低于室内生测

结果。对 2 种制剂在大田中的防治效果, 还有待于进

一步试验证实。

(3) 两种苦皮藤制剂无论作为保护剂还是治疗

剂, 其有效中质量浓度均低于甲霜灵, 并且苦皮藤制

剂还具有低毒、低残留、无污染等优点, 符合绿色农

药的发展方向, 是一种理想的新型环保杀菌剂。
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A ctivity test on celangu lin fung icide aga in st P seud op eronosp ora cubensis
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Abstract: T he resu lt of the b ioassay again st P seud op eronosp ora cubensis show ed that 4% celangilin

w et tab le pow der and 4% celangilin em u sif iab le concen tra tes w ou ld have strong effect on inh ib it ing the ger2
m inat ion of the spo rangium. A t 40 m göL concen tra t ion, their inh ib it ing ra tes can bo th reach 100%. T he po t

experim en t show ed that w hether in ho stπs co tyledon o r euphylla period, 4% celangilin w et tab le pow der has

good p ro tect ive eff icacy and rem arkab le therapeu t ic eff icacy, and itπs con tro l eff icacies are bet ter than m eta2
laxyl du ring the tw o ho stπs grow ing periods.

Key words: bo tan ica l fungicide; celangilin; P seud op eronosp ora cubensis
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Study on imm unogen icity of Celangu lin Í 2B SA to rabb it

YANG Run -ya1, 2, QI Zh i- jun 1,W U W en - jun1

(1 Institu te of P esticid e,N orthw est A & F U niversity , S haanx i, Y ang ling 712100, Ch ina;

2 Colleg e of L if e S ciences, Y an ta i N orm al U niversity , S hand ong , Y an ta i 264025, Ch ina)

Abstract: T he study on imm unogen icity of tw o art if icia l an t igen of Celangu lin Í , the act ive compound

of one k ind of bo tan ica l in sect icide - CA 2BSA 1 and CA 2BSA 2, p repared by m ixed anhydride m ethod and

carbodiim ide m ethod respect ively,w as carried ou t. T he resu lts show ed that low er concen tra t ion po lyclonal

an t isera cau sed by tw o art if icia l an t igen w ere all em erged in rabb its, the an t isera cou ld no t be tested by a2
gar doub le2diffu sion m ethod, bu t the an t isera cou ld be tested by enzym e2linked imm uno so rben t assay

(EL ISA ) , and the mo re the num ber of boo sted t im es, the h igher the an t isera t iter.

Key words: bo tan ica l in sect icide; Celangu lin Í ; a rt if icia l an t igen; imm unogen icity
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