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套袋对油桃果实裂果及品质的影响
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　　[摘　要 ]　对油桃幼果进行套袋处理,研究套袋对果实裂果和品质的影响。结果表明,套袋果实的裂果率显著

下降, 套袋显著提高油桃果实的外观品质,去袋后果面光洁、着色迅速; 但套袋果实的可溶性固形物、可溶性糖、可

溶性蛋白质、有机酸和维生素C 含量下降,而果实硬度明显提高。
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　　果实套袋是生产无公害水果的重要途径,套袋

栽培技术已在苹果和梨生产中广泛应用[1, 2 ] ,而在桃

上应用较少。油桃成熟前易发生裂果,严重影响果实

质量。为此,本研究于 2002～ 2003年对油桃进行了

果实套袋试验,以探讨套袋对油桃果实裂果及品质

的影响。

1　材料与方法

试验在陕西省杨陵区李台乡杜家坡油桃园进

行,供试油桃品种为秦光,试验地土壤为砂质壤土,

土层厚 40～ 50 cm ,地下水位高约 5 m ,管理水平一

致,树势中庸健壮,树龄8年。

套袋前喷80%大生M 245可湿性粉剂1 000倍液

+ 25%灭幼脲3号悬浮剂2 000倍液,待药液晾干后

开始套袋,果袋外壁浅灰色,内壁浅黑色。

选生长健壮的油桃树 3 株,按树体三大主枝的

方向,每棵树选一个方向的主枝,重复 3次。盛花期

挂牌定树,花后50 d 套袋。每株套袋100个果实,以

不套袋的果实为对照。套袋时纸袋呈膨胀状态,避免

袋壁贴近果皮产生日灼而发生裂果。套袋前疏花疏

果,成熟前 7 d 左右除袋,成熟期调查裂果情况并采

收果实。

采收后选 100个果实,调查果面果锈[3 ]、裂果等

外观品质性状。取20个果实检测果实品质性状,用

W YT 24 型手持糖量计测定果实可溶性固形物含

量, 果实硬度取油桃果实胴部削去果皮后用GY21

果实硬度计测定,有机酸测定用酸碱中和滴定法,维

生素C 含量测定用钼蓝比色法,可溶性糖含量测定

用蒽酮法,可溶性蛋白质含量测定用考马斯亮蓝G2
205染色法。重复3次,取平均值。

果锈指数= [无果锈果 (% )×0+ 果锈面小于 1ö10

果 (% )×1+ 果锈面1ö10至1ö4果 (% )×2+ 果锈面

大于1ö3果 (% )×3 ]÷ (调查总果数×3)。

2　结果与分析

2. 1　套袋对果实裂果的影响

　　表 1结果表明,套袋果实的裂果率为 1. 2% ,而

不套袋果实的裂果率为7. 5%。观察表明,套袋后裂

果出现的时间比对照延迟,裂口的长度短、深度浅,

开裂的果实比不开裂的果实小。这是由于套袋后果

实所处环境的温度、湿度相对稳定,延缓了其表皮细

胞、角质层和细胞壁纤维的老化,果皮的韧性增大,

且发育稳定和谐。同时,套袋使果实水分交换率降

低,从而降低了果皮的表面张力,使果皮不易破裂。

2. 2　套袋对果实外观品质的影响

2. 2. 1　套袋对果面光洁度的影响　套袋可显著改

善秦光油桃果实的外观品质,使果面洁净美观,果皮

细嫩,着色均匀,果点小,锈斑无或少。由表1可以看

出,不套袋正常果实的果锈指数为0. 17,套袋正常果

实的果锈指数为0. 04; 不套袋裂果的果锈指数为 0.

29,套袋裂果的果锈指数为0. 05。裂果的果锈指数大

于正常果,不套袋的果锈指数大于套袋果。

2. 2. 2　套袋对果实着色的影响　套袋果实去袋后,

由于花青苷及其前体物质的合成积累迅速增加,叶
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绿素合成相对缓慢,降低了对花青苷的屏蔽效应,改

善了花青苷的显色背景,使套袋果实着色迅速鲜艳。

果实去袋后 4～ 8 d 即可完成着色,整个果面呈桃红

色,套袋利于果实着色 (表1)。裂果的着色面积小于

正常果,裂果影响果实着色。

表 1　套袋对果实外观品质的影响

T able 1　T he bagging effects on the appearance quality on nectarine fru it

处理
T reatm en t

果皮色泽
F ru it w all co lo r

无果锈果
N on2fru it

rust

果锈面积
< 1ö10果

F ru it rust area

果锈面积
1ö10～ 1ö4果

F ru it
rust area

果锈面积
> 1ö3果

F ru it
rust area

果锈指数
F ru it
rust

index

裂果率ö%
F ru it

crack ing
rate

不套袋裂果
N on2bagging and crack ing

玫瑰红
Ro se ben jal

53 20 15 12 0. 29 7. 5

不套袋正常果
N on2bagging and
non2crack ing

玫瑰红
Ro se ben jal 66 20 10 4 0. 17 -

套袋裂果
Bagging and crack ing

桃红
P ink

85 15 0 0 0. 05 1. 2

套袋正常果
Bagging and non2crack ing

桃红
P ink

89 11 0 0 0. 04 -

2. 3　套袋对果实内在品质的影响

2. 3. 1　套袋对果实可溶性固形物和可溶性糖含量

的影响　由表 2 可以看出,套袋果实可溶性固形物

含量低于对照,套袋正常果的可溶性固形物比不套

袋正常果低25 gökg;套袋裂果的可溶性固形物比不

套袋裂果低42. 5 gökg。

套袋果实的可溶性糖含量也低于对照不套袋

果,可溶性糖含量最高的是不套袋裂果116 gökg,含

量最低的是套袋正常果,只有75 gökg。说明套袋不

利于可溶性糖的合成 (表2)。

2. 3. 2　套袋对果实可溶性蛋白质含量的影响　套

袋果实的可溶性蛋白质含量也低于对照,可溶性蛋

白质含量最高的是不套袋裂果 (18. 6 gökg) ,含量最

低的是套袋正常果 (17. 4 gökg)。说明套袋不利于可

溶性蛋白质的合成 (表2)。

2. 3. 3　套袋对果实有机酸和维生素C 含量的影响

　由表2可以看出,裂果的有机酸含量低于正常果,

有机酸与套袋的关系不明显。

套袋果实的维生素C 含量低于对照不套袋果,

裂果的维生素C 含量低于正常果。套袋维生素C 含

量相应降低,且裂果的显著低于不裂果的。

表 2　套袋对果实内在品质的影响

T able 2　T he bagging effects on in ternal quality of nectarine fru it

处理
T reatm en t

可溶性固形物ö
(g·kg- 1)

So lub le
so lid

可溶性糖ö
(g·kg- 1)

So lub le
carbohydrate

可溶性蛋白质ö
(g·kg- 1)

So lub le
p ro tein

有机酸ö
(g·kg- 1)

O rgan ic acid

维生素Cö
(m g·kg- 1)
V itam in C

果肉硬度ö
(kg·cm - 2)

In tensity
of fru its

不套袋裂果
N on2bagging and crack ing

143 116 18. 6 3. 61 7. 5 7. 8

不套袋正常果
N on2bagging and non2crack ing

120 100. 9 18. 0 3. 51 10. 5 8. 9

套袋裂果
Bagging and crack ing 100. 5 87 18. 3 3. 23 4. 5 10. 8

套袋正常果
Bagging and non2crack ing 95 75 17. 4 3. 53 6. 5 12. 1

2. 3. 4　套袋对果实硬度的影响　从表2可以看出,

套袋的果实硬度相应高于不套袋果,且套袋正常果

的果实硬度明显高于不套袋正常果。这说明套袋能

显著提高油桃的果实硬度。

3　讨　论

(1)套袋可显著降低油桃果实裂果的发生,这是

由于套袋后延缓了果实表皮细胞、角质层、细胞纤维

等结构的老化,使果实处于一个微域环境,果实水分

交换率减少,果实表面张力降低[4 ] ,防止了表皮细胞

的紊乱。套袋还可避免药剂、风雨、病虫害等对果实

表面的刺激,使果皮发育正常。

(2)套袋使果皮细嫩、果点小、果面洁净、果锈指

数降低,是生产无公害果品的重要途径之一。与不套

袋果实相比,套袋对果实的遮光作用形成黄化果,解

除了叶绿素对花青苷的屏蔽作用,从而改善了花青

苷的显色背景[5 ]。除袋后与花青苷的合成相比,叶绿

素合成缓慢,所以套袋果实着色迅速,颜色鲜艳。
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(3)套袋对油桃果实的内在品质有一定影响。绿

色的油桃果实具有碳同化能力[6 ] ,光合产物可直接

储存在果实中,由于套袋的遮光作用使果实基本不

具备光合能力,影响果实光合产物的积累。另外,由

于套袋所形成的温室效应,果实的呼吸强度增大,对

碳水化合物的消耗增加,所以套袋降低了油桃果肉

中可溶性固形物、可溶性糖、可溶性蛋白质和维生素

C 含量。但套袋增强果实硬度,起到防止裂果的作

用。

套袋降低了果实裂果的发生,但也降低了果实

的品质[7 ]。因此,应进行油桃抗裂品种的选育,从根

本上解决裂果问题。
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Effect of bagg ing on necta rine fru it qua lity and fru it crack ing
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(Colleg e of H orticu ltu re,N orthw est S ci2T ech U niversity of A g ricu ltu re and F orestry , Y ang ling , S haanx i 712100, Ch ina)

Abstract: T h is paper review s how bagging rela tes to crack ing and to crack ing degree as w ell as how

bagging affects fru it quality. T he resu lt show s that, crack ing ra te of bagged fru it decreases rem arkab ly, the

bagging great ly imp roves the appearance of nectarine fru it, and the nectarine fru it look s b righ t and clean af2
ter bagging and takes up co lo r qu ick ly. T he so lub le so lid, so lub le carbohydrate, so lub le p ro tein, acid and vi2
tam in C all decrease in bagging fru it, bu t the in ten sity of fru its increases rem arkab ly.
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