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　　[摘　要 ]　用第一轮 (2001～ 2002年)国家红小豆品种区域试验所选用的 9个红小豆品种 (品系)在 40个试点

(两年)的数据资料,应用非参数统计方法——秩次分析法对参试品种产量进行综合分析和评价。结果表明,参试品

种间丰产性及稳定性存在显著差异,其中 893726325属于较高产、稳定型品种; 保 8824217属于中产、稳定型品种;

92182816、辽红 1号和冀红 3号属于中产、平均稳定型品种; 宝清红小豆属于较低产、平均稳定型品种; B 3605、保

876216属于中产、不稳定型品种;白红 3号属于较低产、不稳定型品种。同时也表明,秩次分析法能对作物区试品种

作出较为客观、公正的评价。
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　　小豆 (V ig na ang u laris (W illd) O hw i & O hash i)起源

于中国,是古老的栽培作物之一,在我国已有 2 000

多年的栽培历史,产区主要集中在华北、东北和江淮

地区。小豆生育期短,耐瘠、耐阴,适应性广,并有固

氮养地作用,是禾谷类、棉花、薯类等作物间作套种

的适宜作物和良好前茬, 在耕作制度改革, 发展优

质、高效农业中有着其他作物不可替代的作用;小豆

及其制品又是我国出口创汇的主要农副产品之一,

特别是红小豆,是中国名优商品之一,被誉为粮食中

的“红珍珠”,既是调剂人们生活的营养佳品,又是食

品、饮料加工业的重要原料之一[1 ]。随着国家种植业

结构调整战略的实施以及人们膳食结构的变化,红

小豆资源开发和利用越来越受到人们的关注。开展

国家红小豆品种区域试验,鉴定品种的生产潜力、稳

产性及区域适应性,对加速我国红小豆品种选育,发

挥我国红小豆资源的生产优势、资源优势具有重要

意义。

作物品种区域试验是依据生态区域进行多点联

合鉴定的一种试验,是为审定或鉴定品种以及正确

利用品种提供科学依据的。为了从区试资料获得参

试品种的准确信息,客观评价参试品种,本文采用金

文林等[2, 3 ]提出的多环境下对品种产量表现和稳定

性评价的非参数统计法——秩次分析法,对 2001～

2002 年国家红小豆品种区域试验产量结果进行综

合分析,以评定参试品种的丰产性和稳定性,为红小

豆品种的选育和推广以及国家小宗粮豆作物区试资

料评价方法研究提供理论依据。

1　材料与方法

1. 1　材　料

　　以 2001～ 2002 年国家红小豆品种区域试验的

小区产量结果为材料。参试品种有 9个,即V 1 (宝清

红 小 豆 )、V 2 (白 红 3 号 )、V 3 (辽 红 1 号 )、

V 4 (B 3605)、V 5 (保 876216)、V 6 (保 8824217)、V 7 (冀

红 3号)、V 8 (893726325)、V 9 (92182816)。2001年有

效参试点 21 个, 2002 年有效参试点 19 个, 将不同

年份与试验地点的组合称为试验环境[2 ] ,则两年试

验环境点数共 40个,依次为M 1 (吉林白城)、M 2 (辽

宁沈阳 )、M 3 (河北石家庄)、M 4 (河 北 保 定 )、

M 5 (北京)、M 6 (山 西 大 同 )、M 7 (山 西 太 原 )、

M 8 (山西长治)、M 9 (陕西榆林)、M 10 (陕西延安)、

M 11 (陕西大荔)、M 12 (陕西杨凌)、M 13 (陕西镇巴)、

M 14 (甘肃平凉)、M 15 (新疆哈巴河)、M 16 (云南丽

江)、M 17 (云南昆明)、M 18 (河南郑州)、M 19 (江苏如

皋)、M 20 (宁夏银川)、M 21 (四川峨眉)、M 22 (黑龙

江哈尔滨)、M 23 (吉林白城)、M 24 (辽宁沈阳)、

M 25 (河北石家庄)、M 26 (河北保定)、M 27 (北京)、

M 28 (山西大同)、M 29 (山西太原)、M 30 (山西长治)、
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M 31 (陕西榆林)、M 32 (陕西延安)、M 33 (陕西大荔)、

M 34 (陕西杨凌)、M 35 (陕西镇巴)、M 36 (甘肃平凉)、

M 37 (云南昆明)、M 38 (江苏如皋)、M 39 (四川峨眉)、

M 40 (新疆哈巴河)。试验按照国家红小豆新品种区

域试验方案实施,随机区组排列, 3 次重复, 小区面

积 10 m 2。

1. 2　方　法

利用不同环境下获得的产量资料进行常规的单

因素方差分析和多重比较[4 ] ,判断品种间有无显著

差异, 并计算出各品种在不同环境下的分级值

(H 1M i)及秩次值 (H 2M i)。H 1M i表示第M 环境中小区

产量平均数显著低于 i品种小区产量平均数的品种

数目; 将第M 环境下H 1M i值从大到小排序,转换成

秩次值 (记作H 2M i) ,则H 2M i值依次为 1, 2, 3,⋯, v (v

为参试品种数) , 且∑H 2M i = v (v+ 1) ö2。H 1M i和

H 2M i都是反映 i 品种在第M 环境下优势强弱的指

标, H 1M i值越大或H 2M i值越小,品种的优势越强。

环境区分指数 (YM )描述了试验环境对品种差

异的区分能力。

YM ö% = (∑H
2
2M i- C′) öP×100, ( i= 1, 2,⋯,

v)

C = v (v+ 1) (2v+ 1) ö6,

C′= v (v+ 1) 2ö4,

P = C - C′,

式中, C 表示能够区分全部参试品种的环境值; C′表

示对参试品种完全不能区分的环境值。当 YM 值小

于 80% , 则该M 环境对区分品种差异的实用信息

量极小,该试点应予剔除[2 ]。

参试品种在有效试验环境下,小区产量秩次平

均值 (H 2i) ,可作为判断品种丰产性的统计量, H 2i愈

小, i 品种的丰产性愈好; 参试品种的秩次均方差

(S 2
i ) ,可作为判断品种稳定性的统计量, S

2
i 愈小, i

品种的稳定性愈好。

H 2i= ∑H 2M iöm , (M = 1, 2,⋯, m )

式中,m 为有效试验环境点数。

S
2
i = [∑H

2
2ij - (∑H 2ij ) 2öm ]ö(m - 1) , ( i= 1,

2,⋯, v; j = 1, 2,⋯, m )。

2　结果与分析

2. 1　各环境下参试品种的分级值H 1M i和秩次值

H 2M i以及环境区分指数 YM

2. 1. 1　品种方差分析　对 40个试验环境下品种间

产量结果分别进行方差分析,经 F 测验,M 40试验环

境下品种间差异未达到显著水平, 将其剔除; 其余

39个试验环境下品种间差异均达显著水平,对其作

进一步分析, 并计算出各环境下的最小显著差数

(L SD 0. 05) [4～ 6 ] (表 1)。

表 1　39个试验环境下各品种的小区产量及试验最小显著差数 (L SD 0. 05)

T ab le 1　Grain yield (kg) of variet ies and tested least sign ifican t difference (L SD 0. 05) in 39 tested environm ents kg

V i M 1 M 2 M 3 M 4 M 5 M 6 M 7 M 8 M 9 M 10 M 11 M 12 M 13

V 1 1. 043 - 0. 977 1. 599 1. 073 0. 550 0. 180 0. 326 0. 430 0. 680 1. 973 0. 357 0. 370

V 2 0. 969 - 0. 948 1. 178 1. 239 0. 430 0. 300 0. 535 0. 810 1. 090 1. 485 0. 329 0. 510

V 3 0. 828 1. 910 1. 037 1. 857 1. 640 1. 240 0. 330 0. 752 1. 490 2. 130 2. 049 0. 469 0. 157

V 4 - 1. 690 0. 826 0. 731 1. 530 1. 370 1. 030 2. 124 1. 740 3. 010 2. 360 0. 488 0. 500

V 5 1. 113 1. 970 1. 309 2. 531 1. 051 1. 210 0. 880 1. 151 1. 760 2. 300 1. 576 0. 242 0. 177

V 6 0. 823 2. 150 1. 234 2. 077 1. 896 0. 680 0. 370 1. 262 1. 410 1. 540 2. 152 0. 192 0. 107

V 7 - 1. 640 0. 892 1. 521 1. 103 0. 640 0. 710 1. 540 1. 450 1. 740 2. 073 0. 248 0. 018

V 8 0. 990 2. 530 1. 422 2. 304 1. 042 0. 730 0. 580 1. 455 1. 460 1. 660 2. 405 0. 348 0. 343

V 9 0. 815 2. 920 0. 516 2. 546 1. 121 1. 200 0. 740 1. 472 1. 080 1. 670 1. 929 0. 432 0. 187

L SD 0. 05 0. 074 0. 202 0. 286 0. 290 0. 158 0. 056 0. 185 0. 140 0. 247 0. 306 0. 194 0. 061 0. 164

V i M 14 M 15 M 16 M 17 M 18 M 19 M 20 M 21 M 22 M 23 M 24 M 25 M 26

V 1 0. 310 3. 232 0. 060 1. 343 1. 020 1. 092 0. 680 0. 660 1. 017 1. 141 2. 252 0. 897 1. 573

V 2 0. 300 - 0. 119 1. 478 0. 890 0. 692 1. 520 0. 720 0. 670 1. 308 1. 324 0. 750 1. 379

V 3 0. 620 - 0. 117 1. 658 1. 510 1. 061 2. 000 0. 650 1. 967 0. 891 1. 486 0. 959 1. 779

V 4 0. 280 - 0. 172 1. 920 1. 610 0. 999 2. 200 0. 890 - - - 1. 246 1. 933

V 5 0. 260 3. 066 0. 053 1. 459 1. 870 0. 987 3. 220 0. 830 2. 460 1. 378 1. 995 0. 665 2. 056

V 6 0. 520 1. 966 0. 069 1. 816 1. 820 0. 947 2. 550 0. 670 1. 540 0. 939 1. 880 1. 228 1. 865

V 7 0. 570 - 0. 185 1. 390 1. 700 1. 096 2. 770 0. 870 1. 000 - 1. 022 1. 056 1. 631

V 8 0. 550 2. 292 0. 103 1. 930 2. 020 1. 332 2. 270 1. 510 1. 350 0. 971 1. 714 1. 093 2. 146

V 9 0. 570 3. 334 0. 090 1. 459 2. 060 1. 473 2. 650 1. 280 1. 253 1. 051 1. 574 1. 390 2. 083

L SD 0. 05 0. 216 0. 806 0. 023 0. 320 0. 265 0. 225 0. 407 0. 025 0. 236 0. 072 0. 238 0. 241 0. 241
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　　续表 1 Continued T ab le 1

V i M 27 M 28 M 29 M 30 M 31 M 32 M 33 M 34 M 35 M 36 M 37 M 38 M 39

V 1 1. 480 2. 410 0. 233 0. 817 0. 667 0. 890 1. 603 0. 320 0. 375 0. 410 1. 018 0. 913 1. 030

V 2 1. 800 2. 173 0. 500 0. 873 0. 660 1. 087 0. 961 0. 356 0. 684 0. 597 1. 278 0. 654 0. 730

V 3 1. 757 2. 483 0. 833 1. 110 1. 333 2. 083 1. 745 0. 564 0. 403 1. 053 0. 477 0. 884 0. 903

V 4 1. 860 1. 518 0. 900 2. 050 0. 800 2. 923 1. 847 0. 539 0. 340 0. 637 0. 770 0. 924 1. 430

V 5 1. 790 2. 320 0. 517 1. 640 0. 967 2. 313 1. 541 0. 383 0. 218 0. 540 0. 287 0. 864 1. 303

V 6 1. 510 2. 268 0. 700 1. 827 1. 167 2. 380 1. 823 0. 421 0. 396 0. 897 0. 482 1. 010 0. 913

V 7 1. 533 2. 345 0. 400 1. 620 0. 733 2. 617 1. 736 0. 515 0. 549 1. 163 0. 906 1. 238 0. 830

V 8 1. 470 2. 492 0. 600 1. 890 1. 150 2. 857 2. 115 0. 532 0. 308 1. 040 0. 973 1. 260 1. 330

V 9 1. 893 2. 293 0. 533 1. 833 1. 033 3. 057 2. 016 0. 522 0. 230 0. 470 0. 952 1. 169 1. 007

L SD 0. 05 0. 179 0. 109 0. 406 0. 178 0. 323 0. 514 0. 129 0. 019 0. 174 0. 216 0. 338 0. 217 0. 154

2. 1. 2　参试品种的分级值H 1M i和秩次值H 2M i及环

境区分指数 YM　根据各试验环境下参试品种小区

产量平均值 (表 1)计算各参试品种在 39 个试验环

境下的分级值H 1M i (表 2)及秩次值 H 2M i (表 3) ,并

用环境区分指数公式计算各试验环境条件下的环境

区分指数 YM (表 3)。由表 3 可以看出, 环境M 17,

M 19,M 27和M 29的 YM 值均小于 80% ,说明这几个环

境点对品种表现区分的能力较弱,应予剔除。因此,

选用其余 35个有效环境点的资料信息作进一步分

析。
表 2　39个试验环境条件下 9个红小豆品种的分级值H 1M i

T able 2　Grading num erals H 1M i of azuk ibean variet ies in 39 tested environm ents

品种
V arieties

试验环境 T est environm ents

M 1 M 2 M 3 M 4 M 5 M 6 M 7 M 8 M 9 M 10 M 11 M 12 M 13 M 14 M 15 M 16 M 17 M 18 M 19 M 20

V 1 4 - 1 2 0 1 0 0 0 0 2 3 5 0 2 0 0 0 1 0

V 2 3 - 1 1 3 0 0 1 1 1 0 3 6 0 - 4 0 0 0 1

V 3 0 2 1 2 6 5 0 2 3 6 2 6 0 4 - 4 0 2 1 2

V 4 - 0 1 0 6 8 7 8 7 8 7 6 5 0 - 7 5 2 1 2

V 5 5 2 5 6 0 5 5 3 7 6 0 0 0 0 1 0 0 3 1 8

V 6 0 3 4 4 8 2 1 3 3 2 3 0 0 3 0 0 5 3 1 3

V 7 - 0 1 2 0 2 4 5 3 2 2 0 0 4 - 7 0 2 1 5

V 8 3 5 6 5 0 3 4 5 3 2 7 3 4 4 0 3 5 5 7 2

V 9 0 6 0 6 0 5 4 5 2 2 2 6 1 4 2 2 0 5 7 4

品种
V arieties

试验环境 T est environm ents

M 21 M 22 M 23 M 24 M 25 M 26 M 27 M 28 M 29 M 30 M 31 M 32 M 33 M 34 M 35 M 36 M 37 M 38 M 39

V 1 0 1 4 7 0 0 0 4 0 0 0 0 1 0 0 0 3 1 2

V 2 3 0 5 1 0 0 4 1 0 0 0 0 0 1 7 0 5 0 0

V 3 0 6 0 1 1 1 4 6 2 2 5 2 3 8 1 5 0 1 1

V 4 5 - - - 4 3 4 0 2 7 0 6 3 5 0 1 1 1 6

V 5 4 7 5 5 0 4 4 2 0 3 0 2 1 2 0 0 0 0 6

V 6 0 4 0 4 4 2 0 1 1 5 4 2 3 3 1 5 0 1 1

V 7 5 1 - 0 2 1 0 2 0 3 0 3 3 4 5 6 3 6 0

V 8 8 3 1 2 2 5 0 6 0 5 4 4 7 4 0 5 3 6 6

V 9 7 3 3 2 6 4 4 2 0 5 2 5 7 4 0 0 3 5 2

表 3　各参试品种表现的秩次值H 2M i和环境区分指数 YM

T able 3　Sequence num eral H 2M i and environm ent differen tia t ion index among differen t tested variet ies

品种
V arieties

试验环境 T est environm ents

M 1 M 2 M 3 M 4 M 5 M 6 M 7 M 8 M 9 M 10 M 11 M 12 M 13 M 14 M 15 M 16 M 17 M 18 M 19 M 20

V 1 2 - 6 6 7 8 8 9 9 9 5. 5 5 2. 5 7. 5 1. 5 8 6. 5 8. 5 5. 5 9

V 2 3. 5 - 6 8 4 9 8 8 8 8 8. 5 5 1 7. 5 - 3. 5 6. 5 8. 5 9 8

V 3 6 4. 5 6 6 2. 5 3 8 7 4. 5 2. 5 5. 5 2 7. 5 2. 5 - 3. 5 6. 5 6 5. 5 6

V 4 - 6. 5 6 9 2. 5 1 1 1 1. 5 1 1. 5 2 2. 5 7. 5 - 1. 5 2 6 5. 5 6

V 5 1 4. 5 2 1. 5 7 3 2 5. 5 1. 5 2. 5 8. 5 8 7. 5 7. 5 3 8 6. 5 3. 5 5. 5 1

V 6 6 3 3 4 1 6. 5 6 5. 5 4. 5 5. 5 3 8 7. 5 5 4. 5 8 2 3. 5 5. 5 4

V 7 - 6. 5 6 6 7 6. 5 4 3 4. 5 5. 5 5. 5 8 7. 5 2. 5 - 1. 5 6. 5 6 5. 5 2

V 8 3. 5 2 1 3 7 5 4 3 4. 5 5. 5 1. 5 5 4 2. 5 4. 5 5 2 1. 5 1. 5 6

V 9 6 1 9 1. 5 7 3 4 3 7 5. 5 5. 5 2 5 2. 5 1. 5 6 6. 5 1. 5 1. 5 3

YM ö% 91 96 83 96 83 96 93 96 91 91 90 90 91 83 90 95 68 94 70 97
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　　续表 3 Continued T ab le 3

品种
V arieties

试验环境 T est environm ents

M 21 M 22 M 23 M 24 M 25 M 26 M 27 M 28 M 29 M 30 M 31 M 32 M 33 M 34 M 35 M 36 M 37 M 38 M 39

V 1 8 6. 5 3 1 8 8. 5 7. 5 3 6. 5 8. 5 7 8. 5 7. 5 9 7 7. 5 3. 5 5. 5 4. 5

V 2 6 8 1. 5 6. 5 8 8. 5 3 7. 5 6. 5 8. 5 7 8. 5 9 8 1 7. 5 1 8. 5 8. 5

V 3 8 2 6. 5 6. 5 6 6. 5 3 1. 5 1. 5 7 1 6 4. 5 1 3. 5 3 8 5. 5 6. 5

V 4 3. 5 - - - 2. 5 4 3 9 1. 5 1 7 1 4. 5 2 7 5 6 5. 5 2

V 5 5 1 1. 5 2 8 2. 5 3 5 6. 5 5. 5 7 6 7. 5 7 7 7. 5 8 8. 5 2

V 6 8 3 6. 5 3 2. 5 5 7. 5 7. 5 3 3 2. 5 6 4. 5 6 3. 5 3 8 5. 5 6. 5

V 7 3. 5 6. 5 - 8 4. 5 6. 5 7. 5 5 6. 5 5. 5 7 4 4. 5 4 2 1 3. 5 1. 5 8. 5

V 8 1 4. 5 5 4. 5 4. 5 1 7. 5 1. 5 6. 5 3 2. 5 3 1. 5 4 7 3 3. 5 1. 5 2

V 9 2 4. 5 4 4. 5 1 2. 5 3 5 6. 5 3 4 2 1. 5 4 7 7. 5 3. 5 3 4. 5

YM ö% 96 98 96 98 95 98 75 95 70 95 83 96 90 97 83 88 88 90 94

2. 2　各品种小区产量秩次平均值及品种秩次均方

由表 3计算各品种在有效试验环境下的小区产

量秩次平均值H 2i,并计算各品种秩次均方值 S
2
i (表

4)。表 4 结果表明,丰产性最好的品种是V 8 (89372

6325) ,其次是V 4 (B 3605)和V 9 (92182816) ; 丰产性

最差的是 V 2 (白红 3 号) ; 稳定性最好的品种是

V 8 (893726325) , 其次是V 6 (保 8824217) , 稳定性最

差的是V 5 (保 876216)。
表 4　品种平均秩次值 (H 2 i)和秩次均方差 (S 2

i )

T ab le 4　A verage rank num erals (H 2i) and rank m ean square (S 2
i ) of variet ies

品种
V arieties ∑H 2M i H 2 i

差异显著性
Sign ificance of
difference 5%

S
2
i

V 8 121. 5 3. 47 a 2. 82

V 4 116. 5 3. 88 a 6. 80

V 9 137. 5 3. 93 a 4. 24

V 5 168. 5 4. 81 b 7. 22

V 3 166. 0 4. 88 b 4. 59

V 7 157. 5 4. 92 b 4. 32

V 6 172. 5 4. 93 b 3. 63

V 1 218. 0 6. 41 c 5. 93

V 2 218. 0 6. 61 c 6. 45

2. 3　品种丰产性及稳定性综合评价

根据参试品种数计算出试验秩次平均值 (H 2)

和秩次理想标准差 (S H 2
) :

H 2= (v+ 1) ö2= 5,

S H 2= [ (v2- 1) ö12 ]1ö2= 2. 582。

根据参试品种的秩次均方值 S
2
i 计算均方均值

(S 2)和均方标准差 (S S 2) :

S
2=∑S

2
i öv= 5. 113,

S S 2= [∑ (S 2
i - S

2) 2ö(v- 1) ]1ö2= 1. 535。

根据金文林[3 ]提出的秩次分析模型,本试验中

表现高产性能的品种的秩次值 H 2i上限为 3. 27

(H 2- 0. 67S H 2
) ,表现低产性能的品种的秩次值H 2i

下限为 6. 73 (H 2 + 0. 67S H 2
) , 而秩次值为 3. 27～

6. 73的是具有平均产量性能的品种; 高于平均稳定

性的秩次均方值 S
2
i 上限为 4. 08 (S 2 - 0. 67S S 2 ) ,而

低于平均稳定性的秩次均方值 S
2
i 下限为 6. 14

(S 2+ 0. 67S S 2) , S
2
i 为 4. 08～ 6. 14 的是具有平均稳

定性的品种。根据品种产量稳定性区域划分方法[3 ] ,

以H 2i为横轴, S
2
i 为纵轴,以表现高产秩次值的上限

3. 27,低产秩次值的下限 6. 73及品种稳定性上限秩

次均方值 4. 08,不稳定性下限秩次均方值 6. 14 作

分类图,将品种的产量稳定性分为 9个区域,其中有

5 个为典型区域: (É )高产、稳定型, (Ê )高产、不稳

定型, (Ë )中产、平均稳定型, (Ì )低产、稳定型,

(Í )低产不稳定型;另有 4个过渡区。

由图 1可见, 2001～ 2002年国家红小豆区域试

验中参试的 9个品种中,丰产性和稳定性存在显著

差异, 其中V 8 (893726325)属于较高产、稳定型品

种, 适应性广, 可在生产上大面积推广应用; V 6 (保

8824217)属于中产、稳定型品种; V 9 (92182816)、V 3

(辽红 1号)和V 7 (冀红 3号)属于中产、具有平均稳

定型品种; V 1 (宝清红小豆)属于较低产、具有平均

稳定型品种; V 4 (B 3605)和V 5 (保 876216)属于中

产、不稳定型品种; V 2 (白红 3号)属于较低产、不稳

定型品种。稳定性较差的品种对环境条件反应较敏
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感, 可在其适应地区推广种植, 如B 3605 在山西太

原、长治和陕西延安等地表现较好; 92182816 在河

北保定、石家庄等地表现较好。

图 1　红小豆品种综合评价

F ig. 1　D iagram of comp rehensive evaluation of azuk ibean variet ies

3　结论与讨论

本研究结果表明, 2001～ 2002年国家红小豆品

种区域试验参试的 9 个品种中, 893726325 是丰产

性和稳定性均较好的品种, 2003 年已进入生产示

范; 丰产性较好的 92182816, B 3605, 保 876216, 保

8824217等品种也在适应地区组织了生产示范。本

轮参试的 9个红小豆品种,从产量上看均属于中产

品种,但产量之间还存在明显差异,稳定性差异也较

大,这说明不同红小豆品种对生态环境的适应性存

在明显差异,因此,生产上应根据当地生态条件,因

地制宜的选育和推广品种。

国家红小豆品种区试试点较多,各点地理位置

不同、生态环境差异较大,年份间也存在较大差异,

若按传统分析方法,仅用品种产量平均数较对照增

产百分率来估算高产性,用新复极差法测定参试品

种之间的产量差异,会对某些品种或材料作出不公

正的评价,因为它忽略了品种产量性状是品种本身

基因型与环境综合因素相互作用的结果。而秩次分

析法通过环境区分指数 YM 剔除试验误差过大或对

品种优劣难以区分的试验环境点,利用统计分析手

段大大减少了试验误差对品种排序的影响,从而能

对各参试品种作出较为客观、公正的评价;秩次分析

法还能克服因不同年份区试点数不同、区试点地理

位置不同、或某年某点报废或缺区等给联合方差分

析带来的困难[7, 8 ] ,提高了资料信息的利用效率。该

分析方法可推广应用于国家小宗粮豆新品种区域试

验,以对品种进行综合评价[9 ]。
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Com p rehen sive evelua t ion of fert ility and stab ility

of azuk ibean varie t ies in reg iona l t r ia ls

GAO X iao- l i1, SUN J ian -m in2, GAO J in -feng1, FENG Ba i- l i1, CHA IYan 1,W ANGM eng1

(1 Colleg e of A g ronomy ,N orthw est S ci2T ech U niversity of A g ricu ltu re and F orestry , Y ang ling , S haanx i 712100, Ch ina;

2 Colleg e of Inf orm ation E ng ineering ,N orthw est S ci2T ech U niversity of A g ricu ltu re and F orestry , Y ang ling , S haanx i 712100, Ch ina)

Abstract: A pp lying nonparam etric sta t ist ics m ethod - the rank analysis m ethod fo r comp rehen sive e2
valuat ion of the tested azuk ibean variet ies, by the datum analysis of 9 azuk ibean variet ies yield at 40 loca2
t ion s from regional t ra ils of azuk ibean variet ies in w ho le nat ion, 2001- 2002, w e conducted comp rehen sive

analysis and evaluat ion to the the yield of the tested variet ies. T he resu lts ind ica ted that there w ere m arked

differences in fert ility and stab ility among variet ies. 893726325 is a variety w ith h igher and stab ler yield.

Bao 8824217 is stab le ones w ith average yield. 92182816, L iaohong 1 and J ihong 3 are ones w ith average sta2
b ility and yield. Baoqinghong is one w ith low er yield and average stab ility. B 3605 and Bao 876216 are un sta2
b le ones w ith average yield. Baihong 3 is un stab le ones w ith low er yield. M eanw h ile, the resu lt show ed that

the rank analysis m ethod is ob ject ive and reliab le fo r evaluat ion of the crop variet ies.

Key words: azuk ibean; rank analysis m ethod; fert ility; stab ility
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Effects of IBA and NAA in d ifferen t m edia on

cu t tage roo t ing of P etun ia hy brid a

FENG J ia-yue1, ZOU Zh i-rong1,W EN Y ing-q iang1, CHEN X iu-bin 2

(1 Colleg e of H orticu ltu re, N orthw est S ci2T ech U niversity of A g ricu ltu re and F oresty , Y ang ling , S haanx i 712100, Ch ina;

2 D ep artm en t of H orticu ltu re, H ex i Colleg e, Z hangy e, Gansu 734000, Ch ina)

Abstract: Cu t tage P etun ia hy brid a , effects of IBA and NAA in differen t m edias on cu t tage roo t ing w ere

studied. T he resu lts show ed that m edia added w ith IBA and NAA cou ld imp rove roo t ing percen t, roo tö

crow n, act ivity of roo t, the concen tra t ion of reducing sugar, so lub le sugar and ch lo rophyll. T reatm en t w ith

500 m göL IBA o r 200 m göL NAA + 300 m göL IBA cou ld st im u la te roo t ing apparen t ly. Bo th tw o m edia

(peat∶sand= 1∶3, peat∶verm icu lite∶sand = 1∶1∶1) cou ld imp rove the roo t ing, bu t the difference is

no t sign if ican t.

Key words: P etun ia hy brid a; cu t tage; ho rmone; p lan t regenera t ion
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