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　　[摘　要 ]　在杀虫剂中加入氮酮,通过室内生测和田间试验,研究了其对杀虫剂的增效作用。室内生测结果表

明,以粘虫为试虫,氮酮对拟除虫菊酯类杀虫剂氯氰菊酯、甲氰菊酯、三氟氯氰菊酯均有不同程度的增效作用,对有

机磷类杀虫剂丙溴磷、甲基对硫磷、毒死蜱无增效作用,对敌百虫具有明显拮抗作用; 以麦蚜为试虫,氮酮对吡虫啉

无增效作用,对啶虫脒增效作用明显;以棉蚜为试虫,氮酮对吡虫啉和啶虫脒都有增效作用。防治棉蚜的田间药效

试验表明,使用质量浓度为 10, 16. 7, 25 m göL 的 2. 5%高渗吡虫啉乳油与使用质量浓度为 33. 3 m göL 的 5%吡虫

啉乳油防效相当,结合室内生测结果,初步认为加入氮酮对 2. 5%高渗吡虫啉乳油有明显增效作用。
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　　氮酮 ( lau rocap ram )是 80年代初由美国研究开

发的一种高效皮肤渗透促进剂,也是一种非离子表

面活性剂,国外商品名为“A ZON E”; 化学名称为N 2
正十二烷基己内酰胺或 12正十二烷基氮杂环庚烷2
22酮。氮酮促进药剂透皮吸收的研究在医学杂志上
报道较多,其作用机理是降低角质层中类脂质的含

量并破坏类脂质的结构,以促进药物渗透[1 ]。

近年来,国内外都将氮酮用于配制高渗透性农

药制剂,已获农业部登记的有高渗氧化乐果、抗磷敌

乳油等[2 ]。一般认为,高渗透农药的有效成分比原农

药有效成分下降 50%左右, 生产成本下降 30%～

60% ,这样可降低农药残留,不仅有利于环境保护,

而且能够延缓有害生物抗药性的形成和发展。但昆

虫的表皮结构毕竟与哺乳动物不同,农药能否真正

通过助渗作用达到对杀虫剂增效的目的也受到了一

些质疑[3 ]。本研究将氮酮加入杀虫剂中,通过室内生

测和田间试验,初步探讨了氮酮对杀虫剂的助渗作

用,以期为氮酮在农药增效中的应用提供依据。

1　材料与方法

1. 1　供试药剂

　　30%敌百虫乳油 (广东惠阳中迅公司提供)、

40%丙溴磷乳油 (广东惠阳中迅公司提供)、50%甲

基对硫磷乳油 (连云港第二农药厂提供)、40%毒死

蜱乳油 (陶氏益农 (中国)有限公司提供)、40%氧化

乐果乳油 (浙江新安农药集团有限公司提供)、20%

甲氰菊酯乳油 (江苏红太阳集团提供)、10%氯氰菊

酯乳油 (江苏红太阳集团提供)、2. 5%三氟氯氰菊酯

乳油 (大连凯飞高技术发展中心提供)、3%啶虫脒乳

油 (广东惠阳中迅公司提供)、10%吡虫啉可湿性粉

剂 (大连凯飞高技术发展中心提供)、2. 5%高渗吡虫

啉乳油 (山东省淄博市淄川黉阳农药有限公司提

供)、5%吡虫啉乳油 (江苏克胜集团农药有限公司提

供)、98. 0%氮酮 (西安交大思源工业公司提供)。

1. 2　供试昆虫

粘虫 (M y th im na sep a ra ta ) 5 龄幼虫 (室内累代

饲养)、麦长管蚜 (M acrosip hum avenae ) (采自田

间)、棉蚜 (A p h is g ossyp ii) (采自田间)。

1. 3　药液的配制

将氮酮用丙酮稀释为 40, 200 m göL 待用。试验
时分别将上述供试药剂配制成不加氮酮、加入 20和

100 m göL 氮酮 3种浓度梯度。

1. 4　室内生物测定

1. 4. 1　对粘虫的室内生测　采用试虫浸渍法[4 ] ,挑

选个体一致、体色相近的 5龄粘虫幼虫。处理时,从

低浓度到高浓度依次用纱笼将 20 头试虫在药液浸

5 s后取出。吸去试虫体上多余药液,置于培养皿中

正常饲喂, 24 h 后检查死虫数, 每浓度处理重复 3

次, 设清水对照。计算毒力回归曲线, 求出L C50,

L C90。用增效倍数[5 ]来判断氮酮对药剂的增效作用。
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1. 4. 2　对蚜虫的室内生测　采用 FAO 推荐的方

法[4 ] ,即将双面胶带剪成 3 cm 长贴在载玻片一端,

挑选个体大小基本一致的健康蚜虫,用小毛笔将其

背部贴在粘胶上,每玻片粘 30头。先在保湿条件下

放置 4 h 后, 用双筒解剖镜检查, 将死蚜虫挑出弃

去,再补粘。然后将粘有蚜虫的玻片浸入药液中轻轻

摇动,浸 5 s左右取出,用吸水纸吸去粘胶表面及周

围的药液, 24 h 后检查死亡率, 每浓度处理重复 3

次,设清水对照。其余处理同 1. 4. 1。

1. 5　田间药效试验

试验于 2000205224～ 05231 日在西北农林科技

大学农科院校区进行。试验当日为晴天,最高气温

32 ℃,最低气温 20 ℃; 试验期间无降雨,日平均最

高气温 30. 4 ℃,最低气温 21. 9 ℃。试验地面积约

0. 1 hm 2,棉花品种为中棉 5号,防治对象为棉蚜。设

10, 16. 7, 25 m göL 2. 5%高渗吡虫啉乳油和 33. 3

m göL 5%吡虫啉乳油及空白对照共 5个处理,每处

理重复 4次共计 20个小区,小区面积为 25 m 2,随机

区组排列。每小区喷药液 1. 5 kg (600 kgöhm 2) ,将

药液均匀喷洒在棉花植株上。每小区定植 25 株棉

花,调查每株棉花叶片上的棉蚜数,记录活虫数量。

处理前调查虫口基数,喷药后分别于 1, 3, 7 d 调查

各小区定点植株上的残存活虫数,计算校正防效[6 ]。

2　结果与分析

2. 1　对粘虫的生测结果

　　氮酮对 8种杀虫剂毒力的影响见表 1。根据“增

效倍数接近 1表示相加作用,明显大于 1 表示增效

作用,显著小于 1 表示拮抗作用”的原则[5 ] , 从表 1

可以看出,在拟除虫菊酯类杀虫剂中加入 20 m göL
氮酮, 三氟氯氰菊酯对粘虫幼虫L C 50, L C 90的增效

倍数分别为 1. 12和 1. 42,表现出一定的增效作用;

而对氯氰菊酯、甲氰菊酯无增效作用。加入 100

m göL氮酮,可使氯氰菊酯、甲氰菊酯、三氟氯氰菊酯

的L C 50, L C90有不同程度降低, 均表现出一定程度

的增效作用。在有机磷类杀虫剂中, 加入 20, 100

m göL氮酮,对丙溴磷、甲基对硫磷、毒死蜱无增效作

用,对敌百虫则具有明显的拮抗作用。但氧化乐果是

一个例外,加入 20 m göL 氮酮, 对氧化乐果具有明

显的拮抗作用,而加入 100 m göL 氮酮却使其L C50,

L C90值显著降低,增效作用明显,其原因有待于进一

步研究。
表 1　加入氮酮后几种有机磷及拟除虫菊酯类杀虫剂对粘虫毒力的影响

T able 1　Toxicity of o rganopho sphate and pyreth ro id insecticides m ixd w ith laurocap ram against arm yw o rm larvae

杀虫剂
Insecti2
cides

氮酮用量ö
(m g·L - 1)

L aurocap ram
concen tration

回归方程
R egression

equation
(y = a+ bx )

r

L C50 L C90

质量浓度ö
(m g·L - 1)

Concen2
tration

95%置信限ö
(m g·L - 1)

95% confidence

增效倍数
Syner2
gistic
ratio

质量浓度ö
(m g·L - 1)

Concen2
tration

95%置信限ö
(m g·L - 1)

95% confidence

增效倍数
Syner2
gistic
ratio

丙溴磷
P rofenofo s

0 y = 1. 989+ 2. 294x 0. 969 20. 52 18. 32～ 22. 72 - 74. 13 71. 93～ 76. 33 -
20 y = 0. 845+ 2. 901x 0. 985 27. 03 24. 83～ 29. 23 0. 76 74. 67 72. 47～ 76. 70 0. 99

100 y = 1. 919+ 2. 125x 0. 986 28. 17 25. 97～ 30. 37 0. 72 112. 80 110. 60～ 115. 00 0. 66

氧化乐果
Om ethoate

0 y = 1. 101+ 1. 534x 0. 916 348. 06 381. 91～ 386. 21 - 2 377. 61 2 375. 46～ 2 379. 76 -
20 y = 0. 665+ 1. 437x 0. 991 1 036. 78 1 033. 63～ 1 038. 93 0. 28 8 080. 65 8 078. 50～ 8 082. 8　 0. 29

100 y = 0. 159+ 1. 968x 0. 994 287. 98 285. 83～ 290. 13 1. 21 1 289. 03 1 286. 88～ 1 291. 18 1. 84

敌百虫
T rich lo rphon

0 y = 3. 744+ 1. 618x 0. 999 5. 97 3. 66～ 8. 28 - 36. 91 34. 60～ 39. 22 -
20 y = 1. 762+ 2. 091x 0. 976 35. 34 33. 19～ 37. 49 0. 17 144. 66 142. 51～ 146. 81 0. 26

100 y = 1. 271+ 2. 566x 0. 961 28. 39 26. 24～ 30. 54 0. 21 89. 55 87. 40～ 91. 70 0. 41

甲基对硫磷
Parath ionm ethyl

0 y = 1. 850+ 2. 675x 0. 998 15. 10 12. 9～ 17. 3 - 45. 30 43. 1～ 47. 5 -
20 y = 1. 961+ 2. 382x 0. 972 18. 90 16. 7～ 21. 1 0. 80 65. 10 62. 9～ 67. 3 0. 70

100 y = 1. 122+ 3. 084x 0. 981 18. 10 16. 0～ 20. 2 0. 83 47. 10 45. 0～ 49. 2 0. 96

毒死蜱
Ch lo rpyrifo s

0 y = 2. 446+ 2. 756x 0. 980 8. 30 6. 15～ 10. 45 - 24. 10 21. 95～ 26. 25 -
20 y = 1. 762+ 2. 889x 0. 990 13. 21 11. 06～ 15. 36 0. 63 36. 60 34. 45～ 38. 75 0. 66

100 y = 1. 975+ 2. 684x 0. 965 13. 39 11. 24～ 15. 54 0. 62 40. 10 37. 95～ 42. 25 0. 69

氯氰菊酯
Cyperm eth rin

0 y = 1. 530+ 2. 075x 0. 998 46. 99 44. 84～ 49. 14 - 194. 42 192. 27～ 196. 57 -
20 y = 1. 545+ 1. 898x 0. 926 66. 11 63. 96～ 68. 26 0. 71 312. 45 310. 30～ 314. 60 0. 62

100 y = 1. 780+ 2. 022x 0. 924 39. 12 36. 97～ 41. 27 1. 19 168. 00 165. 85～ 170. 15 1. 16

甲氰菊酯
Fenp ropath rin

0 y = 0. 168+ 1. 591x 0. 940 121. 22 19. 02～ 123. 42 - 772. 75 770. 55～ 774. 95 -
20 y = 1. 690+ 1. 576x 0 979 125. 57 123. 57～ 127. 57 0. 96 814. 11 812. 11～ 816. 11 0. 94

100 y = 2. 055+ 1. 535x 0. 988 82. 97 80. 66～ 85. 28 1. 46 566. 19 563. 88～ 568. 50 1. 36

三氟氯氰菊酯
Cyhalo th rin

0 y = 2. 160+ 1. 622x 0. 912 56. 31 54. 16～ 58. 46 - 346. 52 344. 37～ 348. 67 -
20 y = 1. 836+ 1. 862x 0. 985 50. 03 47. 88～ 52. 18 1. 12 243. 61 241. 46～ 245. 76 1. 42

100 y = 2. 230+ 1. 713x 0. 991 41. 38 39. 23～ 43. 53 1. 36 231. 26 229. 11～ 233. 41 1. 50
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　　从上述结果可以看出,氮酮并不能对所有杀虫

剂品种产生增效作用,对有些杀虫剂品种甚至还表

现出拮抗作用。此外,加入氮酮的浓度对其增效作用

也有一定影响。

2. 2　对蚜虫的生测结果

氮酮对吡虫啉和啶虫脒毒力影响的测定结果见

表 2。从表 2可以看出,以麦长管蚜为试虫,加入氮

酮对吡虫啉的增效作用并不明显,与未加氮酮相比,

加入 20 m göL 氮酮的L C 50,L C 90分别降低了 10. 7%

和 5. 8% ,加入 100 m göL 氮酮的L C50, L C90分别降

低了 11. 6%和 14. 6%。但加入氮酮对啶虫脒的增效

作用明显, 加入 20 m göL 氮酮可使 L C50降低

23. 7% ,L C 90降低 43. 0% ;加入 100 m göL 氮酮可使

L C 50降低 27. 6% ,L C90降低 28. 5%。以棉蚜为试虫,

加入氮酮 20 和 100 m göL 对两种药剂均有增效作
用, 可使 L C 50降低 32. 2%～ 51. 6% , L C 90 降低

22. 7%～ 65. 6%。

从上述生测结果可以看出,以麦长管蚜为试虫,

加入氮酮对吡虫啉无明显的增效作用,而以棉蚜为

试虫,氮酮对吡虫啉的增效作用明显。这说明,供试

对象的不同,也可能造成增效作用的差异。

表 3是 2. 5%高渗吡虫啉乳油对棉蚜毒力的测

定结果。从表 3可以看出, 2. 5%高渗吡虫啉乳油对

棉蚜的L C 50= 47. 78 m göL ,L C90= 202. 89 m göL ,低

于 5%吡虫啉乳油的 L C50 ( 63. 81 m göL ) 和 L C 90

(359. 46 m göL ) ,增效倍数分别为 1. 33 和 1. 77,增

效作用显著。

表 2　加入氮酮对吡虫啉和啶虫脒毒力的影响

T able 2　Toxicity of im idaclop rid and acetan ip rid m ixd w ith laurocap ram against differen t aph ids

试虫
T ested
insects

杀虫剂
Insecticides

氮酮用量ö
(m g·L - 1)

L aurocap ram
concen tration

回归方程
R egression

equation
(y = a+ bx )

r

L C50 L C90

质量浓度ö
(m g·L - 1)

Concen2
tration

95%置信限ö
(m g·L - 1)
95% confi2

dence

增效倍数
Synergistic

ratio

质量浓度ö
(m g·L - 1)

Concen2
tration

95%置信限ö
(m g·L - 1)
95% confi2

dence

增效倍数
Synergistic

ratio

麦长管蚜
M acro2
sip hum
avenae

吡虫啉
Im idaclop rid

0 y = 3. 502+ 0. 983x 0. 993 95. 64 93. 68～ 97. 60 - 1 916. 59 1 904. 62～ 1 908. 54 -

20 y = 3. 133+ 0. 966x 0. 999 85. 45 83. 26～ 87. 64 1. 12 1 804. 82 1 802. 62～ 1 807. 01 1. 06

100 y = 3. 083+ 0. 994x 0. 970 84. 56 82. 38～ 86. 74 1. 13 1 637. 05 1 634. 86～ 1 639. 22 1. 17

啶虫脒
A cetan ip rid

0 y = 1. 579+ 0. 882x 0. 986 7. 54 5. 31～ 9. 77 - 212. 7 210. 47～ 214. 93 -

20 y = 1. 364+ 0. 967x 0. 995 5. 75 3. 56～ 7. 94 1. 31 121. 27 119. 08～ 123. 46 1. 75

100 y = 1. 681+ 0. 882x 0. 987 5. 46 3. 23～ 7. 69 1. 38 152. 07 149. 82～ 154. 32 1. 39

棉蚜
A p h is
g ossp ii

吡虫啉
Im idaclop rid

0 y = 3. 066+ 0. 923x 0. 978 123. 3 121. 18～ 125. 6 - 2 990. 08 2 987. 87～ 2 994. 50 -

20 y = 3. 203+ 0. 915x 0. 997 83. 61 81. 39～ 85. 82 1. 47 2 310. 76 2 308. 54～ 2 312. 97 1. 25

100 y = 3. 054+ 1. 014x 0. 991 82. 88 80. 71～ 85. 05 1. 48 1 515. 27 1 513. 10～ 1 517. 44 1. 97

啶虫脒
A cetan ip rid

0 y = 1. 435+ 0. 942x 0. 992 6. 08 3. 87～ 8. 28 - 138. 74 136. 53～ 140. 94 -

20 y = 0. 842+ 1. 162x 0. 978 3. 78 1. 67～ 5. 89 1. 61 60. 59 58. 48～ 62. 70 2. 28

100 y = 1. 620+ 0. 974x 0. 976 2. 94 0. 74～ 5. 14 2. 06 47. 74 45. 54～ 49. 94 2. 91

表 3　2. 5%高渗吡虫啉乳油对棉蚜毒力的测定结果

T able 3　B ioassay resu lts of 2. 5% h igh penetra t ion im idaclop rid em ulsifiab le concen tra tes (EC) against co tton aph ids

杀虫剂
Insecticides

回归方程
Regression

equation
(y = a+ bx )

r

L C50 L C90

质量浓度ö
(m g·L - 1)

Concen2
tration

95%置信限ö
(m g·L - 1)
95% confi2

dence

增效倍数
Syner2
gistic
ratio

质量浓度ö
(m g·L - 1)

Concen2
tration

95%置信限ö
(m g·L - 1)
95% confi2

dence

增效倍数
Syner2
gistic
ratio

5%吡虫啉乳油
5% Im idaclop rid y = 1. 922+ 1. 704x 0. 985 63. 81 61. 87～ 65. 75 - 359. 46 357. 52～ 361. 40 -

2. 5%高渗吡虫啉乳
油
2. 5% H igh
penetration
im idaclop rid EC

y = 1. 577+ 2. 038x 0. 993 47. 78 45. 91～ 49. 64 1. 33 202. 89 201. 02～ 204. 25 1. 77

2. 3　田间防治效果

2. 5%高渗吡虫啉乳油防治棉蚜的试验结果见

表 4。从表 4可以看出,用 2. 5%高渗吡虫啉乳油田

间防治棉蚜时,施药后 1, 3, 7 d 各处理的防效都比
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较高。施药后 7 d,使用质量浓度 16. 7 m göL 2. 5%

高渗吡虫啉乳油的防效仍达 90%。方差分析表明,

2. 5%高渗吡虫啉乳油的 3 个质量浓度处理与对照

药剂的防效并无显著差异。结合生测结果,可以认为

氮酮对 2. 5%高渗吡虫啉乳油防治棉花蚜虫时的增

效作用显著,田间用量明显降低。

表 4　2. 5%高渗吡虫啉乳油防治棉蚜田间试验结果 (陕西杨凌, 2001206)

T ab le 4　F ield test resu lts of 2. 5% h igh penetra t ion im idaclop rid EC against co tton aph ids (Yangling, Shaanx i, 2001206)

处理
T reatm ent

药剂质量
浓度ö

(m g·L - 1)
Insecticide
concen2
tration

药前虫口数
A ph id
num ber
befo re

treatm ent

药后第 1天
F irst day after treatm ent

药后第 3天
T h ird day after treatm ent

药后第 7天
Seven th day after treatm ent

活虫数
L iving
aph id

num ber

减退率ö%
D ecrea2
sing rate

校正
防效ö%

Co rrected
efficacy

活虫数
L iving
aph id

num ber

减退率ö%
D ecrea2
sing rate

校正
防效ö%

Co rrected
efficacy

活虫数
L iving
aph id

num ber

减退率ö%
D ecrea2
sing rate

校正
防效ö%

Co rrected
efficacy

2. 5%高渗吡虫啉乳油
2. 5% H igh
penetration
im idaclop rid EC

10 2 283 255. 5 85. 1 90. 0 222 87 89. 9 809. 5 58 81. 5

16. 7 3 012. 8 237. 5 92. 4 89. 9 144. 5 95. 5 96. 8 757. 3 71. 5 90. 0

25 2 461. 5 120 94. 2 98. 6 34 98. 2 98. 6 736. 8 57. 4 85. 1

5%吡虫啉乳油 5%
Im idaclop rid EC 33. 3 1 365 163. 5 87. 8 91. 8 127. 5 97. 3 97. 5 460 62. 4 86. 9

对照CK (清水W ater) 0 1 835. 5 2 740. 8 - 50. 4 2 660. 3 - 56. 3 - 5 134 - 181. 2 -

　　注: 表中数据为 4个重复的平均值。

N o te: T he data in tab le w as the average of the 4 dup licates.

3　讨　论

本试验结果表明,在一些农药制剂中加入氮酮,

确实对某些害虫具有增效作用,因此使用中可减少

用药量而不降低药效,这在害虫综合治理及农药抗

药性的延缓中均具有重要的现实意义。

但应该明确地认识到,并不是所有的农药中加

入氮酮,都可达到增效的目的,这是因为:第一,供试

对象的差异必然导致其增效的有无或高低。第二,氮

酮对不同药剂的助渗作用存在差异。医药研究表

明[7, 8 ] ,氮酮对许多药物都有很好的透皮吸收作用,

但对双氯灭痛、利巴伟林无助渗作用,本试验证实其

对农药也不例外。第三,氮酮加入量对其助渗增效作

用也有影响。李平等[9 ]的研究表明,含有0. 5% , 1%

和 2%氮酮的甘草次酸钠帖剂与不含氮酮的贴剂之

间,其透皮吸收能力达极显著差异,而含有 2. 5%氮

酮的甘草次酸钠帖剂与不含氮酮帖剂间的透皮吸收

作用差异不显著。本研究发现农药也是如此,如甲氰

菊酯中加入 100 m göL 氮酮有增效作用,而加入 20

m göL氮酮时却无增效作用。第四,据报道[10, 11 ] ,氮

酮还可以使药物渗透到植物体内,这样就会使植物

带毒,进一步产生胃毒作用而减少药物的施用量,可

见其增效作用是综合性的,但本研究并未对其进行

测定。
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向开裂,以更利于自花结实。但这一现象的机制目前 还不清楚。
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Cyto log ica l stud ies on an ther developm en t of eco log ica l

m ale sterile line 533S in B rassica nap us L.

DONG Jun -gang,DONG Zhen - sheng,L IU Xuan -x ia ,L IU Chuang- she,L I Hong-bing
( Institu te of Cash C rop s, Colleg e of A g ronomy ,N orthw est S ci2T ech U university of A g ricu ltu re and F orestry , Y ang ling , S haanx i 712100)

Abstract:M icro scop ic ob servat ion s on an ther developm en t p rocess of eco logica l m ale sterile line 533S

show ed that 533Sπan ther developm en t w as h indered at the stage of archespo rica l cell d ifferen t ia t ion. It

cou ld no t fo rm no rm al archespo ria l cell and no t d ifferen t ia te po llen sac, so 533S w as regarded as m ale

sterile line w h ich had no po llen sac. D u ring bud developm en t, the size of the abo rted an ther w as increasing

bu t d id no t d ifferen t ia te po llen sac. 533Sπan ther cou ld resto re and p roduce 1- 2 po llen sac w hen eco logica l

facto rs are fit fo r developm en t of an ther. A t last, the an therπs developm en t w as comp letely no rm al as

eco logica l facto rs changed fu rther.

Key words: B rassica nap us L ; eco logica l m ale sterile line; an ther developm en t; cyto logy
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Stud ies on synerg ism of lau rocap ram to severa l in sect icides

HU Zhao-nong1, J I Zh i-q in 1,DONG Xue- juan 1,L I Zh i-wen 2,LAN Qi1,W U W en - jun 1

(1 Institu te of P esticid e S cience, N orthw est S ci2T ech U niversity of A g ricu ltu re and F orestry , S haanx i, Y ang ling 712100, Ch ina;

2 Institu te f or the Con trol of A g rochem ica l D ep artm en t of S haanx i P rov ince, X iπan, S haanx i 710001, Ch ina)

Abstract: T he synerg ism of lau rocap ram w h ich m ixed in to severa l in sect icides has been invest iga ted by

the b ioassay and field test ing. W hen tak ing the fif th in star arm yw o rm larvae as experim en ta l in sect, the

study of synerg ism of lau rocap ram indica ted that lau rocap ram had differen t synerg ism to all tested

pyreth ro id in sect icides, such as cyperm eth rin, fenp ropath rin , cyhalo th rin; bu t has no obviou s synerg ism on

o rganopho sphate p rofenofo s, para th ion2m ethyl, ch lo rpyrifo s, excep t t rich lo rphon w h ich had an tagon ist

apparen t ly. T he lau rocap ram has obviou s synerg ism to acetan ip rid, bu t no synerg ism to im idaclop rid w hen

tak ing M acrosip hum avenae as tested in sect and it has synerg ism to bo th im idaclop rid and acetan ip rid w hen

tak ing A p h is g ossyp ii as trea ted in sect. T he resu ls of f ield t ria ls app lied fo r A p h is g ossyp ii show ed that the

eff icacy of the concen tra t ion of h igh penetra t ion im idaclop rid 2. 5% em u lsif iab le concen tra tes (EC) dilu ted

10, 16. 7, 25 m göL have no rem arkab le difference w ith that of check in sect icide. A cco rd ing to b ioassay and

field test resu lts,w e ob ta ined p relim inary conclu sion that lau rocap ram has synerg ism to h igh ly penetra t ive

im idaclop rid 2. 5% EC.

Key words: lau rocap ram ; in sect icide; synerg ism ; arm yw o rm ; aph id
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