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　　[摘　要 ]　从贯叶连翘地上部分带花全草的 95% 乙醇提取物中分离出 6 个化合物, 经理化常数和光谱分析鉴

定了其中 4 个化合物, 分别为槲皮素 (É )、陈皮甙 (Ê )、芦丁 (Ë )、金丝桃素 (Ì ) , 化合物Í、Î 由于量太少, 未能进

行全面鉴定, 其中化合物 (Ê )陈皮甙为首次从贯叶连翘中获得。
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　　贯叶连翘 (H yp ericum p erf ora tum L. ) 系藤黄

科金丝桃属多年生草本植物, 在我国河北、山西、陕

西、甘肃、新疆、山东、江苏、河南、湖北、湖南、四川及

贵州等地均有广泛分布。连翘具有清热解毒、收敛止

血、利湿的功效, 在民间已有 2 400 余年的药用历

史。自 1830 年以来, 研究者们已先后从贯叶连翘中

发现了 13 种黄酮类化合物, 6 种蒽醌类化合物和有

机酸等其他化合物[1 ]。近年来, 对金丝桃素 (hyper2
icin)和伪金丝桃素 (p seudohypericin) 的药理研究表

明[1 ] , 其具有很强的抗病毒活性。本研究对太白产贯

叶连翘进行了化学成分分析, 从贯叶连翘乙醇提取

物的乙酸乙酯萃取物中初步分离出了 6 种化合物,

经理化性质和波谱解析鉴定了其中 4 种物质, 现将

结果报道如下。

1　实验部分
1. 1　仪器与材料

　　仪器　X 4 型显微熔点测定仪 (温度未校正) ;

60SXR 2FT IR 红外分析仪 (美国N ICOL ET 公司生

产 ) ; FE22400 元素分析仪 (美国 PE 公司生产) ; 三

用紫外分析仪; B ruker AM 2400 型核磁共振氢谱记

录仪; B ruker AM 2100 型核磁共振碳谱记录仪。

材料　柱层析硅胶 (青岛海洋化工厂生产的

0. 053～ 0. 074 mm (200～ 300 目) 薄层色谱用硅

胶) ; 三氯化铝试剂: 质量分数 2% 三氯化铝甲醇溶

液; 聚酰胺薄膜 (青岛海洋化工厂生产) ; 试验用药材

采自陕西太白山区。

1. 2　提取和分离

取 7. 0 kg 贯叶连翘地上部分带花全草干粉, 先

用体积分数 95% 乙醇回流提取 2 次, 每次 8 h, 然后

改用体积分数 60% 乙醇回流 8 h。将乙醇提取液合

并减压蒸干, 得浸膏, 将浸膏用热水悬浮, 用乙酸乙

酯和正丁醇萃取, 再将萃取物分别减压蒸干, 得乙酸

乙酯萃取物 60 g, 正丁醇萃取物 185 g。乙酸乙酯部

分经反复硅胶柱层析, 依次用V 石油醚∶V 苯= 1∶1 和

1∶2, 纯苯, V 苯∶V 乙酸乙酯 = 3∶1, V 苯∶V 乙酸乙酯∶

V 乙酸 = 3 ∶ 1 ∶ 1, V 苯 ∶V 乙酸乙酯 ∶V 乙酸 ∶V 甲醇 =

3∶2∶0. 3∶0. 5 作展开剂梯度洗脱, 合并相同部

分, 再经反复硅胶柱层析和重结晶, 得到 6 个组分,

分别为化合物É (30 m g) , 化合物Ê (10 m g) , 化合

物Ë (45 m g)、化合物Ì (19 m g) 及少量的化合物

Í、Î。

2　结构鉴定

化合物É : 黄色针状结晶 (95% 乙醇) , mp. 316

℃分解, 结合元素分析 C15 H 10 O 7, 实验值 (% ) :

C57. 92, H 3. 51; 计算值 (% ) : C59. 6, H 3. 31; 又

据1HNM R , 13CNM R 谱 分 析, 推 定 分 子 式 为

C 15H 10O 7。 IR ΤKB r
m ax cm - 1: 3 376, 1 671, 1 614,

1 512, 1HNM R (DM SO 2d6) ∆: 12. 49 (1H , s, 52OH ) ,

10. 79 ( 1H , s, 32OH ) , 9. 61 ( 1H , s, 72OH ) , 9. 38

( 1H , s, 3′2OH ) , 9. 32 (1H , s, 4′2OH ) , 7. 66 (1H , d,

J = 1. 35 H z, 6′2H ) , 7. 53 (1H , dd, J = 8. 51 H z, J =

1. 36 H z, 2′2H ) , 6. 88 (1H , d, J = 8. 50 H z, 5′2H ) ,

6. 40 (1H , d, J = 1. 23 H z, 82H ) , 6. 17 (1H , d, J =

1. 35 H z, 62H )。13CNM R ∆: 175. 822 (C24) , 163. 862

(C27) , 160. 710 (C25) , 156. 124 (C29) , 147. 684 (C2
4′) , 146. 792 (C22) , 145. 040 (C23′) , 135. 715 (C23) ,

121. 946 (C21′) , 119. 962 (C26′) , 115. 590 (C25′) ,
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115. 057 (C22′) , 103. 004 (C210) , 99. 166 (C26 ) ,

93. 333 (C28) , 以上数据与文献[ 2, 3 ]报道的一致, 故

确定化合物É 为槲皮素。

化合物Ê : 白色针状晶体 ( 95% 乙醇) , mp.

254. 4～ 256. 9 ℃; 元素分析C28H 34O 15, 实验值 (% ) :

C54. 96, H 6. 13; 计算值 (% ) : C55. 08, H 5. 61。IR ΤKB r
m ax

cm - 1: 3 400, 3 080, 2 840, 1 630, 1 570, 1 509,

1 273, 1 241, 1 090, 1 066, 1 050, 1 033, 1 021,

1 009, 817, 810。1HNM R (DM SO 2d6 ) ∆: 12. 01 (1H ,

d, 52OH ) , 9. 11 (1H , s, 3′2H ) , 6. 94, 6. 93, 6. 92,

6. 90, 6. 89 (3H , 为 2′2H , 5′2H , 6′2H 形成的多重峰,

说明化合物Ê 为 3′, 4′2二氧化二氢酮 [4 ] ) , 6. 13,

6. 11, 6. 10 (2H 分别为 82H , 62H 形成的多重峰, 较

陈皮素的 ∆值向低磁场位移, 说明 72OH 被甙化) ,

5. 20 (1H , 为 22H 受 2 个不等价的 32H 偶合, 分裂形

成的多重峰) , 3. 13 (1H , d, J = 1. 47 H z, 32H 2t ran s) ,

2. 77 (1H , d, J = 1. 46 H z, 32H 2cis) , 3. 76 (3H , s, 4′2
OCH 3 ) , 4. 97 (1H , m , 1″2H ) , 4. 49 (1H , d, 1Ê2H ) ,

1. 07 (3H , d, J = 6. 93 H z, 6Ê2CH , 说明有末端鼠李

糖存在) , 以 1Ê2H 和 6Ê2CH 的 ∆来看, 说明葡萄糖

与鼠李糖 621 连接[4 ] , 红外光谱与陈皮甙标准品的

红外图谱完全一致。综上所述, 化合物Ê 为陈皮甙。

化合物Ë : 淡黄色针状晶体 (水) , mp. 194～

196 ℃; 结合元素分析 C 27 H 30O 16, 实验值 (% ) :

C51. 11, H 4. 86, 计 算 值 (% ) : C53. 11, H 4. 92; 又

据1HNM R , 13 CNM R 谱 分 析, 推 定 分 子 式 为

C 27H 30O 16。样品经体积分数为 2% 硫酸水解后, 析出

黄色沉淀 (甙元) , 趁热离心分离, 沉淀用热水洗涤后

再用体积分数 95% 乙醇重结晶 1 次, 得黄色针状结

晶, 干燥后, 做红外光谱。将图谱与槲皮素的图谱对

照后, 表明结构完全一致。离心液用 KOH 中和至

pH 7, 再浓缩后做纸薄层色谱与标准糖作对照, 最后

确定糖为葡萄糖和鼠李糖。 IR ΤKB r
m ax cm - 1: 3 400,

2 960, 1 625, 1 675, 1 500, 1 450, 1 360, 1 257,

1 210。1HNM R (DM SO 2d6) ∆: 12. 59 (1H , s, 52OH ) ,

10. 85 ( 1H , s, 72OH ) , 9. 68 ( 1H , s, 3′2OH ) , 9. 19

( 1H , s, 4′2OH ) , 7. 54 (1H , d, J = 2. 01 H z, 6′2H ) ,

7. 52 (1H , s, 2′2H ) , 6. 82 (1H , d, J = 8. 00 H z, 5′2H ) ,

6. 37 (1H , d, J = 1. 50 H z, 82H ) , 6. 18 (1H , d, J =

1. 65 H z, 62H ) , 5. 34 (1H , d, J = 7. 50, Glu 端基H ) ,

4. 37 (1H , d, J = 4. 20 H z, R ha 端基 H ) , 0. 98 (3H ,

d, J = 4. 12 H z, R ha2CH 3)。13CNM R ∆: 177. 362 (C2
4) , 164. 049 (C27) , 161. 218 (C25) , 156. 607 (C29) ,

156. 416 (C22) , 148. 404 (C24′) , 144. 745 (C23′) ,

133. 300 (C23) , 121. 584 (C21′) , 121. 175 (C26′) ,

116. 262 (C25′) , 115. 220 (C22′) , 103. 971 (C210) ,

101. 115 (C21″) , 100. 741 (C21Ê) , 98. 664 (C26 ) ,

93. 576 (C28) , 76. 443 (C23″) , 75. 907 (C25″) , 74. 067

(C22″) , 71. 840 (C24Ê) , 70. 554 (C24″) , 70. 367 (C2
2Ê) , 68. 999 (C23Ê) , 68. 237 (C25Ê) , 66. 990 (C26″) ,

17. 731 (C26Ê)。红外光谱图与芦丁标准红外图谱完

全一致[5 ] , 1HNM R、13CNM R 谱与文献[ 6 ]报道的芦

丁的数据完全一致, 故可确定化合物Ë 为芦丁。

化合物Ì : 黑色粉末状晶体 (吡啶2含盐酸甲醇

溶液重结晶) , 320 ℃分解; UV 2V is ΚE tOH
m ax nm (Ε) : 284

( 36 800) , 331 (26 200) , 375 (87 300) , 473 (13 000) ,

508 (8 700) , 548 (23 500) , 590 (41 600) , 与文献 [ 7 ]

报道的一致。 IR ΤKB r
m ax cm - 1: 3 500 - 3 000 (2OH ) ,

2 900 (2CH 3) , 1 585 (C = O ) , 红外光谱图与文献 [ 8 ]

报道的一致。再与金丝桃素标准品在不同溶剂系统

中做薄层色谱并进行对照, Rf 值均相同, 故确定化

合物Ì 为金丝桃素。

化合物Í : 无色透明长片状晶体, mp. 98～

100 ℃。由于量太少, 未能进一步鉴定。

化合物Î : 黄色粒状晶体 (甲醇) , 元素分析, 实

验值 (% ) : C56. 73, H 3. 66。遇 50 mL öL 甲醇呈黄

色, 可能为黄酮类化合物, 因量太少, 未鉴定。
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shoo t dry m atter w eigh t w as sligh t ly affected by Pb t ill 1 000 Λmo löL , bu t grow th of roo t dry m atter

w eigh t enhanced sign if ican t ly by Pb supp ly and peaked at 1 000 Λmo löL Pb. T he th resho lds fo r the p lan t

grow th respon se to ex ternal Cd and Pb w ere 500 and 1 000 Λmo löL respect ively. Cd con ten ts in differen t

parts w ere h igher than Pb, especia lly in leaves. A t Cd≤500 Λmo löL , p lan t Cd con ten ts among variou s

parts, the o rder w as reco rded as leaf> stem > roo t,w hereas an adverse o rder of p lan t Pb con ten ts, i. e. roo t

> stem > leaf w as ob served at Pb≥200 Λmo löL. Shoo t Cd con ten ts increased w ith ex ternal Cd supp ly, and

reached m ax im um at 500 Λmo löL Cd, being 5. 677 and 5. 274 gökg in leaves and stem s, respect ively. Sim i2
la rly, shoo t Pb con ten ts increased by ex ternal Pb, w h ich m ax im um Pb con ten t in leaves appeared at 200

Λmo löL Pb, being 0. 169 gökg; w h ilst m ax im um Pb con ten t in stem s reached at 1 500 Λmo löL Pb, being

1. 167 gökg. Roo t m ax im um con ten ts of Cd and Pb bo th w ere at 2 500 Λmo löL Cd (Pb) , being 17. 820 gökg

(Cd) and 9. 437 gökg (Pb) , respect ively. In addit ion, a t 500 Λmo löL Cd the p lan t ob ta ined its m ax im um

shoo t Cd accum u lat ion of 3. 29 m göp lan t,w h ilst the ra t io of shoo töroo t Cd accum u lat ion reached 16. 18. O n

the con trary, m ax im um shoo t Pb accum u lat ion w as 0. 32 m göp lan t a t 1 000 Λmo löL Pb and the ra t io of

shoo töroo t Pb accum u lat ion w as 0. 30. It is suggested that S ed um a lf red ii has h igher to lerance to Pb than

to Cd,w hereas its ab ilit ies to up take and tran spo rt Cd w ere great ly h igher than to Pb, and is a Cd hyperac2
cum u lato r in term s of its shoo t Cd con ten ts.

Key words: S ed um a lf red ii H ance; cadm ium ; lead; grow th respon se; accum u lat ing characterist ics; hy2
peraccum u lato r
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Stud ies on chem ica l con st ituen ts of H yp ericum p erf ora tum L.
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Abstract: Six crysta ls w ere iso la ted from the m ethno l ex tracts of H yp erium p erf ora tum L. . Fou r of

them w ere iden t if ied by chem ical and spectra l m ethods, they are, (É ) quercet in , (Ê ) hesperid in, (Ë )

ru t in, (Ì ) hypericin, the o thers w ere no t iden t if ied becau se of their lit t le quan t ity.

Key words: H yp erium p erf ora tum L. ; chem ical con st ituen t; hesperid in
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