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　　[摘　要 ]　比较了引进美国的 15个紫花苜蓿品种和新疆大叶苜蓿的生长特性、产草量、营养价值、产出能量、

经济效益等的差异。结果表明, 15个引进品种中有 10个品种的各个性状均优于对照品种,其中牧歌 401、巨人 201

的生长势、再生性能强;鲜干草产量、粗蛋白含量高,营养丰富;产能效率高、经济效益好,值得大面积推广。
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　　紫花苜蓿是深根性多年生优质豆科牧草,号称

“牧草之王”,具有耐旱、耐寒、耐盐碱、耐瘠薄、适应

性强、产量高、品质优、耐刈割、持久性好、经济效益

高以及能清除田间原有杂草、改土培肥等特点[1 ] ,是

世界上分布最广、最古老的栽培牧草,也是我国种植

面积最大的人工牧草。目前,我国西北地区大多数苜

蓿品种的抗逆性差、产草量不高,影响其在生产中的

推广使用。因此,引进高产优质、抗逆性强的紫花苜

蓿品种,对西北干旱半干旱地区种植业结构调整和

畜牧业发展十分必要。

为此,该课题组 2001 年从美国引进了 15 个紫

花苜蓿品种,试种并全面比较了其产草量、品质、适

应性等性状,以期筛选出适合干旱区推广种植的优

良品种,为促进西部草业产业化的发展提供参考。

1　材料与方法
1. 1　试验地自然概况

试验地设在陕西杨凌西北农林科技大学农作一

站。该站位于秦岭北麓、渭河平原西部的头道塬上,

地处北纬 34°21′,东经 108°10′,海拔 454. 8 m ,年均

日照 2 150 h,年平均气温 12～ 14 ℃,极端最高气温

39～ 40 ℃,极端最低气温- 15～ - 21 ℃,年平均降

水量 621. 6 mm ,干旱少雨,且雨量主要集中在 7, 8,

9月,属暖温带半湿润气候。土壤为黑垆土,土层深

厚,通气良好,有机质 15. 9 gökg,全氮0. 55 gökg。

1. 2　试验材料

供试品种为 15 个国外推广的优良紫花苜蓿品

种和新疆大叶苜蓿 (表 1)。

表 1　16个紫花苜蓿品种来源和名称

T able 1　T he source of six teen alfa lfa variet ies

编号
N o.

中文名
Ch inese nam e

来源
Source

秋眠指数
Fall

do rm ancy

编号
N o.

中文名
Ch inese nam e

来源
Source

秋眠指数
Fall

do rm ancy

1 巨人 201 Am eristand 201 美国
Am erica

2 9 超级阿波罗 Sup rem e A po llo 美国
Am erica

4

2 牧野A lfagraze 美国
Am erica 2 10 爱菲尼特A ffin ity 美国

Am erica 4

3 爱维兰A valanche
美国

Am erica 2 11 爱林A bilence
美国

Am erica 5

4 卫士 302 Am eriguard 302 美国
Am erica

3 12 射手A rcher
美国

Am erica
5

5 全能 To tal
美国

Am erica
3 13 路宝 L obo

美国
Am erica

6

6 改革者 Innovato r
美国

Am erica
3 14 爱博A rriba

美国
Am erica

7

7 牧歌 401 Am erigraze 401 美国
Am erica

4 15 超级 13R 13R sup rem e
美国

Am erica
8

8 侵略者A ggresso r 美国
Am erica

4 16 新疆大叶 X in jiang D aye 中国新疆
X in jiang, Ch ina

4
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1. 3　试验设计

参试品种按秋眠级数顺序排列,每品种 90 m 2,

小区面积 9. 0 m×2 m ,每小区 5行,行距 30 cm ,重

复 5次。2001205204～ 06播种,人工开沟、条播,播深

2 cm ,播量 15 kgöhm 2。2001205219出苗,生育期不

灌水、不施肥、不喷药,田间人工适时除草。以新疆大

叶为对照品种。

1. 4　调查项目

试验期间调查各品种生育期、茎叶比、鲜干比、

生长速率、再生性能、鲜干草产量。苜蓿初花期采样、

烘干送西北农林科技大学测试中心分析营养成分。

鲜草折合产出能量参考文献[ 2 ]的方法,经济效益估

算参考文献[ 3 ]的方法。

2　结果与分析

2. 1　生育特性与茎叶比

从表 2可以看出, 15个引进品种的生育特性明

显不同。超级 13R 返青最早,比其他品种平均早 10

d,但其返青至初花时间最长,属中晚熟品种[4 ]; 卫士

302 返青最晚,比新疆大叶还晚 2 d,但其返青至初

花时间较短,属早熟品种。国内品种新疆大叶初花期

最晚,引进品种均早于新疆大叶。苜蓿叶中所含的总

可消化养分高于茎部[3 ] ,因此,叶量是衡量饲草质量

的一个重要指标。16种牧草中,爱林的叶量所占比

例最大,其次为牧歌 401,以超级 13R 最小。干鲜比

反映了牧草的干物质累积能力和利用价值,并可作

为制定晒制干草或青贮饲草等供应计划的理论依据

之一[5, 6 ]。本试验表明,牧野干鲜比最高,其次为新疆

大叶和牧歌 401,侵略者最低,其他品种居中。

2. 2　生长发育特性

从表 3可以看出,引进品种巨人 201生长势强,

生长旺盛,植株高于其他品种,在整个生长季内生长

速度和干物质积累能力明显高于对照。各品种间再

生性能不同,秋眠指数高的品种再生株高和再生速

度均较高,但再生强度较低,这可能是由于这些品种

分枝能力弱、单位面积茎数少所致。巨人 201再生株

高和再生速度略低,但其再生强度 (刈割后 8 周)明

显高于其他品种,表明其生长、生产性能优于其他品

种。

表 2　供试苜蓿品种生育特性与茎叶比

T able 2　T he characterist ic of b io logy and stem öleaf ra t io of differen t a lfa lfa variet ies

品种
V arieties

返青期
T urn ing

green
period

分枝期
B ranch2

ing
period

现蕾期
Budding

初花期
B loom 2

ing

返青2
初花öd
Seed2
ing-

b loom 2
ing

生态类型
Eco type

茎叶比
Stem ö

leaf
ratio

叶量ö%
L eaf

干鲜比
D ryö
fresh
ratio

巨人 201 Am eristand 201 03205 03229 04216 05218 74 中熟M id variety 1∶0. 715 41. 68 25. 32

牧野A lfagraze 03205 03230 04216 05216 72 中熟M id variety 1∶0. 683 40. 59 26. 39

卫士 302 Am eriguard 302 03207 03226 04214 05212 66 早熟 Early variety 1∶0. 639 38. 98 23. 81

全能 To tal 03203 03227 04216 05216 74 中熟M id variety 1∶0. 721 41. 91 24. 87

爱维兰A valanche 03207 03229 04215 05215 69 早熟 Early variety 1∶0. 757 43. 09 25. 75

改革者 Innovato r 03206 03229 04215 05212 67 早熟 Early variety 1∶0. 809 44. 73 24. 68

爱菲尼特A ffin ity 03205 03228 04215 05210 66 早熟 Early variety 1∶0. 629 38. 60 25. 15

射手A rcher 02227 03229 04215 05208 70 中熟M id variety 1∶0. 652 39. 48 23. 26

牧歌 401 Am erigraze 401 03203 03229 04214 05216 74 中熟M id variety 1∶0. 858 46. 17 25. 99

侵略者A ggresso r 02226 03226 04214 05210 73 中熟M id variety 1∶0. 679 40. 45 22. 55

超级阿波罗 Sup rem e A po llo 03205 03229 04217 05212 68 早熟 Early variety 1∶0. 756 43. 06 25. 55

路宝 L obo 02225 03230 04216 05209 73 中熟M id variety 1∶0. 661 39. 78 24. 87

爱博A rriba 02226 03230 04216 05209 72 中熟M id variety 1∶0. 666 39. 98 24. 63

超级 13R 13R sup rem e 02221 03230 04216 05208 76 中晚熟M iddle2late variety 1∶0. 616 38. 10 23. 53

爱林A bilence 02228 03230 04215 05212 74 中熟M id variety 1∶0. 882 46. 87 25. 52

新疆大叶 X in jiang D aye 03205 03230 04220 05220 76 中晚熟M iddle2late variety 1∶0. 725 42. 03 26. 08
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表 3　供试苜蓿品种生长发育特性

T able 3　Grow th characterist ics of tested alfa lfa variet ies

品种
V arieties

生长势 Grow th index 生长性能 Grow th ab ility 再生性能 (割后 2周) Regrow th ab ility

株高öcm
P lan t
heigh t

评价指数
Evalu ted

index

生长
速度öcm
Grow th

speed

生长强度ö
(g·m 2·

d- 1)
Grow th
in tensity

再生
株高öcm

Regrow th
heigh t

再生
速度ö

(cm·d- 1)
Regrow th

speed

再生强度
(g·m 2·

d- 1)
Regrow th
in tensity

巨人 201 Am eristand 201 97. 37 1. 000 1. 475 4. 415 22. 89 1. 907 6. 752

牧野A lfagraze 93. 83 0. 964 1. 422 4. 402 23. 10 1. 925 5. 791

卫士 302 Am eriguard 302 88. 23 0. 906 1. 423 4. 227 20. 55 1. 713 5. 668

全能 To tal 94. 50 0. 971 1. 390 4. 835 21. 88 1. 823 6. 125

爱维兰A valanche 87. 30 0. 897 1. 364 4. 240 28. 30 2. 358 5. 337

改革者 Innovato r 88. 60 0. 910 1. 363 4. 341 25. 30 2. 108 5. 202

爱菲尼特A ffin ity 93. 00 0. 955 1. 453 4. 553 27. 45 2. 288 5. 089

射手A rcher 92. 20 0. 947 1. 317 4. 274 28. 14 2. 345 5. 249

牧歌 401 Am erigraze 401 88. 20 0. 906 1. 297 4. 479 24. 69 2. 058 5. 039

侵略者A ggresso r 94. 70 0. 973 1. 334 4. 395 24. 36 2. 030 4. 483

超级阿波罗 Sup rem e A po llo 89. 40 0. 918 1. 355 4. 432 23. 25 1. 938 4. 678

路宝 L obo 93. 30 0. 958 1. 296 4. 100 29. 54 2. 462 4. 938

爱博A rriba 96. 17 0. 988 1. 355 4. 098 26. 62 2. 218 5. 866

超级 13R 13R sup rem e 94. 37 0. 969 1. 242 3. 222 32. 65 2. 721 5. 297

爱林A bilence 85. 83 0. 881 1. 244 4. 655 23. 95 1. 996 5. 216

新疆大叶 X in jiang D aye 92. 93 0. 954 1. 408 4. 070 27. 38 2. 282 2. 500

2. 3　鲜草产量

从表 4可以看出,不同苜蓿品种不同年份、不同

茬次间的产草量存在明显差异。种植第 1 年 (2001

年) 引进品种间产草量差异达极显著水平 ( P <

0. 01 ) , 各 品 种 与 对 照 也 有 极 显 著 的 差 异

(P < 0. 01 )。巨人 201全年鲜草产量最高,比对照高

45. 19% ,其次为全能。第 2年 (2002)大部分引进品

种三茬产草量均高于对照, 茬次之间差异极显著

(P < 0. 01) , 各品种第 1 茬产量最高, 以后逐渐降

低, 最后 1 茬降低十分明显, 这可能与气温下降有

关。 2002 年产草量以牧歌 401 最高, 其次为巨人

201,分别较对照高 40. 42%和 31. 01%。
表 4　不同苜蓿品种的鲜草产量

T able 4　T he fo rage yield of differen t a lfa lfa variet ies kgöhm 2

品种
V arieties

2001年 2002年

第 1茬
1st crop

第 2茬
2nt crop

全年
W ho le year

第 1茬
1st crop

第 2茬
2nt crop

第 3茬
3rd crop

全年
W ho le year

巨人 201
Am eristand 201 12 100. 61 14 834. 00 26 934. 70 A 32 501. 63 19 850. 10 7 933. 37 60 285. 10 AB

牧野A lfagraze 9 950. 51 12 167. 00 22 117. 80 BC 26 668. 00 18 400. 09 5 366. 69 50 434. 79 EBDC

卫士 302
Am eriguard 302 10 783. 88 13 851. 00 24 634. 60 AB 31 612. 69 18 666. 76 5 333. 36 55 612. 81 ABCD

全能 To tal 11 433. 9 13 617. 00 25 051. 20 AB 31 801. 59 21 933. 44 5 666. 70 59 401. 73 AB

爱维兰A valanche 10 383. 86 11 044. 00 21 427. 70 BC 28 701. 44 16 723. 42 6 333. 37 51 758. 22 EDCB

改革者 Innovato r 11 500. 58 11 994. 00 23 494. 50 AB 25 067. 92 16 416. 75 5 000. 03 46 484. 69 ED

爱菲尼特A ffin ity 11 083. 89 11 747. 00 22 831. 20 ABC 32 851. 64 18 383. 43 5 166. 69 56 401. 76 ADBC

射手A rcher 11 547. 24 11 317. 00 22 864. 50 ABC 32 634. 97 16 066. 75 5 666. 70 54 368. 41 EDCB

牧歌 401
Am erigraze 401 10 217. 18 12 184. 00 22 401. 10 BC 36 601. 83 22 216. 78 5 800. 03 64 618. 64 A

侵略者A ggresso r 11 697. 26 9 833. 80 21 531. 10 BC 32 274. 95 22 610. 11 4 966. 69 59 851. 75 AB

超级阿波罗
Sup rem e A po llo 11 217. 23 9 817. 20 21 034. 40 BC 30 851. 54 19 916. 77 5 633. 36 56 401. 67 ABCD

路宝 L obo 11 797. 26 10 651. 00 22 447. 80 BC 28 784. 77 18 533. 43 5 333. 36 52 651. 56 EDCB

爱博A rriba 11 967. 27 12 651. 00 24 617. 90 AB 26 931. 35 21 283. 44 5 066. 69 53 281. 48 EDCB

超级 13R 13R sup rem e 11 847. 26 12 034. 00 23 881. 20 AB 26 894. 68 16 700. 08 4 466. 69 48 061. 45 ED

爱林A bilence 12 033. 71 12 244. 00 24 277. 80 AB 29 124. 79 22 866. 78 5 300. 03 57 291. 60 ABC

新疆大叶 X injiang D aye 13 033. 98 5 517. 00 18 550. 90 C 24 684. 57 16 333. 42 5 000. 03 46 018. 01 E
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2. 4　营养成分与产出能量

不同紫花苜蓿品种初花期的营养成分分析结果

见表 5。由表 5可见,苜蓿是一种蛋白质含量比较丰

富的优质牧草,同时钙、磷含量较高。爱博粗蛋白含

量最高达 187. 3 gökg,其次为牧野和巨人 201; 超级

阿波罗粗蛋白含量最低,其他品种居中。牧歌 401粗

脂肪含量最高,粗纤维含量最低,粗蛋白含量适中,

反映出其有机物质消化率高,营养价值好;同时其鲜

草产量高, 产出能量 (161. 55 GJ )明显高于其他品

种。
表 5　供试苜蓿品种的营养成分与产出能量

T able 5　T he nutrit ive compo sit ion and ou tpu t energy of tested alfa lfa variet ies

品种
V arieties

粗蛋白ö
(g·kg- 1)

CP

粗脂肪ö
(g·kg- 1)

EE

粗纤维ö
(g·kg= 1)

CF

钙ö
(g·kg- 1)

Ca

磷ö
(g·kg- 1)

P

灰分ö
(g·kg- 1)

CA

产出能量öGJ
O utpu t
energy

巨人 201 Am eristand 201 182. 2 27. 2 25. 95 1. 673 0. 164 97. 2 150. 71

牧野A lfagraze 184. 0 21. 0 264. 6 18. 40 1. 91 92. 4 126. 09

卫士 302 Am eriguard 302 174. 1 24. 7 248. 9 20. 68 1. 71 97. 7 139. 03

全能 To tal 178. 4 23. 4 266. 5 21. 68 1. 85 97. 6 148. 50

爱维兰A valanche 180. 2 23. 0 272. 6 19. 68 1. 83 88. 8 129. 40

改革者 Innovato r 174. 2 21. 0 260. 9 20. 55 1. 89 94. 4 116. 21

爱菲尼特A ffin ity 182. 0 28. 1 260. 8 21. 10 2. 00 86. 2 141. 00

射手A rcher 169. 2 24. 1 286. 8 18. 78 1. 76 82. 4 135. 92

牧歌 401 Am erigraze 401 176. 4 28. 8 253. 8 21. 20 1. 78 93. 5 161. 55

侵略者A ggresso r 175. 5 24. 8 273. 8 20. 70 1. 80 91. 4 149. 63

超级阿波罗 Sup rem e A po llo 161. 7 26. 9 263. 0 20. 00 1. 54 93. 9 141. 00

路宝 L obo 176. 6 25. 0 273. 2 20. 90 1. 74 92. 6 131. 63

爱博A rriba 187. 3 27. 5 274. 8 21. 30 1. 56 97. 2 133. 20

超级 13R 13R sup rem e 163. 4 23. 8 257. 2 26. 15 1. 61 104. 0 120. 15

爱林A bilence 179. 2 22. 4 254. 5 23. 28 1. 75 91. 5 143. 23

新疆大叶 X in jiang D aye 163. 6 25. 6 293. 7 22. 40 2. 10 94. 7 115. 05

2. 5　经济效益

从表 6 可以看出,种植第 2 年不同苜蓿品种的

经济效益以牧歌 401最高,其次为巨人 201和全能,

纯收入分别达 15 894. 38, 14 364. 19, 13 873. 21

元öhm 2,比对照高 43. 17% , 29. 397% , 24. 97%。超

级 13R 纯收入最低,其余品种均高于对照。巨人 201

草粉产量比牧歌 401低 9. 19% ,粗蛋白含量却较牧

歌 401高 3. 29% ,但两品种总粗蛋白产量相差较小

(181. 39 kgöhm 2)。因此总体看来,牧歌 401和巨人

201的产草量高、品质好,值得在生产上大面积推广

应用。

表 6　不同苜蓿品种的经济效益

T able 6　T he econom ic p rofit of differen t a lfa lfa variet ies

品种
V arieties

鲜草产量ö
(kg·hm - 2)

Fo rage
yield

折合草粉量ö
(kg·hm - 2)

H ay m eal
yield

产值ö
(元·hm - 2)
P roduction

value

支出费用ö
(元·hm - 2)

Expenses

纯收入ö
(元·hm - 2)
Gro ss p rofit

巨人 201 Am eristand 201 60 285. 10 15 264. 19 15 264. 19 900. 00 14 364. 19
牧野A lfagraze 50 434. 79 13 309. 74 13 309. 74 900. 00 12 409. 74
卫士 302 Am eriguard 302 55 612. 81 13 241. 41 13 241. 41 900. 00 12 341. 41
全能 To tal 59 401. 73 14 773. 21 14 773. 21 900. 00 13 873. 21
爱维兰A valanche 51 758. 22 13 327. 74 13 327. 74 900. 00 12 427. 74
改革者 Innovato r 46 484. 69 11 472. 42 11 472. 42 900. 00 10 572. 42
爱菲尼特A ffin ity 56 401. 76 14 185. 04 14 185. 04 900. 00 13 285. 04
射手A rcher 54 368. 41 12 646. 09 12 646. 09 900. 00 11 746. 09
牧歌 401 Am erigraze 401 64 618. 64 16 794. 38 16 794. 38 900. 00 15 894. 38
侵略者A ggresso r 59 851. 75 13 496. 57 13 496. 57 900. 00 12 596. 57
超级阿波罗 Sup rem e A po llo 56 401. 67 12 718. 58 12 718. 58 900. 00 11 818. 58
路宝 L obo 52 651. 56 13 094. 44 13 094. 44 900. 00 12 194. 44
爱博A rriba 53 281. 48 13 123. 23 13 123. 23 900. 00 12 223. 23
超级 13R 13R sup rem e 48 061. 45 11 308. 86 11 308. 86 900. 00 10 408. 86
爱林A bilence 57 291. 60 14 620. 82 14 620. 82 900. 00 13 720. 82
新疆大叶 X in jiang D aye 46 018. 01 12 001. 50 12 001. 50 900. 00 11 101. 50

　　注:草粉市场价格以 1. 00元ökg计算。

N o te: H ay m ean p rice is 1. 00 yuanökg.
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3　结论与讨论

1)通过 2 年的引种试验, 比较分析了 600 mm

左右年降水量条件下,自美国引进的 15个优良紫花

苜蓿品种和新疆大叶的生产性能。结果表明,引进的

大部分品种在干旱、半干旱区生长较好,具有较强的

生态适应性,鲜草产量、营养价值、经济效益、生长特

性等均优于国内品种新疆大叶,只有个别品种表现

较差。

2)从生育期、生长特性、茎叶比、干鲜比、鲜草产

量、营养成分、产出能量、经济效益等多方面综合考

虑,以牧歌 401 最具有推广意义, 其次为巨人 201,

应将这两个品种作为同类地区优先推荐的苜蓿品

种。

3)紫花苜蓿是一种高产、优质、抗逆强的多年生

豆科牧草,一般可利用 5～ 7年[7 ]。本试验是在全年

不灌水、不施肥、不喷施农药的自然条件下获得的种

植效益。因此,在自然条件恶劣的地区,发展苜蓿是

解决环境恶化及脱贫致富的有效措施。
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Abstract: T he experim en t w as conducted to study fif teen in troduced alfa lfa variet ies and X ingjiang

D aye in grow th characterist ic, fo rage yield, nu trit ive value and econom ic p rofit. T h rough tw o years of cu lt i2
vat ion test, the resu lts show ed the ten in troduced variet ies among the fif teen perfo rm ed bet ter in the above

characterist ics than that of dom est ic variety. T he variet ies of Am erigraze 401 and Am eristand 201 had h igh2
er grow th and regrow th ab ility, h igher fo rage yield, h igher con ten t of CP, and therefo re w ere the mo st p rof2
itab le and nu trit ive, they w ere the valuab le variet ies fo r ex ten sion on large scale in arid and sem iarid areas.
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