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32种植物提取物的离体抑菌活性测定
Ξ
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　　 [摘　要 ]　用琼胶平板法和悬滴法, 测试了 32 种植物丙酮提取物对小麦赤霉病菌 (F usarium g ram inerum

Schw )、苹果炭疽病菌 (G lom erella cing u la ta (Stonem ) Sch r. et Spau id )、辣椒疫霉病菌 (P hy top h thora cap sici

L eon. )、番茄灰霉病菌 (B otry tis cinerea Pers. )和玉米大斑病菌 (E x seroh ilum tu rcicum Pass. )等 5种病原真菌的离

体抑制活性。结果表明,在供试质量浓度为干样 0. 1 gömL 时,对 2种或 2种以上供试菌种菌丝生长的抑制作用达

60%以上的植物样品有铁杆蒿 (叶)、蒙古蒿 (茎叶)、小白酒草 (叶)、紫苞风毛菊、牛蒡、太白山蟹甲草和苦参 (根)等

7种,其中紫苞风毛菊和苦参 (根)对 4种供试病菌的菌丝生长有明显的抑制作用,蒙古蒿 (茎叶)对小麦赤霉病菌和

番茄灰霉病菌孢子萌发有较高的抑制活性,值得进一步研究。
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　　植物源农药的研发倍受人们的关注与青睐,从
植物中寻找农药活性物质以研究开发植物源农药是
目前农药研究领域的热点之一。我国西部地区地域
辽阔,植物资源丰富,在植物源农药研究开发方面拥
有明显的资源优势。在对西北地区 500多种植物杀
虫活性系统筛选的基础上[1 ] ,西北农林科技大学无
公害农药研究服务中心从 1998 年至今已对该区
200 余种植物的杀菌活性进行了初步筛选[2 ]。本研

究在此基础上进一步拓宽筛选范围,对新采到的 32

种植物的杀菌活性进行了测试,现将结果总结如下。

1　材料与方法

1. 1　供试植物样品

　　供试植物样品共 3科 17属 (表 1) ,由西北农林
科技大学无公害农药研究服务中心提供。

表 1　供试植物样品

T able 1　Samp les of p lan ts tested

科　名 Fam ily 属　名 Genus 种名 Species 供试部位 T ested parts

菊科 Compo siate

蒿属 A rtem isia

铁杆蒿 A . gm elin ii W eb ex Stechm 根,茎,叶 Stem , leaf, roo t
茵陈蒿 A . cap illa ris T hunb. 全株W ho le p lan t
蒙古蒿 A . m ong olica F isch 茎叶,根 Stem , leaf, roo t
野糖蒿 A . selem g ensis T urcz. 全株W ho le p lan t
狭叶艾蒿 A . argy i var. g racilis Papm. 全株W ho le p lan t

白酒草属 Cony z a 小白酒草 C. canad ensis (L. ) C ronq 茎,叶,花 Stem , leaf, flow er
祁洲漏芦属 R hap on ticum 祁洲漏芦 R. un if lorum (L. ) DC. 全株W ho le p lan t
风毛菊属 S aussu rea 紫苞风毛菊 S. iod osteg ia H ance 全株W ho le p lan t
牛蒡属 A rctium 牛蒡 A . lapp a L. 全株W ho le p lan t
火绒草属 L eon tp od ium 薄雪火绒草 L . jap on icum M iq. 全株W ho le p lan t

蟹甲草属 Caca lia

长穗蟹甲草 C. long isp ica 全株W ho le p lan t
太白山蟹甲草 C. p ilg eriana 全株W ho le p lan t
两似蟹甲草 C. am big ua 全株W ho le p lan t

和尚菜属A d enocau lon 和尚菜 A . h im a la icum Edgew. 全株W ho le p lan t

橐吾属 L ig u la ria 太白山橐吾 L . d olichobotry s D iels. 全株W ho le p lan t

紫苑属 A ster
三褶脉紫苑A . ag era toid es T urcz. 全株W ho le p lan t

紫苑 A . ta ta ricus L. 全株W ho le p lan t

苦苣菜属 S onchus 苦荬菜 S. arvensis L. 全株W ho le p lan t

兔儿伞属 S y neilesis 兔儿伞 S. acon itif olia 全株W ho le p lan t
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　　续表 1 Continue T ab le 1

豆科L egum ino sa

槐属 S op hara 苦参 S. f lavescens A it. 根 Roo t

苦马豆属 S p haerop hy sa 苦马豆 S. sa lsu la (Pall. ) DC. 果,茎 Seed, roo t

胡枝子属 L esp ed ez a 截叶铁扫帚 L . cunea ta 全株W ho le p lan t

毛茛科 Ranunculaceae

唐松草属 T ha lictrum
唐松草 T. aqu ileg if otium L. 全株W ho le p lan t

粗壮唐松草 T. robustam M axim. 全株W ho le p lan t

铁线莲属 C lem a tis
美花铁线莲 C. p otan in ii M axim. 全株W ho le p lan t

银色铁线莲 C. arg en tilucid a 全株W ho le p lan t

　　供试植物样品的前处理和提取均参照冯俊涛

等[3 ]的方法进行,植物提取物以丙酮定容至质量浓

度相当于干样 1 gömL ,标记后低温保存备用。

1. 2　供试菌种

供试菌种有 5种,分别为小麦赤霉病菌 (F usa r2

ium g ram inerum Schw )、苹果炭疽病菌 (G lom erella

cing u la ta (Stonem ) Sch r. et Spau id)、辣椒疫霉病

菌 (P hy top h thora cap sici L eon. )、番茄灰霉病菌

(B otry tis cinerea Pers. )和玉米大斑病菌 (E x sero2

h ilum tu rcicum (Pass. ) L eonard. & Suggs. ) , 均由

西北农林科技大学无公害农药研究服务中心提供。

1. 3　试验方法

以琼胶平板法[4, 5 ]测定植物样品对 5 种病原菌

菌丝生长的抑制作用;以悬滴法[5, 6 ]测定植物样品对

小麦赤霉病菌、苹果炭疽病菌、番茄灰霉病菌和玉米

大斑病菌 4种病原菌孢子萌发的抑制作用。重复 3

次,取平均值。根据下列公式计算抑制率:

菌落生长直径= 两次直径平均值- 4. 0 mm

菌丝生长抑制率= (对照菌落生长直径- 处理

菌落生长直径) ö对照菌落生长直径×100%

萌发率= 孢子萌发数ö检查孢子总数×100%

孢子萌发抑制率= (对照萌发率- 处理萌发

率) ö对照萌发率×100%

2　结果与分析

2. 1　对 5种病原菌菌丝生长的抑制作用

　　由表 2可知,当供试质量浓度为干样 0. 1 gömL

时,供试植物样品对病原菌的菌丝生长均有一定的

抑制作用。小白酒草 (叶)、紫苞风毛菊、三褶脉紫苑、

苦参 (根)等 4种植物提取物对小麦赤霉病菌菌丝生

长有明显的抑制作用,其抑制率均高于 60% ; 对玉

米大斑病菌菌丝生长的抑制率在 60%以上的有铁

杆蒿 (叶)、蒙古蒿 (茎、叶)、紫苞风毛菊、牛蒡、太白

山蟹甲草、苦参 (根)和苦马豆 (果)等 7 种植物提取

物,其中,苦参 (根)的抑制率为96. 86% ;对番茄灰霉

病菌菌丝生长的抑制效果较明显的仅有苦参 (根) ,

其抑制率为 66. 09% ,其余样品的效果均不明显; 铁

杆蒿 (叶)、紫苞风毛菊、太白山蟹甲草和苦参 (根)等

4植物提取物均对苹果炭疽病菌菌丝生长有一定的

抑制作用, 但其抑制率均在 60%～ 70% ; 大多数供

试样品对辣椒疫霉病菌菌丝生长有明显的抑制作

用,小白酒草 (叶、茎)、长穗蟹甲草、薄雪火绒草、截

叶铁扫帚等 15 种植物提取物的抑制率均大于

60% ,其中,蒙古蒿 (茎、叶、根)、狭叶艾蒿、小白酒草

(花)、祁洲漏芦、紫苞风毛菊、牛蒡、太白山蟹甲草、

太白山囊吾和苦参 (根)等 10 种提取物对其菌丝生

长的抑制率为 100%。

2. 2　对 4种病原菌孢子萌发的抑制作用

由表 2可见,在供试质量浓度为干样 0. 1 gömL

时,大部分供试样品对病菌孢子无明显的抑制作用。

供试 32 种植物提取物中,仅有茵陈蒿、蒙古蒿

(茎、叶)、狭叶艾蒿、祁洲漏芦、牛蒡、长穗蟹甲草、太

白山囊吾和紫苑等 8种样品对小麦赤霉病菌孢子萌

发有明显的抑制效果,其中茵陈蒿、狭叶艾蒿、牛蒡

和蒙古蒿 (茎、叶)的抑制率为 100% ; 对番茄灰霉病

菌孢子萌发有明显抑制作用的植物样品只有蒙古蒿

(茎、叶)和小白酒草 (茎) ,抑制率分别为 71. 73%和

61. 73% ;而所有供试样品对玉米大斑病菌和苹果炭

疽病菌孢子萌发均无明显的抑制活性。
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表 2　植物样品提取物的离体抑菌活性

T able 2　T he an tifungal ra te of the ex tracts of the tested p lan ts %

供试植物样品
T ested p lan ts

抑制率 Inh ib ition rate

小麦赤霉病菌
F. g ram inerum

玉米大斑病菌
E. tu rcicum

苹果炭疽病菌
G. cing u la ta

番茄灰霉病菌
B . cinerea

辣椒霉霉病菌
P. cap sici

a (72 h) b (24 h) a (72 h) b (24 h) a (72 h) b (24 h) a (72 h) b (24 h) a (72 h)

铁杆蒿 (根)
A . gm elin ii ( roo t)

37. 29 24. 80 51. 21 0. 0 56. 90 0. 0 29. 09 30. 92 36. 34

铁杆蒿 (茎)
A . gm elin ii (stem ) 54. 46 3. 85 48. 53 3. 52 33. 19 7. 70 18. 76 0. 0 57. 10

铁杆蒿 (叶)
A . gm elin ii ( leaf)

54. 78 16. 17 72. 39 0. 0 64. 01 10. 61 12. 74 46. 80 38. 37

茵陈蒿
A . cap illa ris

0. 0 100. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 11. 78 0. 0 44. 10

蒙古蒿 (根)
A . m ong olica ( roo t)

17. 93 16. 19 11. 84 0. 0 41. 71 0. 0 0. 0 4. 20 100. 00

蒙古蒿 (茎、叶)
A . m ong olica ( leaf, stem ) 50. 20 100. 0 91. 06 42. 03 45. 19 7. 88 38. 64 71. 73 100. 00

野糖蒿
A . selem g ensis

42. 62 30. 13 36. 47 0. 0 43. 49 0. 0 16. 01 0. 0 48. 25

狭叶艾蒿
A . argy i var. g racilis

54. 46 100. 0 54. 42 21. 52 38. 80 0. 0 0. 0 0. 0 100. 0

小白酒草 (叶)
C. canad ensis ( leaf)

71. 43 48. 66 53. 08 6. 32 35. 42 35. 16 40. 72 0. 0 82. 0

小白酒草 (茎)
C. canad ensis (stem ) 37. 05 40. 16 10. 19 0. 0 25. 78 16. 57 50. 00 61. 73 65. 69

小白酒草 (花)
C. canad ensis (flow er)

42. 37 7. 54 36. 46 0. 0 43. 23 3. 34 1. 29 0. 67 100. 0

祁洲漏芦
R. un if lorum

47. 46 88. 79 46. 86 3. 72 47. 92 1. 79 22. 03 0. 09 100. 0

紫苞风毛菊
S. iod osteg ia

79. 21 — 74. 53 — 66. 67 — 56. 45 — 100. 0

牛蒡
A . lapp a

53. 06 100. 0 84. 45 2. 93 38. 02 4. 65 31. 15 0. 0 100. 0

薄雪火绒草
L . jap on icum

23. 10 36. 26 16. 09 0. 0 30. 48 0. 0 32. 59 5. 82 75. 35

长穗蟹甲草
C. long isp ica

45. 5 65. 51 51. 21 4. 10 39. 32 0. 0 26. 65 23. 56 79. 26

太白山蟹甲草
C. p ilg eriana

46. 73 9. 05 69. 81 0. 0 66. 93 0. 0 28. 57 0. 0 100. 0

两似蟹甲草
C. am big ua

28. 05 24. 16 47. 72 0. 0 15. 96 0. 0 43. 60 0. 0 47. 60

太白山橐吾
L . d olichobotry s

49. 64 81. 14 36. 47 0. 0 31. 77 0. 68 45. 27 0. 0 100. 0

三褶脉紫苑
A . ag era toid es

61. 74 4. 85 34. 3 0. 0 31. 77 0. 0 28. 92 0. 0 49. 78

紫苑
A . ta taricus

0. 0 78. 22 34. 78 3. 06 0. 0 5. 91 0. 0 0. 0 12. 13

和尚菜
A . h im ala icum

57. 10 — - — 41. 93 — 27. 71 — -

兔儿伞
S. acon itif olia

33. 99 12. 25 46. 86 0. 0 4. 30 2. 50 2. 48 0. 0 39. 52

苦荬菜
S. arvensis

0. 0 6. 95 0. 0 0. 0 31. 68 0. 0 38. 04 0. 0 30. 41

苦参 (根)
S. f lavescens ( roo t)

72. 51 5. 45 96. 86 30. 51 60. 00 0. 0 66. 09 0. 0 100. 0

苦马豆 (茎)
S. sa lsu la ( stem ) 42. 40 25. 04 17. 43 0. 0 33. 19 0. 0 1. 55 0. 0 20. 13

苦马豆 (果)
S. sa lsu la ( seed) 8. 25 15. 94 63. 00 2. 35 27. 80 0. 0 0. 69 0. 0 11. 83

截叶铁扫帚
L . cunea ta

0. 0 1. 06 0. 0 34. 63 11. 23 0. 0 0. 0 0. 0 96. 01

唐松草
T. aqu ileg if otium

17. 49 3. 50 23. 06 0. 0 29. 30 0. 0 48. 6 0. 0 0. 0

粗壮唐松草
T. robustam

55. 45 0. 0 0. 0 0. 0 17. 67 0. 0 12. 74 0. 0 54. 40

美花铁线莲
C. p otan in ii

0. 0 11. 05 0. 0 0. 0 21. 34 0. 0 31. 60 0. 0 37. 25

银色铁线莲
C. arg en tilucid a

10. 89 0. 0 0. 0 0. 0 19. 61 0. 0 0. 69 0. 0 48. 08

　　注: 1)“- ”表示在抑制率栏中,该试验因故未做; 2)试验中,植物样品提取物的供试质量浓度为干样 0. 1 gömL ,抑制率为 3次重复的平均值; 3)“a”表示用琼胶
平板法测定的结果,“b”表示用悬滴法测定的结果。

N o tes: 1)“- ”rep resen ts the an tifungal activity w as no t tested; 2) the concen tration of ex tractsw as 0. 1 gömL , the an tifungal rate w as average of 3 rep lications;
3)“a”indicates the an tifungal rate tested by m ycelium grow th rate test and“b”by the germ ination m ethods.
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3　讨　论

紫苞风毛菊、蒙古蒿 (茎、叶)和苦参 (根)等 3种

植物样品的抑菌活性较高,值得进一步研究。本试验

结果表明,供试 32 种植物提取物中,紫苞风毛菊和

苦参 (根)提取物对供试病菌中的 4种病菌菌丝生长

的抑制效果高于 65% ; 蒙古蒿 (茎、叶)提取物对玉

米大斑病菌和辣椒疫霉病菌菌丝生长的抑制率均在

90%以上,且对小麦赤霉和番茄灰霉孢子的抑制作

用均高于 70% ,说明这 3种植物中所含活性物质的

抑菌活性较强或含量较高,有必要对其进行深入研

究。需要指出的是,这 3种植物中 2种为菊科植物,

1种为豆科植物,这与冯俊涛等[3 ]的研究结论一致,

因而在今后的研究中应特别重视菊科和豆科植物。

在植物源抑菌活性物质研究中,应综合采用多

种方法进行活性物质的追踪。众所周知,植物能够产

生多种多样性质各异的次生代谢产物,这为研究植

物源农药提供了广阔的天地,同时也加大了研究难

度。本试验仅在室内离体测定了 32种植物样品丙酮

提取物的抑菌活性,因此可能存在活性物质的漏筛

现象, 冯俊涛等[2, 3 ]、于平儒等[7 ]和韩建华等[8 ]对这

一现象曾进行了较系统的探讨。在天然抑菌活性筛

选中,生物测定方法的选择直接关系到能否发现并

保证不漏筛活性物质,目前常用的杀菌剂生物测定

方法有离体法、组织法和盆栽法,这些方法在活性筛

选中各有利弊[9, 10 ]。生物活化作用是天然化合物的

一种重要作用方式,即离体无效而活体有效,因而在

离体测定中这类活性化合物往往被漏筛,在抑菌活

性物质筛选中,应将 3种方法有机结合。同时,在测

定过程中,尤其在离体测定中,应注意处理病原菌的

显微观察,一方面可从组织学角度去发现新的活性

化合物,另一方面也可以为杀菌剂作用机制的研究

提供线索。
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P rim ary study on an t ifunga l act ivity of 32 p lan t ex t racts

SHAO Hong- jun , FENG Jun - tao, HAN J ing,L I Guang-ze, ZHANG X ing
(T he cen ter of B iora tiona l p esticid es R esearch and D evelopm en t,N orthw est S ci2T ech U niversity of

A g ricu ltu re and F orestry , Y ang ling , S haanx i 712100, Ch ina)

Abstract: T he an t ifungal act ivity of 32 species of p lan t aceton ex tracts w ere tested in v ivo w ith B otry tis

cinerea , F usa rium g ram inerum , G lom erella cing u la ta , P hy top h thora cap sici, E x seroh ilum tu rcicum etc in the

labo ra to ry. R esu lts show ed, in the ex tracts w ith concen tra t ion of 0. 1 gömL , the ex tracts of A . gm elin iiW eb

ex Stechm. ( leaf) , A . m ong olica F isch ( stem , leaf) , C. canad ensis (L. ) C ronq ( leaf) , A . lapp a L. (w ho le) ,

S. iod osteg ia H ance (w ho le) , C. p ilg eriana (w ho le) and S. f lavescens A it. (stem ) had mo re than 60% an ti2
fungal ra tes to m ycelium grow th of tw o o r mo re tested fungi, S. iod osteg ia H ance (w ho le) and S. f lavescens

A it. (stem ) had stronger effects to 4 species of tested fungi, and the ex tract of A . m ong olica F isch ( stem

and leaf) has st rong inh ib it ion to spo re germ inat ion of B otry tis cinerea and F usa rium g ram inerum.

Key words: bo tan ica l fungicides; an t ifungal act ivity; b ioact ivity2screen ing
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