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油松种子园疏伐及其效果分析
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　　[摘　要 ]　研究了疏伐对油松种子园母树结实环境、营养生长、结实效果和种子品质的影响。结果表明: ①疏

伐后园内花期温度 (每天 10: 00～ 16: 00)提高了 1 ℃, 相对湿度降低了 5. 9% , 花粉量增加了 98 粒, 说明疏伐可以改

善通风透光条件, 加强了花粉传播; ②疏伐 3 年后母树侧枝生长累计增加了 32. 6 cm , 有效地增大了结实面积; ③疏

伐使母树雌、雄球花量和单株结实量较对照提高了 3. 26, 2. 12 和 1. 66 倍; ④疏伐后良种的出种率、发芽率和千粒

重分别较对照增加了 0. 46% , 3. 1% 和 10. 6 g。
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　　建立种子园的目的是为了给林业生产提供尽可

能多的林木良种, 推动造林良种化进程, 发挥良种的

增产效应, 提高林业生产力。然而, 目前在国内的针

叶树种子园经营中, 普遍存在良种产量偏低且不稳

定的问题[1～ 4 ]。为了解决这一生产中的常见问题, 笔

者等从 1989 年开始对促进种子园无性系的结实措

施进行了全面系统的探索[5～ 8 ] , 研究分析了疏伐对

油松种子园结实的影响, 以期为更多树种种子园的

疏伐管理提供依据和参考。

1　种子园概况和疏伐方法

1. 1　种子园概况

　　试验在陇县八渡油松无性系种子园中 (东经

106°21′, 北纬 34°33′)进行。该地区属暖温带大陆性

季风气候区, 年均温 8. 6 ℃, 年降水量 672 mm , 无

霜期 184 d。坡度 15°～ 25°, 坡向东南或西南, 土壤为

褐土。该种子园始建于 1977 年, 面积 33. 6 hm 2, 栽

植密度为 5 m ×5 m , 母树生长良好, 侧枝相接或互

相重叠, 郁闭度大于 0. 7, 已到了第 1 次疏伐时期。

1. 2　疏伐方案

1. 2. 1　疏伐原则　根据各无性系的综合评价指标,

保留优良无性系, 暂时保留部分中等无性系, 伐掉劣

等, 改善遗传组成, 提高种子遗传品质; 疏伐后, 使保

留母树在一定时间内互不遮荫, 能充分接受阳光, 合

理利用空间, 促进母树开花结实。

1. 2. 2　疏伐强度　根据无性系平均冠幅 (D k) 计算

疏伐强度。种子园大面积疏伐, 期望郁闭度宜为

0. 30, 即疏伐后每公顷保留株数在 270 株左右。

1. 2. 3　疏伐对象　陇县八渡油松种子园去劣疏伐

从 1992 年开始进行。首先伐除子代表现差的无性

系, 有效改善种子园遗传组成; 其次, 按无性系综合

评定结果, 伐除综合评选指标小于 5 的无性系。

1. 3　观测方法和内容

1. 3. 1　花粉量的变化　在种子园内分别设置 4 个

花粉接收盘, 其中 1 个设置在未疏伐的对照园中。盘

上按不同方向固定花粉接收板, 板上涂抹凡士林, 定

时换回接收板, 在显微镜下统计花粉数量。同时, 定

时观测花粉接收盘旁的空气温、湿度。

1. 3. 2　母树生长发育的变化　按阴坡、阳坡和半阳

坡分别设立 3 块标准地 (每块标准地面积为 0. 1

hm 2 ) 和 1 个对照 (未疏伐) , 用红漆标记每株树第 7

轮生枝的南向侧枝, 连续 3 年测定母树树高生长和

侧枝生长量。

1. 3. 3　母树开花结实的变化　分别在疏伐前和疏

伐后第 2 年花期及第 3 年球果成熟期, 调查雌、雄球

花量和单株结实量。其调查方法为, 分别固定无性系

观察样株, 人工实测整株雌、雄球花量。

1. 3. 4　种子品质的变化　不分无性系, 在疏伐过的

种子园中和对照园中随机采集球果 300 个, 调制种

子, 统计出种率、千粒重, 并采用 ZF232 型光照发芽

器做发芽试验。
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2　结果与分析

2. 1　疏伐对油松母树结实环境的影响

　　由表 1 可以看出, 种子园由伐前的 405 株öhm 2

减为疏伐后的约 270 株öhm 2 后, 母树之间的空气温

度显著增加, 特别在花粉飞散的主要时期, 即 10: 00

～ 16: 00, 疏伐后种子园内温度比对照增加 1 ℃; 相

对湿度减少 5. 9% ; 定点接收的花粉量增加了 98

粒。说明疏伐改善了母树之间的通风透光条件, 加强

了花粉的传播, 提高了空气中的花粉密度, 有利于雌

花的充分受粉。

表 1　疏伐对油松母树结实环境的影响

T able 1　Effect of th inn ing on environm ental condit ion of rem ain ing mo ther2t ree fru itbearing capacity

调查时间
T im e

平均温度ö℃
A verage temperatu re

相对湿度ö%
Relative hum idity

花粉量ö粒
N um ber of po llen

疏伐园
T h inn ing

area

对照
CK

疏伐园
T h inn ing

area

对照
CK

疏伐园
T h inn ing

area

对照
CK

4: 00 9. 8 9. 6 90. 0 90. 3 40 34

6: 00 8. 6 8. 5 91. 4 91. 3 71 56

8: 00 10. 5 10. 2 84. 8 85. 3 88 67

10: 00 13. 5 12. 7 60. 7 68. 0 507 468

12: 00 16. 9 15. 5 42. 2 49. 8 649 489

14: 00 18. 0 17. 1 47. 7 51. 3 581 451

16: 00 18. 8 17. 9 50. 9 56. 0 542 479

18: 00 17. 1 16. 2 50. 0 52. 0 495 390

20: 00 13. 8 12. 4 70. 2 79. 0 97 106

2. 2　疏伐对母树营养生长的影响

将疏伐后母树的平均连年树高及侧枝生长量与

对照的生长量列于表 2。从表 2 可以看出, 疏伐促进

了母树的树高生长和侧枝生长, 母树侧枝生长量 3

年累计增长了 32. 6 cm , 有效扩大了母树的结实面

积, 有利于单株结实量的增加。
表 2　疏伐对油松母树树高和侧枝生长量的影响

T able 2　Effect of th inn ing on heigh t and latera l shoo t grow th

处理
T reatm en t

树高生长量öcm
H eigh t grow th

侧枝生长量öcm
A nnual increm en t of b ranch

1994 1995 1996 总和
To tal 1994 1995 1996 总和

To tal

疏伐区
T h inn ing area

41. 4 40. 0 57. 0 138. 4 27. 0 29. 8 40. 7 97. 5

对照 CK 37. 7 32. 8 41. 9 112. 4 21. 9 18. 7 24. 3 64. 9

2. 3　疏伐对油松母树结实效果的影响

分别在疏伐前和疏伐后第 2 年开花期以及第 3

年球果成熟期, 调查雌、雄球花量和单株结实量, 结

果列于表 3。由表 3 可知, 疏伐后雌、雄球花量分别

为疏伐前的 2. 60 和 1. 75 倍, 是对照的 3. 26 和

2. 12 倍。疏伐后单株结实量分别比疏伐前和对照提

高了 1. 40 和 1. 66 倍。说明疏伐对母树的单株结实

量具有非常明显的促进作用。
表 3　疏伐对油松母树结实效果的影响

T able 3　Effect of th inn ing on p romo ting fru it2bearing of mo ther2t rees

处　理
T reatm en t

密度ö
(株·hm - 2)

D ensity

雌花量ö(个·株- 1)
Fem ale
flow er

雄花量ö(个·株- 1)
M ale
flow er

结实量ö
(kg·株- 1)
Seed yield

疏伐前Befo re th inn ing 405 40. 4 801. 1 1. 77

疏伐后第 2 年 2nd year after th inn ing 270 104. 9 1 400. 8 2. 48

对照 CK 405 32. 2 661. 4 1. 49

2. 4　疏伐对油松种子品质的影响

在疏伐后第 3 年秋季采种时, 分 3 次在疏伐过

的种子园和对照中随机 (不分无性系) 采集球果各

100 个, 分别调制种子, 统计出种率、千粒重, 并做发

芽试验, 其结果见表 4。由表 4 可以看出, 疏伐后种

子出种率和发芽率分别比对照平均增加 0. 46% 和

3. 1% ; 疏伐后良种的千粒重较对照平均增加 10. 6

g。说明疏伐后不仅能增加母树单株产种量, 而且能
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够有效地提高种子的品质。
表 4　疏伐对油松良种品质的影响

T able 4　Effect of th inn ing on seed quality

处　理
T reatm en t

100 个球果鲜重ökg
F resh w eigh t
of 100 cones

出种率ö%
Seed

percen tage

千粒重ög
W eigh t per
1000 seeds

发芽率ö%
Germ ination
percen tage

疏伐后
A fter th inn ing

1 3. 83 1. 73 46. 5 98. 8
2 2. 78 2. 44 58. 8 99. 3
3 3. 60 2. 15 50. 4 94. 7

平均值
A verage

3. 40 2. 11 51. 9 97. 6

对照
CK

1 2. 88 1. 19 37. 4 96. 6
2 3. 01 1. 80 44. 7 94. 3
3 2. 62 1. 96 41. 9 92. 7

平均值
A verage

2. 84 1. 65 41. 3 94. 5

3　小结与讨论

1)本研究表明, 在种子园经营中, 科学疏伐是改

良和促进油松母树开花结实的有效方法之一, 可在

其他针叶树良种基地建设中加以推广应用。

2) 种子园母树结实的环境条件很重要, 光照条

件和空气温、湿度对种子产量影响较大。当郁闭度大

于 0. 6 时, 油松母树侧枝开始相接, 通风透光条件受

到影响, 母树开始自然整枝, 有效结实层减小, 导致

种子产量降低。通过疏伐, 可提高园内的花期温度,

降低相对湿度, 改善光照条件, 有利于花粉飞散和授

粉率提高, 从而达到增产的目的。

3) 疏伐不仅可增加母树单株结实量, 而且能够

提高种子品质。所以, 在种子园经营中, 除进行疏伐

外, 应及时修剪树冠内膛枯枝、生长衰退枝和重叠

枝, 更广泛地增加母树的通风透光性, 促进母树的开

花结实。
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Abstract: T h is paper has studied effect of th inn ing of P inus tabu laef orm is seed o rchard on its fru it ing,

and the resu lts show ed that: (1) it ra ised temperatu re by 1 ℃ du ring flow ering period in the seed o rchard
(a t 10: 00- 16: 00 everyday) , reduced rela t ive hum idity by 5. 9% , imp roved aera t ion and sun ligh t penetra2
t ion and enhanced po llen sp read; (2) after th inn ing, accum u lated 32year increm en t of la tera l shoo t grow th
of seed trees increased by 32. 6 cm , and it effect ively expanded fru it ing area; (3) it increased quan t ity of

bo th fem ale and m ale flow ers, and seed yield by 3. 26, 2. 12 and 1. 66 t im es, respect ively, compared w ith
tho se w ithou t t rea tm en t; ( 4) it increased seed percen tage, germ inat ion ra te and 1 0002seed w eigh t by
0. 46% , 3. 1% and 10. 6g, respect ively.

Key words: P inus tabu laef orm is; th inn ing in ten sity; seed o rchard fru it2bearing sta tu s
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