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　　[摘　要 ]　采用气相色谱—质谱联用技术对牛心朴子的挥发油成分进行了研究, 分离鉴定出 45 种化合物, 检

出成分占挥发油总质量的 87. 80%。其中主要成分为烷烃 (33. 59% ) , 不饱和脂肪酸 (19. 47% ) , 酯 (18. 55% )和烯烃

(9. 68% ) , 9, 122十八碳二烯酸相对含量最高, 为 18. 65%。
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　　牛心朴子 (Cy nanchum kom anov ii) 又称老瓜头,

为萝摩纲萝摩科鹅绒藤属 (Cy nanchum L. ) 多年生

草本植物, 直立半灌木, 高达 50 cm。生长在沙漠、河

边或荒山坡, 垂直分布可达 2 000 m 左右。在我国主

要分布于内蒙古、河北、山西、陕西、甘肃、宁夏、四

川、青海、新疆等省区, 资源十分丰富[1 ]。该属植物我

国约有 53 种, 初步统计药用的有 39 种, 占总数的

73% [2 ]。药用全草具有止血、活血、镇痛、消炎、抑菌、

止咳、祛痰等功效, 民间用于驱虫、杀虫和抗癌等[3 ]。

目前, 国内外对于牛心朴子的化学成分及药理作用

研究已有许多报道, 然而牛心朴子还含有少量的挥

发油, 对其化学成分的详细研究还未见报道。本试验

采用气相色谱- 质谱- 计算机检索联用技术对牛心

朴子全草的挥发油进行了分析, 为进一步合理开发

利用牛心朴子提供科学依据。

1　材料与方法

1. 1　植物样品

　　牛心朴子于 2000210～ 11 采自内蒙古自治区阿

拉善左旗草场, 晒干运回西北农林科技大学, 粉碎后

备用。

1. 2　试验仪器

GC6890öM S5973 气相色谱- 质谱联用仪, 美

国惠普公司生产。

1. 3　试验方法

1. 3. 1　牛心朴子挥发油的提取　取牛心朴子全草

粉 1 000 g, 用体积分数 95% 乙醇回流浸提 4 次, 合

并乙醇液, 减压浓缩至无乙醇味为止。在浓缩液中加

入蒸馏水进行水蒸气蒸馏, 重复 2 次, 合并蒸馏液,

用乙醚萃取 4 次, 除去乙醚, 得到具有特殊气味的淡

黄色油状物 1. 2 g, 质量分数为 0. 12%。挥发油不经

任何处理直接进行气相色谱- 质谱联用仪分析。

1. 3. 2　气相色谱条件　色谱柱 H P2SE254 石英玻

璃毛细管柱 (甲基硅氧烷 0. 25 mm ×25 m ) , 载气

N 2, 分流比 30∶1, 柱温 60～ 260 ℃, 升温4 ℃öm in,

进样口温度 250 ℃, 进样量 1 ΛL (乙醚溶液)。

1. 3. 3　质谱条件　E I 离子源, 电子能量 70 eV , 离

子源温度 230 ℃, 倍增器电压 1. 6 kV ; 气相- 质谱

接口温度 250 ℃; 质量扫描 10～ 425 原子质量单位,

扫描周期 1 s。

1. 3. 4　数据处理及计算机检索　样品经气相色谱

- 质谱联用仪分析, 各组分采用 DA TABA SEö

N IST 98. L 质谱谱库检索, 鉴定各组分的化学结构。

用峰面积归一化法计算各化合物在挥发油中的相对

含量。

2　结果与讨论

牛心朴子挥发油经气相色谱- 质谱联用仪分

析, 共出峰 49 个, 经DA TABA SEöN IST 98. L 质谱

谱库检索, 鉴定出 45 种挥发性成分, 气相色谱- 质

谱联用仪分析鉴定结果见表 1。
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表 1　牛心朴子挥发油中的化学成分

T able 1　Chem ical componen ts of vo lat ile o il from Cy nanchum kom anov ii

峰号
N um ber

保留
时间öm in

Retain ing tim e

化合物名称
N am e of compounds

分子质量öu
M o lecu lar

w eigh t

相对含量ö%
Relative
con ten t

1 1. 07 2, 22二甲基正丁烷 (Bu tane, 2, 22dim ethyl2) 86 4. 96

2 1. 12 22甲基戊烷 (Pen tane, 22m ethyl2) 86 6. 40

3 1. 15 32甲基戊烷 (Pen tane, 32m ethyl2) 86 4. 58

4 13. 23 5, 6, 7, 7a24 氢24, 4, 7a2四甲基香豆酮 (2 (4H ) 2Benzofuranone, 5, 6, 7, 7a2tetrahydro
24, 4, 7a2trim ethyl2) 180 0. 18

5 13. 37 壬二酸二甲酯 (N onanedio ic acid, d im ethyl ester) 185 0. 12

6 13. 65 12(3, 42二甲氧苯基) 2乙酮[E thanone, 12(3, 42dim ethoxyphenyl) 2] 180 0. 36

7 16. 91 十八 (碳)烷 (O ctadecane) 254 0. 14

8 17. 81 1, 22苯二甲酸2二 (22甲基) 丙酯 [ 1, 22Benzenedicarboxylic acid, b is (22m ethylp ropyl)
ester) ] 206 0. 60

9 17. 98 12乙炔基2环己醇 (Cyclohexano l, 12ethynyl2) 124 0. 90

10 18. 19 十九 (碳)烷 (N onadecane) 268 0. 33

11 18. 25 92十六碳烯酸甲酯 (92H exadeceno ic acid, m ethyl ester) 268 0. 17

12 18. 26 112十六碳烯酸甲酯 (112H exadeceno ic acid, m ethyl ester) 268 0. 17

13 18. 52 十六碳烯酸甲酯 (H exadeceno ic acid, m ethyl ester) 270 2. 36

14 18. 98 邻苯二甲酸二丁酯 (D ibu tyl ph thalate) 278 0. 42

15 19. 08 正十六烷酸 (n2H exadecano ic acid) 256 4. 04

16 19. 43 二十 (碳)烷 (E ico sane) 282 0. 54

17 20. 55 8, 112十八碳二烯酸甲酯 (亚油酸甲酯) (8, 112O ctadecadieno ic acid, m ethyl ester) 294 3. 40

18 20. 56 9, 122十八碳二烯酸甲酯 (9, 122octadecadieno ic acid, m ethyl ester) 294 3. 06

19 20. 63 92十八 (碳)烯酸甲酯 (92O ctadeceno ic acid, m ethyl ester) 296 5. 28

20 20. 91 十八 (烷)酸 (硬脂酸)甲酯 (O ctadecano ic acid, m ethyl ester) 298 0. 62

21 21. 17 9, 122十八碳二烯酸 (9, 122O ctadecadieno ic acid) 280 18. 65

22 21. 42 92十八碳烯酸 (92O ctadeceno ic acid) 282 0. 82

23 21. 49 9, 172十八碳二烯醛 (9, 172O ctadecadienal) 264 0. 19

24 21. 53 12二十碳烯 (12E ico sene) 280 0. 39

25 21. 73 二十二 (碳)烷 (Doco sane) 310 1. 76

26 22. 15 12二十二碳烯 (12Doco sene) 308 0. 50

27 22. 81 二十三 (碳)烷 (T rico sane) 324 1. 46

28 23. 10 二十烷酸 (花生酸)甲酯 (E ico sano ic acid, m ethyl ester) 326 0. 72

29 23. 85 二十四 (碳)烷 (T etraco sane) 338 1. 81

30 24. 85 二十五 (碳)烷 (Pen taco sane) 352 2. 16

31 25. 34 双 (22乙基己基)邻苯二甲酸酯[ B is (22ethylhexyl)ph thalate ] 386 1. 58

32 25. 89 二十一 (碳)烷 (H eneico sane) 296 1. 71

33 27. 13 正二十七 (碳)烷 (n2H ep taco sane) 380 1. 79

34 27. 57 二十四烷酸甲酯 (T etraco sano ic acid, m ethyl ester) 382 0. 05

35 28. 65 二十四碳烯 (T etraco sene) 336 1. 55

36 29. 21 三十碳六烯 (角鲨烯) (Squalene) 410 5. 81

37 30. 55 2, 6, 10, 14, 18, 222二十四碳六烯 (2, 6, 10, 14, 18, 222T etraco sahexaene) 326 1. 43

38 31. 90 3, 52二烯豆甾烷 (Stigm astan23, 52dien) 396 0. 32

39 32. 91 二十八 (碳)烷 (O ctaco sane) 394 1. 62

40 35. 33 三十 (碳)烷 (蜂花烷) (T riacon tane) 422 1. 93

41 35. 97 三十六 (碳)烷 (H exatriacon tane) 506 1. 04

42 40. 68 四十 (碳)烷 (T etratetracon tane) 562 1. 02

43 43. 71 菜油 (子)甾醇 (Campestero l) 400 0. 75

44 44. 63 d2高雄 (甾)烷 (d2Homoandro stane) 426 0. 02

45 48. 41 Χ2谷甾醇 (Χ2Sito stero l) 414 0. 09

　　由表 1 可以看出, 已鉴定出的 45 种化合物占牛

心朴子挥发油总质量的 87. 80% , 主要为烷烃、不饱

和脂肪酸、酯类、烯烃等, 其中烷烃类占 33. 59% , 不

饱和脂肪酸类占 19. 47% , 酯类占 18. 55% , 烯烃类

占 9. 68%。 9, 122十八碳二烯酸相对含量最高, 为

18. 65%。

据资料报道, 挥发油具有镇痉、平喘、抗菌、抗病

毒、活血、化淤、杀虫等作用[5～ 7 ], 本研究通过对牛心

朴子挥发油成分的分析评价, 为今后牛心朴子综合

开发利用提供了参考。
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Chem ica l con st ituen ts of vo la t ile o il from Cy nanchum kom anov ii

ZHAO Bao-yu1,D ENG Shan -dan 1, Ha siba tu2,L IANG J ie- l i1,DA Neng- ta i2,

DONG Qiang1, J IANGM ing-zh i1, CAO Guang-rong1

(1 Colleg e of A n im al S cience and T echnology ,N orthw est S ci2T ech U niversity of A g ricu ltu re and F orestry , Y ang ling , S haanx i 712100, Ch ina;

2 Inner M ong olia A lashanz uoqi V eterinary S ta tion,A lashanz uoqi, Inner M ong olia 750300, Ch ina)

Abstract: T he vo la t ile o il from Cy nanchum kom anov ii w as analyzed and determ ined by GC2M S. 45 com 2
pounds w ere go t and iden t ifed in o il, their con ten t is 87. 80% of the iden t if ied compounds. T he m ain con2
st ituen ts are: a liphat ic sa tu ra ted hydrocarbon ( 33. 59% ) ; un satu ra ted aliphat ic acid ( 19. 47% ) ; esters

(18. 55% ) ; a liphat ic un satu ra ted hydrocarbon (9. 68% ). T he con ten t (18. 65% ) of 9, 122O ctadecadieno ic

acid is the h ighest.
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U ltram icro scop ic ob serva t ion of hepa t ic st ructu re of goa tπs em b ryo

PU Peng, ZHENG Y ue-mao, QING Su-zhu, XU Y ong-p ing, ZHANG Y ong
( Institu te of B io2eng ineering ,N orthw est S ci2T ech U niversity of A g ricu ltu re and F orestry , Y ang ling , S haanx i 712100, Ch ina)

Abstract: T he u lt ram icro scop ic st ructu re of liver of goatπs em b ryo w as studied in the paper by electron2
m icro scope. T he resu lts are as fo llow ings: T here are tw o types of cells, ligh t hepat ic cell and dark. In an

early em b ryo, a b ile canalicu lu s has been found. A b ile duct is evo lved from o rig inal hepat ic cell. A sinu so id

takes shape mom en tarily. A liver crea tes red cell m ain ly, w h ich decreases gradually w ith the develop ing of

em b ryo.

Key words: goat; em b ryo; liver; u lt ram icro scop ic st ructu re
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