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渭北旱塬油菜地膜覆盖栽培技术研究
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　　[摘　要 ]　采用不同覆膜方式,对渭北旱塬的油菜栽培技术进行研究。结果表明,覆膜栽培增产效果明显,尤

以膜上穴播栽培增产显著,比露地栽培增产 71. 28% ;膜侧栽培增产效果次之,比露地增产 33. 36%。1999～ 2001年

3年大面积覆膜栽培的实践证明,膜上穴播不便于机械化操作,且费工费时;膜侧栽培利于机械化种植,群众乐意接

受, 3年累计在渭北旱原推广2. 85万 hm 2,增产油菜籽 1. 85万 t,新增产值 3 326. 2万元。
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　 　 陕 西 省 渭 北 旱 塬 油 菜 种 植 面 积 约 为

3. 3万 hm 2,占全省油菜面积的 20%。多年来,由于

受干旱和冻害的影响,油菜产量低而不稳,年际间波

动较大,产量水平低,常年徘徊在 1 500 kgöhm 2 以

下。受地膜小麦覆盖栽培的启发, 1997～ 1998年组

织有关研究单位开展了油菜地膜覆盖栽培技术的研

究[1～ 4 ]。

经过连续 2 年研究和 3 年大面积的推广,证明

地膜覆盖栽培技术是提高渭北旱塬油菜产量的一项

有效措施[5, 6 ] ,能有效地增温保墒,降低冻害和旱害

的发生,为我国北方旱区大面积提高油菜产量、实现

稳产高产提供了科学途径。

1　材料与方法

1. 1　试验地概况

　　试验于 1998～ 1999 年在永寿油菜基地 (永安)

进行,并于 2000 年在渭南市农科所 (蒲城孙镇)、宝

鸡市农业科学研究所试验站 (岐山)、延安市洛川农

业科学研究所 (洛川后子头)及永寿油菜基地进行示

范推广。各试验站海拔 800～ 1 200 m ,常年降水 500

～ 600 mm ,年平均气温 7. 8～ 11 ℃。试验施磷酸二

铵 300 kgöhm 2,尿素 225 kgöhm 2。

1. 2　供试材料

品种选用渭北旱塬推广品种甘杂 1号。地膜幅

宽 400 mm ,厚度 0. 007 mm (陕西省塑料厂生产)。

1. 3　试验方法

试验采用随机区组排列, 重复 3 次, 小区面积

20 m 2。试验共设膜上穴播、膜侧沟播和对照 (沟播未

覆膜) 3 种播种方式, 09215 播种膜测试验与对照,

09220播种膜上穴播试验与对照。每公顷留苗 15万

株,按生育期采用烘干称重法测定土壤水分。于每日

8: 00, 14: 00, 20: 00 定点观测土层温度以确定土壤

温度,田间管理同大田。收获时每处理取 10株考种。

在小区试验的次年同时进行大面积示范。

2　结果与分析

2. 1　膜上穴播与油菜经济性状及产量的关系

膜上穴播是用机械起垄覆膜,人工在膜上按油

菜株距进行打孔穴播 1行油菜,平均行距 50 cm ,株

距 13. 3 cm ,密度 15 万株öhm 2,设露地不覆膜为对

照。

从表 1 可以看出,膜上穴播油菜经济性状明显

优于对照,特别是产量构成三要素的单株角数、角粒

数和千粒重尤为显著,且生育期提前了 7 d。从产量

结果来看,膜上穴播平均产量 2 992. 65 kgöhm 2,露

地不覆膜平均为 1 747. 58 kgöhm 2, 增产率达

71. 25%。
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表 1　膜上穴播对油菜生长发育及产量的影响

T able 1　Effect of bunch p lan ting on rape yield and grow th

年份
Year

处理
T reatm en t

株高öcm
P lan t
heigh t

根粗öcm
Roo t

diam eter

分枝数
B ranches

单株角果数
Pods

per p lan t

角粒数
Seeds

per pod

千粒重ög
T KW

产量ö
(kg·hm - 2)

Yield

1998 穴播
Bunch

p lan ting
157. 6 1. 58 9. 0 236. 4 27. 13 3. 68 3 550. 2

CK 128. 6 1. 22 7. 0 184. 8 23. 36 3. 01 2 301. 9

1999 穴播
Bunch

p lan ting
138. 2 2. 01 10. 7 269. 7 26. 6 2. 90 2 435. 1

CK 100. 4 1. 72 9. 0 205. 5 21. 70 2. 80 1 193. 25

2. 2　膜侧播种与油菜经济性状及产量的关系

膜侧沟播是利用 2M BF22ö4型两膜 4行小麦地

膜覆盖沟播机进行,可同时完成起垄、覆膜、沟播 3

道工序, 安装多功能精量排种器, 用种量仅为

2. 25 kgöhm 2,排种均匀一致,出苗整齐,使油菜间、

定苗用工节约 2ö3。试验采用人工起垄覆膜,两膜间

距 25 cm ,开沟播种 1行油菜,使株行距分别为 13. 3

和 50 cm ,留苗 15万株öhm 2。

从表 2 可以看出,膜侧沟播油菜的平均产量为

2 635. 05 kgöhm 2, 露地栽培 (对照) 的平均产量

1 975. 9 kgöhm 2, 膜侧沟播比露地栽培油菜增产

33. 36%。从经济性状来看,株高较对照增加最为显

著,膜侧沟播植株株高比对照增加了 34. 9 cm。由于

株高的增加,分枝数、单株角果数也相应增加,分别

比对照增加了1. 2个分枝和19. 6个角果。千粒重比对

照增加了 0. 14 g。地膜覆盖促进了经济性状的提高,

导致产量明显增加。

表 2　膜侧沟播对油菜生长及产量的影响

T able 2　Effects of fu rrow p lan ting on rape yield and grow th

年份
Year

处理
T reatm en t

株高öcm
P lan t
heigh t

根粗öcm
Roo t

diam eter

分枝数
B ranches

单株角果数
Pods per

p lan t

角粒数
Seeds per

pod

千粒重ög
T KW

产量ö(kg·hm - 2)
Yield

1998 膜侧
Furrow
p lan ting

186. 8 1. 62 10. 1 326. 9 25. 7 3. 57 3 105. 0

CK 131. 2 1. 43 8. 6 230. 2 23. 2 3. 32 2 758. 5

1999 膜侧
Furrow
p lan ting

114. 5 1. 47 9. 8 238. 0 24. 5 2. 82 2 165. 1

CK 100. 4 1. 28 9. 0 205. 5 21. 7 2. 80 1 193. 3

2. 3　两种覆膜方式与露地栽培土壤含水量的变化

分别于油菜越冬前、返青期和蕾苔期测定土壤

含水量,结果列于表 3。

表 3　覆膜与露地栽培的土壤含水量测定结果

T able 3　T he so il mo istu re in differen t treatm ents

测定时间
T im e

处理
T reatm en t

土层含水量ö%
M o istu re con ten t in differen t so il layers

0～ 10 cm 10～ 20 cm 20～ 40 cm 40～ 60 cm 60～ 80 cm 80～ 100 cm

0～ 100 cm
土壤贮水量ömm

So il mo istu re
con ten t

越冬前 (10223)
Befo re over2

w in tering

穴播
Bunch p lan ting 10. 23 13. 13 13. 92 14. 91 12. 89 16. 70 184. 74

膜侧
Furrow p lan ting 13. 03 14. 05 14. 28 13. 96 13. 75 16. 59 189. 91

CK 9. 78 11. 58 12. 21 15. 50 12. 02 13. 68 168. 92

返青期 (03205)
Reviving

stage

穴播
Bunch p lan ting 13. 35 12. 98 11. 92 11. 05 10. 62 9. 53 147. 92

膜侧
Furrow p lan ting

13. 30 10. 23 11. 84 11. 00 10. 49 9. 01 138. 42

CK 9. 39 9. 79 11. 97 11. 09 9. 09 8. 89 133. 24

蕾苔期 (03226)
Bo lting

stage

穴播
Bunch p lan ting 16. 96 15. 21 14. 31 13. 93 13. 23 13. 65 187. 22

膜侧
Furrow p lan ting 17. 09 15. 65 14. 40 14. 31 13. 34 13. 41 188. 85

CK 14. 68 13. 28 13. 79 13. 39 12. 83 12. 12 173. 91
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　　从表 3可以看出,无论是覆膜穴播还是膜侧种

植, 各土层内含水量均高于露地栽培, 尤以 0～ 20

cm 土层含水量变化最为明显,说明覆膜保墒效果十

分显著。在生育期内降水正常情况下,越冬前和返青

期,穴播土壤含水量低于膜侧土壤,这与地膜接纳降

水面积有关。在初春干旱情况下,返青期穴播土壤含

水量高于膜侧,这与地膜的保墒作用关系密切。土壤

贮水量和土层内含水量结果一致。两种覆膜方式 0

～ 100 cm 土壤贮水量均高于露地贮水量。

2. 4　两种覆膜方式与露地栽培土壤温度的变化

在油菜播种出苗后,从三叶期开始按不同覆膜

方式测定土壤温度,每 10 d 为 1 个测定时段,土壤

耕层设 5, 10, 15和 20 cm。温度按气象标准在 1 d 内

分 3次记载,计算日平均土层温度,结果见表 4。
表 4　不同覆膜方式 0～ 20 cm 的土层温度

T able 4　So il temperatu re from 0 to 20 cm layers in differen t treatm ents

时间
T im e

处理
T reatm en t

日平均土层温度ö℃
D aily m ean temperatu re of differen t layers

5 cm 10 cm 15 cm 20 cm

10201～ 10210 穴播
Bunch p lan ting 20. 30 19. 7 19. 1 19. 0

膜侧
Furrow p lan ting 18. 4 18. 0 16. 2 18. 1

CK 17. 2 17. 6 15. 2 17. 1

10211～ 10220 穴播
Bunch p lan ting 13. 4 13. 7 14. 4 15. 3

膜侧
Furrow p lan ting 12. 9 12. 2 12. 2 13. 3

CK 10. 3 12. 8 11. 0 12. 5

　　由表 4可见,地膜穴播的地温最高, 10月上旬 5

cm 土层平均地温比露地提高 3. 1 ℃; 膜侧次之,地

温提高了 1. 2 ℃; 10 cm 地温穴播比露地提高 2. 1

℃,膜侧仅提高了 0. 4 ℃; 15 cm 地温穴播比露地提

高 3. 9 ℃,膜侧提高了 1 ℃; 20 cm 地温穴播比露地

提高1. 9 ℃,膜侧提高了 1 ℃。从 10月份两旬耕层

土壤温度测定结果来看,地膜穴播覆盖增温效果最

明显,其次为膜侧沟播覆盖。无论那一种覆盖栽培,

都能够起到增温的作用,这为甘蓝型油菜北移的安

全越冬创造了有利条件。

2. 5　膜侧播种生产示范产量统计

根据油菜地膜覆盖试验结果,考虑到膜上穴播

虽然比露地种植增产 71. 25% , 但难于实现机械化

播种,群众不易接受。因此, 2000年在安排生产示范

时,着重以膜侧种植为主进行了多点示范。示范点设

在蒲城、岐山、洛川和永寿,前茬均为小麦,膜侧种植

和露地种植各666. 7 m 2, 示范田施磷酸二铵 300

kgöhm 2,尿素 225 kgöhm 2。不设重复,品种为甘杂 1

号, 播期按当地露地播种, 顺延 10 d, 采用

2M BF22ö4小麦地膜沟播机一次完成起垄、覆膜、播

种。播种量 2. 25 kgöhm 2,留苗 15万株öhm 2,其他管

理同大田。收获后考种,产量按示范面积脱粒称重计

算 (表 5)。

表 5　油菜膜侧播种与对照生产示范产量统计

T able 5　T he yields of fu rrow p lan ting beside film and that of CK

地点
Site

处理
T reatm en t

株高öm
P lan t
heigh t

根粗öcm
Roo t

diam eter

分枝数
B ranches

单株角果数
Pods per

p lan t

角粒数
Seeds

per pod

千粒重ög
T KW

产量ö
(kg·hm - 2)

Yield

永寿
Yongshou

膜侧
Furrow p lan ting 194. 3 2. 58 10. 5 400. 2 26. 2 3. 59 3 601. 5

CK 136. 2 2. 04 8. 5 346. 3 24. 7 3. 45 2 695. 5

岐山
Q ishan

膜侧
Furrow p lan ting 192. 0 2. 33 9. 0 445. 7 23. 7 3. 55 3 379. 5

CK 152. 7 1. 72 8. 4 256. 0 24. 6 3. 13 2 392. 5

蒲城
Pucheng

膜侧
Furrow p lan ting

190. 8 3. 96 10. 5 413. 2 22. 4 3. 42 2 364. 0

CK 134. 2 3. 83 8. 5 240. 6 23. 2 3. 36 2 452. 5

洛川
L uochuan

膜侧
Furrow p lan ting

155. 7 2. 42 8. 1 314. 8 22. 8 4. 02 2 439. 0

CK 117. 2 2. 15 6. 0 175. 0 17. 6 2. 91 1 980. 0

　　由表 5可见,示范田膜侧沟播油菜平均产量为

3 171 kgöhm 2, 露地种植时平均产量为 2 380. 1

kgöhm 2,膜侧沟播比露地栽培油菜增产 33. 23% ,示

范与试验结果一致。
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2. 6　油菜地膜覆盖后茬的利用

1998～ 1999 年, 在永寿油菜基地试验, 膜侧种

植的油菜收获后, 先深中耕施入磷酸二铵 150

kgöhm 2,后在膜上播 1 行玉米或油葵, 膜侧沟内种

植两行谷子或芝麻,同时设露地为对照,试验面积为

67 m 2,重复 3次,随机排列,以测定地膜油菜后茬作

物的产量,结果见表 6。

表 6　地膜油菜后茬作物的产量

T able 6　T he yields of crop s after rape film p lan ting kgöhm 2

处理
T reatm en t

玉米
M aize

油葵
O il seed sunflow er

谷子
M illet

芝麻
Sesam e

地膜 F ilm 2covering 6 750 3 075 4 650 1 455

CK 5 550 2 370 3 900 870

地膜比对照增产ö%
F ilm 2covering over CK

21. 62 29. 75 19. 23 67. 24

　　从表 6可见,地膜油菜收获后穴播玉米,比露地

增产 21. 62% ,地膜油葵比露地增产 29. 75% ,地膜

谷子比露地增产 19. 23% , 地膜芝麻比露地增产

67. 24%。可见,在地膜后茬上种植适宜作物,特别是

经济作物,增产作用和经济效益十分显著。目前在渭

北旱塬推广的种植方式有: 地膜油菜 (侧位)—夏播

油葵 (或芝麻)—小麦,地膜油菜 (侧位)—夏播玉米

(或谷子)—地膜小麦。这对于推动渭北旱塬耕作制

度的改革,促进农业可持续发展及农民增收具有十

分重要的意义。

3　结论与讨论

油菜地膜覆盖较露地栽培均有不同程度的增

产,尤以膜上穴播增产效果最为明显。根据 1998～

1999 年试验结果, 膜上穴播比露地栽培平均增产

71. 25% ,膜侧沟播次之,平均比露地增产 33. 36%。

油菜地膜穴播由于受农业机械的制约仅为人工

操作,虽然增产幅度最大,但大面积推广的现实意义

不大。膜侧沟播主要用 2M BF22ö4型两膜四行小麦

地膜沟播机进行播种,加之研制出了精量排种器[7 ] ,

使播种量控制在 1. 5～ 2. 25 kgöhm 2,实现了精量化

播种。从 1999～ 2001年, 3年在陕西渭北旱塬推广

了2. 85万 hm 2, 共增产油菜籽 1 847. 9 万 kg, 新增

经济效益 3 326. 22万元。

油菜地膜增产主要原因是:①提高了地温,促进

了生长发育,减轻了冻害发生。油菜覆膜平均土层温

度提高了 1～ 2. 8 ℃。②抗旱保水,提高了水分利用

率。据测定,覆膜 0～ 20 cm 土壤中含水量比露地增

加 2%～ 3% ,可节水 60～ 100 m 3öhm 2。③改善了土

壤理化性质,增加了土壤孔隙度,降低了土壤容重。

④加快了生育进程,使油菜提早成熟。地膜油菜晚播

10～ 15 d [8 ] ,成熟期提前 3～ 5 d,整个生育期缩短 15

～ 20 d。⑤改善了植株经济性状,提高了单株产量。

油菜地膜后茬的利用,为陕西渭北旱塬及同类

地区耕作改制提供了新思路,使该区一年一熟变为

二年三熟。种植的模式为:地膜油菜—夏播玉米 (或

谷子)—地膜小麦;地膜油菜—夏播油葵 (或芝麻)—

小麦。
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T he effect of ra ising ca lcium con sistency of N 6

m edium on m aize imm atu re em b ryo sπcu ltu re

FU Feng- l ing,L IW an -chen , RONG Ting-zhao, PAN Guang- tang
( Institu te of M aiz e R esearch , S ichuan A g ricu ltu ra l U niversity , Y aπan, S ichuan 625014, Ch ina)

Abstract: T he select ion experim en t show ed that imp roved N 6 m edium by increasing Ca2+ con ten t from

1. 13 to 5 mmo löL p romo ted em b ryogen ic callu s induct ion and subcu ltu re grow th from m aize imm atu re

em b ryo s. D u ring one t im e of subcu ltu re, grow th ra te of em b ryogen ic callu s increased by 0. 8 t im es as

subcu ltu red on the m edium w ith Ca2+ con ten t of 5 mmo löL as subcu ltu red on the m edium w ith Ca2+

con ten t of 1. 13 mmo löL. A ddit ion of CPZ, CaM inh ib ito r, to the m edium w ith 5 mmo löL Ca2+ perfo rm ed an

inh ib it ion effect on the p romo tion ro le of Ca2+ . T he imp roved N 6 m edium cou ld be u sed to increase

em b ryogen ic callu s induct ion ra te and subcu ltu re grow th ra te from popu larized m aize inb reds and p rovide

accep to r system w ith excellen t genet ic foundat ion fo r t ran sgen ic opera t ion.

Key words: m aize imm atu re em b ryo s; t issue cu ltu re; t ran sgen ic; em b ryogen ic callu s
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Study in to film 2covering rape cu lt iva t ion techn ique and its app lica t ion
in N o rth W eibei D ry2land of Shaanx i

DONG Zhen - sheng1, J ING Jun - sheng1, ZHANG Y u-wen2,

ZHANG He-p ing3, CHANG Guang-p ing4, X IL e i5

(1 Colleg e of A g ronomy ,N orthw est S ci2tech U niversity of A g ricu ltu re and F orestry , Y ang ling , S haanx i 712100, Ch ina;
2 B aoj i Institu te of A g ricu ltu ra l S cience,Q ishan,B aoj i 722400, Ch ina; 3 X iany ang A g ricu ltu ra l B u reau , J ianjun T ow n,Q ian Coun ty 723400, Ch ina;

4 Y anan L uochuan Institu te of A g ricu ltu ra l S cience,L uochuan, Y anan 727400, Ch ina; 5 W einan Institu te of A g ricu ltu ra l S cience, S unz hen,W einan 715501, Ch ina)

Abstract: Experim en ts show ed that the rape2yield w as increased sign if ican t ly by variou s w ays of f ilm 2
covering, especia lly, the bunch p lan t ing w as the h ighest, the yield cou ld increase 71. 8% compared w ith
non2f ilm 2covering cu lt iva t ion. Fu rrow p lan t ing beside film w as the fo llow 2up , 33. 6% h igher than CK. By
m ean s of th ree2year ex ten sive p ract ice from 1999 to 2001, it has been found that bunch p lan t ing is
inconven ien t fo r m echan ized opera t ion and it is a w aste of t im e and labou r. Fu rrow p lan t ing beside film is
conven ien t fo r m echan ized p lan t ing, and the m ass w ou ld like to accep t. D u ring the th ree years, p lan t ing area
of the film 2covering rape w as 28 500 hm 2, rape yield increased 18 500 t, increasing value 33 262 000 RM B in
the no rth W eibei dry2land.

Key words: N o rth W eibei D ry2land; f ilm 2covering; rape cu lt iva t ion
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