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27 种植物抑菌活性初步筛选
Ξ

韩建华, 祝木金, 冯俊涛, 杨之为, 张　兴
(西北农林科技大学 无公害农药研究服务中心, 陕西 杨陵 712100)

　　 [摘　要 ] 　以小麦赤霉病菌、玉米大斑病菌、辣椒疫霉病菌为供试菌种, 对采自西北地区 6 科 27 种植物的

31 种丙酮提取物进行了抑菌活性初步筛选。结果表明, 在供试质量浓度 0. 1 gömL 下, 孜然 (Cum inum.

cym inum )、黄素馨 (J asm inum g ira ld ii)、太白冷杉 (A bies f arg esii)、鬼灯擎 (R od g ersia aescu lif olia) 等 13 种植

物提取物至少对 1 种病原菌菌丝的抑制率在 80% 以上; 在孢子萌发试验中, 至少对 1 种病原菌孢子萌发抑制效果

较好的有鬼灯擎、白芷 (A ng elica d ahu rica)、狮子七 (R hod iola k irilow ii) 等 7 种植物提取物。其中, 孜然、鬼

灯擎、白芷对供试病原菌的菌丝生长和孢子萌发均有较高的抑制作用, 值得进一步研究。
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　　从植物中寻找杀菌抑菌活性物质是目前开发无

公害农药的重要途径之一。张国珍等[1 ]从药用植物

中筛选出一批对植物病原真菌有较强抑制作用的挥

发油, 杨征敏等[2～ 4 ]已分离鉴定出苦皮藤鲜假种皮

中的主要杀虫杀菌活性成分, 孟昭礼等[5, 6 ]从银杏中

分离出了对植物病原菌有较高活性的化合物, 人工

模拟合成并开发出“绿蒂”农用杀菌剂系列产品。为

充分利用西北地区植物资源, 本研究以采自西北地

区的 6 科 27 种植物粗提物对 3 种病原真菌的抑制

作用进行了皿内生物活性初步筛选, 以期为开发新

型植物源杀菌剂提供理论依据。

1　材料与方法
1. 1　供试材料

　　供试植物样品　植物样品采自西北地区各地
(表 1)。

表 1　参试植物样品名录

T able 1　Catalogue of p lan t tested

科名
Fam ily

植物样品
P lan t samp le

部位
T ested part

科名
Fam ily

植物样品
P lan t samp le

部位
T ested part

伞形科
Um belliferae

水芹 O enan the javan ica 叶茎混样L eaf, stem

沙茴香 F eru la borea lis 叶茎种子L eaf, stem , seed

孜然 Cum inum cym inum 种子 Seed

藏茴香 Carum carv i 叶茎果实L eaf, stem , fru it

岷羌活N otop tery g ium
f orbesii

全株 T he w ho le

野胡萝卜D aucus cara te 全株 T he w ho le

白芷 A ng elica d ahu rica 全株 T he w ho le

千叶独活 H eracleum
m illef olium

全株 T he w ho le

短毛独活 H eracleam
m oellend orf f ii

根、茎、叶、种子
Roo t, stem , leaf, seed

忍冬科
Cap rifo liaceae

葱皮忍冬 L on icera
f erod inand lii

叶茎混样L eaf, stem

接骨木 S am bucus
w illiam sii

叶L eaf

荚迷 V ibu rnum d ila ta tum
叶茎果实混样
L eaf, stem , fru it

刚毛忍冬 L orucera h isp id a 全株 T he w ho le

盘花忍冬 L orucera
trag op hy lla

全株 T he w ho le

忍冬科
Cap rifo liaceae

金银花 L on icera jap on ica 全株 T he w ho le

太白六道木 A belia d ielsii 全株 T he w ho le

糯米条 V lbu rnum
betu lif olium

全株 T he w ho le

虎耳草科
Saxifraceae

异色溲疏D eu tz ia d iscolor 全株 T he w ho le

白毛山梅花 P h ilad elp hus
incanus

全株 T he w ho le

东陵八仙花 H y d rang ea
bretschneid eri

全株 T he w ho le

鬼灯擎 R od g ersia
aescu lif olia

根 Roo t

碎花溲疏D eu tz ia
m icran tha

全株 T he w ho le

景天科
C rassu laceae

宽果红景天 R hod iola
eu rg earp a

全株 T he w ho le

狮子七 R hod iola k irilow ii 全株 T he w ho le

费菜 S ed um aiz oom 全株 T he w ho le

木犀科 C leaceae 黄素馨 J asm inum g ira ld ii 全株 T he w ho le

松科 P inaceae 太白冷杉 A bies f arg esii 叶、茎L eaf, stem
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　　供试菌种　小麦赤霉病菌 (G ibberella z eae)、玉

米大斑病菌 (E x seroh ilum tu rcicu rn) 和辣椒疫霉病

菌 (P hy top h thora cap sici leaon ian) , 均由西北农林

科技大学植物保护学院植物病理研究所提供。

植物样品采回后阴干、粉碎、过孔径0. 6 mm 筛

(30 目) , 密封置于- 25 ℃冰箱中备用。

1. 2　试验方法

1. 2. 1　植物样品的制备　取植物样品粉碎物 20 g

于 250 mL 三角瓶中。用丙酮于室温下分 72, 48, 24

h 浸提 3 次, 合并 3 次提取液, 减压浓缩后装入 20

mL 具塞刻度试管后定容, 使定容浓度均相当于每

毫升溶液含 1 g 干样。置于 0～ 4 ℃冰箱内备用。

1. 2. 2　生物活性测定　植物样品对病原菌菌丝生

长的抑制作用采用生长速率测定法[7 ] , 对病原菌孢

子萌发的抑制作用采用悬滴法[8 ]。重复 3 次, 取平均

值。按下列公式计算抑制率:

菌丝生长抑制率= (对照菌落直径- 处理菌落

直径) ö对照菌落直径×100% ,

孢子萌发抑制率= (对照萌发率- 处理萌发

率) ö对照萌发率×100%。

2　结果与分析

2. 1　对病原菌菌丝生长的抑制作用

　　从表 2 可以看出, 在供试质量浓度为 0. 1 gömL

下, 供试植物样品对病原菌的菌丝生长均有一定的

抑制作用, 其中 14 种植物样品至少对 1 种病原菌菌

丝有 60% 以上的抑制作用。孜然、太白冷杉 (叶)、

短毛独活 (种子) 对小麦赤霉病菌菌丝的抑制率分

别为 100% , 98. 26% , 81. 89% ; 对玉米大斑病菌

菌丝抑制作用较强烈的有孜然、白芷、岷羌活、鬼

灯擎、千叶独活等 8 种植物样品, 其抑制率可达

90% 以上; 对辣椒疫霉病菌菌丝抑制作用较高的有

孜然、岷羌活、鬼灯擎等 5 种植物样品, 其抑制率

可达 86% 以上。
表 2　植物样品对 3 种病原菌菌丝生长的抑制作用

T able 2　 Inh ib it ion of p lan t ex tract ion against hyphae of pathogens

植物样品
P lan t samp le

抑制率ö% Inh ib ition rate

小麦赤霉
病菌 (72 h)

G ibberella
z eae

玉米大斑
病菌 (120 h)
E x seroh ilum

tu rcicu rn

辣椒疫霉
病菌 (72 h)
P hy top h thora

cap sici
leaon ian

植物样品
P lan t samp le

抑制率ö% Inh ib ition rate

小麦赤霉
病菌 (72 h)

G ibberella
z eae

玉米大斑
病菌 (120 h)
E x seroh ilum

tu rcicu rn

辣椒疫霉
病菌 (72 h)
P hy top h thora

cap sici
leaon ian

水芹 O enan the javan ica 60. 33 52. 36 49. 38

沙茴香 F eru la borea lis 44. 35 28. 57 33. 76

孜然 Cum inum cym inum 100 100 100

藏茴香 Carum carv i 47. 93 45. 21 57. 60

短 毛 独 活 ( 根 ) H eracleam
m oellend orf f ii ( roo t)

59. 38 89. 85 75. 50

短 毛 独 活 ( 茎 ) H eracleam
m oellend orf f ii (stem ) 59. 86 90. 24 37. 30

短 毛 独 活 ( 叶 ) H eracleam
m oellend orf f ii ( leaf)

78. 39 87. 80 45. 20

短 毛 独 活 ( 种 子 ) H eracleam
m oellend orf f ii (seed) 81. 89 55. 27 63. 33

岷羌活 N otop tery g ium f orbesii 60. 95 97. 64 86. 69

野胡萝卜D aucus cara te 32. 51 41. 64 15. 68

白芷 A ng elica d ahu rica 74. 38 100 72. 95

千叶独活 H eracleum m illef olium 69. 97 97. 64 40. 83

葱皮忍冬 L on icera f erod inand lii 38. 99 11. 93 8. 52

接骨木 S am bucus w illiam sii 44. 91 3. 57 0

荚迷 V ibu rnum d ila ta tum 46. 00 54. 79 36. 39

刚毛忍冬 L orucera h isp id a 25. 07 0 38. 11

盘花忍冬 L orucera trag op hy lla 36. 36 94. 29 0. 06

金银花 L on icera jap on ica 14. 33 0 0

太白六道木 A belia d ielsii 33. 06 0 11. 89

糯米条 V lbu rnum betu lif olium 39. 95 0 3. 85

异色溲疏D eu tz ia d iscolor 54. 88 55. 93 52. 34

白毛山梅花 P h ilad elp hus incanus 42. 15 48. 79 5. 92

东 陵 八 仙 花 H y d rang ea
bretschneid eri

47. 52 35. 71 59. 20

鬼灯擎 R od g ersia aescu lif olia 68. 31 100 88. 76

碎花溲疏D eu tz ia m icran tha 21. 21 0 0

宽果红景天D eu tz ia m icran tha 15. 57 0 8. 29

狮子七 R hod iola k irilow i 48. 48 42. 86 46. 00

费菜 S ed um aiz oom 43. 26 33. 36 51. 18

黄素馨 J asm inum g ira ld ii 100 0 92. 10

太白冷杉 (茎) A bies
f arg esii (stem ) 56. 01 73. 58 99. 26

太白冷杉 (叶) A bies
f arg esii ( leaf)

98. 26 90. 92 100

　　注: 供试植物样品的质量浓度为干样 0. 1 gömL ; 抑制率为 3 次重复平均值。下同。

N o te: T he concen tration of tested p lan t is 0. 1 gömL ; the inh ib ition rate (% ) is the average of 3 rep lications. T he fo llow ings are the sam e.

2. 2　对病原菌孢子萌发的抑制作用

表 3 列出了对病原菌孢子萌发抑制率在 50%

以上的植物样品。由表 3 可见, 在供试质量浓度为

0. 1 gömL 下, 大部分植物样品能抑制辣椒疫霉病

菌的孢子囊释放游动孢子, 其中孜然、千叶独活、狮

子七、碎花溲疏的抑制率较高, 分别为 94. 68% ,

92. 17% , 96. 47% , 80. 94% ; 对小麦赤霉病菌、

玉米大斑病菌的孢子萌发有抑制作用的植物相对较

少, 白芷、鬼灯擎对小麦赤霉病菌孢子萌发抑制作

用明显, 均达 100% , 而对玉米大斑病菌孢子萌发抑
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制率为 100% 的有鬼灯擎、狮子七、费菜。
表 3　植物样品对 3 种病原菌孢子萌发的抑制作用

T able 3　 Inh ib it ion of p lan t ex tract ion against spo re of pathogens

植物样品
P lan t samp le

抑制率ö% Inh ib ition rate

小麦赤霉
病菌 (72 h)

G ibberella
z eae

玉米大斑
病菌 (120 h)
E x seroh ilum

tu rcicu rn

辣椒疫霉
病菌 (72 h)
P hy top h thora

cap sici
leaon ian

植物样品
P lan t samp le

抑制率ö% Inh ib ition rate

小麦赤霉
病菌 (72 h)

G ibberella
z eae

玉米大斑
病菌 (120 h)
E x seroh ilum

tu rcicu rn

辣椒疫霉
病菌 (72 h)
P hy top h thora

cap sici
leaon ian

孜然 Cum inum cym inum 0 0 94. 68

岷羌活 N otop tery g ium f orbesii 77. 61 5. 40 39. 36

白芷 A ng elica d ahu rica 100 11. 13 0

千叶独活 H eracleum m illef olium 0. 94 10. 88 92. 17

荚迷 V ibu rnum d ila ta tum 33. 14 0 59. 28

白毛山梅花 P h ilad elp hus incanus 0 17. 23 68. 92

鬼灯擎 R od g ersia aescu lif olia 100 100 0

碎花溲疏D eu tz ia m icran tha 0 0 80. 94

狮子七 R hod iola k irilow i 0 100 96. 47

费菜 S ed um aiz oom 11. 45 100 32. 35

3　结论与讨论

(1) 孜然、鬼灯擎、白芷的抑菌活性应引起重

视。本研究结果表明, 在质量浓度 0. 1 gömL 下, 孜

然对 3 种植物病原菌菌丝生长的抑制作用强烈, 均

达 100%。此外, 孜然对辣椒疫霉病菌孢子囊释放游

动孢子的抑制率较高, 达 94. 64% ; 鬼灯擎对小麦

赤霉病菌、玉米大斑病菌和辣椒疫霉病菌菌丝生长

的抑制率分别为 68. 31% , 100% , 88. 76% , 尤其

是对小麦赤霉病菌、玉米大斑病菌的孢子萌发抑制

作用强烈, 均达 100% ; 白芷对小麦赤霉病菌、玉米

大斑病菌、辣椒疫霉病菌菌丝生长的抑制作用也较

好, 其抑制率分别为 74. 38% , 100% , 72. 95% ,

对小麦赤霉病原菌孢子萌发的抑制率可达 100%。

从以上结果可以看出, 孜然、鬼灯擎和白芷值得进

一步研究。

(2) 对一种病原菌有抑制作用的植物样品不一

定对其他病原菌也有抑制作用, 对病原菌菌丝有抑

制作用的植物样品不一定对孢子萌发也有抑制作

用, 如黄素馨对辣椒疫霉病菌的菌丝生长均有较强

的抑制作用, 但对玉米大斑病菌的菌丝生长却无抑

制作用; 孜然种子对供试小麦赤霉病菌、玉米大斑

病菌菌丝的抑制率均为 100% , 但对孢子萌发却没

有抑制作用。

(3) 对本次筛选测试结果有必要作进一步的探

讨和验证。本研究结果可能存在两个方面的问题: 一

是可能存在漏筛现象[9 ]。另外, 同一种植物的不同部

位对同一种病原菌的抑制作用也有差别, 而本试验

供试的大部分植物样品为混样, 这样会使那些量少

而活性高的部位由于与大量低活性部位混合, 而导

致这类植物样品整体的抑菌活性降低, 建议植物样

品的筛选应该分部位进行。二是离体筛选出的几种

高活性植物并不一定在活体条件下也具有较高的活

性。在进行本试验的同时, 笔者进行了孜然丙酮提

取物对番茄灰霉病菌的抑制作用研究, 虽然孜然在

离体条件下表现出较高的抑菌活性, 在活体上防效

却很低。所以对本实验中筛选的几种高活性植物有

必要再在活体实验中进行验证和分析。

(4) 试验中某些植物样品提取物也对供试病原

菌有促进作用[10 ]。笔者在进行孜然提取物的毒力测

定中发现, 在一定的浓度范围内对供试病原菌有抑

制作用, 若低于这个浓度, 则表现明显的促进作用,

其原因可能是植物中同时存在抑菌、促菌活性物质,

两类活性物质随着浓度的降低, 其抑菌、促菌活性

作用比例变化不同导致的结果。这些均有待于进一

步探讨。
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Screen ing stud ies on fung istasis of 27 p lan ts

HAN J ian -hua , ZHU M u- j in , FENG Jun - tao, YANG Zh i-we i, ZHANG X ing
(B iora tiona l P esticid es R esearch and S erv ice Cen ter, N orthw est S ci2T ech U niversity of A g ricu ltu re and F oresty , Y ang ling , S haanx i 712100, Ch ina)

Abstract: T he fungistasis of 31 acetone ex tracts from 27 p lan ts w ere tested w ith G ibberella z eae,

E x seroh ilum tu rcicu rn and P hy top h thora cap sici leaon ian. R esu lts show ed that w ith 0. 1 gömL , 13 p lan t

samp les had mo re than 60% inh ib it ion ra tes to hypha grow th of a t least one species of tested fungi, such as

Cum inum cym inum , J asm inum g ira ld ii and A bies f a rg esii etc. Stronger effects w ere ob ta ined to the spo res

sp rou t ing from 7 p lan ts, including R od g ersia aescu lif olia , A ng elica d ahu rica and R hod iola k irilow ii etc.

Among them , Cum inum cym inum , R od g ersia aescu lif olia and A ng elica d ahu rica w ill be studied fu rther,

becau se of their st ronger inh ib it ion to the hypha grow th and spo res sp rou t ing.

Key words: p lan t ex tracts; inh ib it ion; screen ing in vivo
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Screen ing on the resou ses of bo tan ica l fung icides in N o rthw est Ch ina

FENG Jun - tao, ZHU M u- j in , Y U P ing-ru, L IY u-p ing, HAN J ian -hua ,

SHAO Hong- jun , D ING Ha i-x in , ZHANG X ing
(B iora tona l P esticid es R esearch and S erv ice Cen ter, N orthw est S ci2T ech U niversity of A g ricu ltu re and F oresty , Y ang ling , S hanx i 712100, Ch ina)

Abstract: T he b ioact ivit ies of the acetone ex tracts of fungicidal p lan ts co llected from N o rthw est Ch ina

w ere tested w ith B otry tis cirerea, F usa rium g ram inea rum , G lom erella cing u la ta , P hy top h thora cap sici,

E x seroh ilum tu rcicum etc in vit ro and w ith B otry tis cirerea, B lum eria g ram in is in vivo in the labo ra to ry.

R esu lts show ed that 98 species of them p resen t mo re than 80% an tifungal act ivit ies to the first f ive test

fungal o r 50% (o r 60% ) b ioact ivit ies to the la t ter, of w h ich 24 species from Compo sitae, 10 species fo rm

L egum ino sa, 7 species from Um belliferae, 5 species from Chenopodiaceae and less than 5 species from the

o thers. T he au tho r p roved that mo re than 10 species w h ich included S op hora a lop ecu roid es, Ca rp esium

m acrocep ha lum , Ca rum cym inum , w ere w o rth develop ing.

Key words: bo tan ica l fungicides; b ioact ivit ies; N o rthw est Ch ina; act ivity screen ing
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